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“तेरे नीले छूलांटद पर नहीं छोडता काल कोई संलबढें, 
सच्दि के सजन से था जैसा, बसा ही बना बहता तू श्राज भी ।/---राइरन 


विज्ञान कभी न समाप्त हान वाली एक साज है---शान की सांज, नए-नए 
ज्ञान की खांज, और उन तिविवाद प्रमाणा वी खाज जिनसे स्वीक्नत ज्ञान की 
सत्यता सिद्ध वी जा सक । आज यह खोज सभी दिल्लाआ मे वडी व्यग्रता के साथ 
की जा रही हे। क्तिन ही विशञानी उन अति-सूक्ष्म कणा के सम्बंध मे जानकारी 
आप्त करने मे जुटे है जिनके द्वारा परमाणु की रचना होती है जोर वे उस पदाय 
का अध्ययन क्र रह हैं जिसका अस्तित्व केवल' एक सेक्ड के कुछ अरबबे भाग तक 
ही रहता है। वे इस समस्त विश्व वी, और इसकी रचना करने वाली लासा-कराडा 
आकाश-गयाआ की जानकारी प्राप्त करने मे लगे हुए हू । वे बाहरी अन्तरिक्ष 
मे आखे गढाए वठे है और उसकी आर कान भी रूगाए है। उनकी बातचीत 
ऐसी काल मापनिया के चब्दां मं हाती है जिसमे दस लाख वप वी कालावधि 
मानो भू-वैज्ञानिक घडी की सेकड की सुई की एक टिक के वरावर हाती हैं । 
सभी विज्ञानिया मे कई बातें समान रूप में पाई जाती है जिनमे से एक 
ऐमी प्रस्क जिज्ञासा का पाया जाता भी है जा कमी तप्त नहीं होती ) कुछ 
विज्ञानी समुद्र का इस जिज्ञामा का विषय बनाते हैं । वे सुबहली घृप मे चमचमाती 
नीठ खुछे जल की चचल ल्हरो के दश्य एव उनकी ध्वनि का आनद ता लेते ही 
है किन्तु वे यह जानना भी चाहते है कि लहर क्सि प्रकार बनती है और साथ ही 
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क्तिनी दूर तक तथा क्तिने वेग से चलती हं। समुद्र वी बार-बार उठती गिरती 
छाती की भीषण लहरा म॑ मयकर हिंचकाला क॑ आमास म उन्हें तब आमद आता 
है जब वे एक अचरजमरी कल्पना करते है कि आखिर यह समुद्र कितना गहरा 
है ऑर उसके नीचे क्‍या कुछ विद्यमान है। कसी रग विरगी मछली का प्रवाह 
म॑ बन उसके छिपने के स्थान से लालच देकर बाहर निकालना या सात मील की 
गहराई से किसी विचिन एवं विरल जन्तु को ड्रेज द्वारा ऊपर निकालना कितना 
मनोश्जक है क्तु उमसे हजार गुना अधिक मनोरजक यह जानना है कि मछलिया 
मे रग कैसे ओर क्‍या बनते हैं जौर यह कि उनकी पीठ क॑ प्रति वग इच पर टना 
जल का भार पड़ते हुए भी वे क्सि प्रकार जीवित रह पाती है! अध्ययन एवं 
परीशण से प्रकृति के सौदय एवं उसकी नवीनता म किसी भी प्रकार काई कमी 
नही जाता । वास्तव में उस समय जब कि हम प्रकृति के तौर-तरीका एवं उसके 
उद्देश्य का समझने रूमते हू ता उसके वचित््य एवं अनभूति मे इतनी वद्धि हा 
जाती है जिसकी कोई सीमा नहीं । 
सागर समस्त व्यवसाया के व्यक्तिया को आपस म॑ मिलाता है। व अधि 
काशात सामजस्यपूण जीवन बिताते है आर अपन जलयाना का एक वदरगाह 
स दूसरे बादरगाह तक छान-छ जान का काय करते है । समुद्र विज्ञानी 
बहुत कुछ नाविका के समान हैं। वास्तव म उन्हें ऐस नाविक बताया गया 
है जा बटे बड़े शब्द प्रयोग करते है । व विचान के हर क्षेत्र से आते ह-- 
भोतिकी से रमायन से, जीव विज्ञान स, भू विज्ञान से, और ममुद्र के रहस्या 
का पता रूग्रान के लिए वे सब एक साथ मिलकर काय करते है। अत समुद्र- 
बिचान अपने आप मे कोई विशिष्ट विज्ञान नहीं है अपितु उसे विभिन्न विज्ञाना 
का एक समुच्चय कहा जा सकता है तिसका उद्देश्य समद्र की विभिन्न समस्याआ 
का अध्ययन करता एव उतका हछ निकालना है भले ही व॑ भौतिकीय रासायनिक 
जीव-वैज्ञानिक भू-वैज्ञानिक अथवा मौसम विचान सम्बधी समस्याएं बया 
नहा । 
नाविक गण अपने जहाजा को एक बदरगाह से दूसरे बदरगाह तक रू 
जाते है किनु समुद्र विज्ञानी अपन यत्रों एव साथना का स्वय समुद्र म एक स्थान 
से दूमर स्थान पर ले जाते है। जय उहे समुद्र तक अपनी तकनीका का लाना 
सम्मव नही हीता ता वे समुद्र की कुछ कच्ची सामग्री यत आतनि की सहायता स 
भीतर से निकाट लेते है था उसकी तली का दुछ भाग खुरच कर बाहर निवाल 
लेत है और उस प्रयागगाला म॑ अध्ययन करन क उद्देश्य से समद्र-्तट पर छे आते 
है। एक एक नमूना करके एक समुद्री-मीछ के वाल दूसरे समुद्री-मील का फासला 
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तय करत हुए समुद्र विज्ञानी गण ज्ञान की सू”म नौका को उस विस्तत सायर पर 
खेते जात है जिसकी विद्वालता की जानकारी न क बरायर है। 

कितु यह निश्चित हू कि कमी एक ऐसा समय अवश्य था जब समुद्र का 
जस्तित्व ही नही था, अर्थात एमा समय जब जि जल भरन के लिए एक धारक 
तक भी मौजूद नहीं था । वतमान धारक भू-पपटी म॑ बनीं गहरी द्राणिया हूं, 
कितु वे वहा हमझा से मौजूद नही रही ह। ता प्रश्न उठता ह कि पथ्वी पर गहर 
गहरे गढ्ा से युक्त भू पयटी का निर्माण क्सि प्रकार हुआ, आर इन पढ़ा मं 


जल किस प्रकार भरा ” छ 5635५ 


पृथ्वी का उदभव जड्रिप्फ््छ 


दा हजार वष पूव रोम के दादयनिक सेनेका का मत थ कि पृथ्वी सागर म से 
निकली है । उसकी कल्पना के अनुसार पथ्वी के जम के समय वह पूरी तरह 
जल से आच्छादित थी--ऐसे जल से जिसम हर तत्व घुता हुआ था । यह जल 
गम था आर प्रचण्ड रूप मे इधर उधर जव्यवस्थित ढग से यहुता फिरता था । 
समय बीतने के साथ पथ्वी ठडी हुई जल शत हुआ और उसके भीतर घले हुए 
कण धीर धीर नाच जमते गए आर उनसे विमिन महाद्वीप का निर्माण हुआ ! 
उसके तेरह सौ वप बाद, मध्य युग मे, दात नामक एव व्यक्त ने पथ्वो 






चित्र १ एक समुद्र 
विज्ञानी । 
फोटो. जान हान, वुडज 
होल आशेनोप्राफिक 
इ'स्टीट्यूडत 
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बी कहानी का सय्याधित रूप प्रस्तुत किया । वह सेनेका से सहमत था कि 
पथ्वी का जाम समुद्र से हुआ | वितु उसके विचार में थल का जल वे. ऊपर 
उभरना तारा के प्रमाव के द्वारा हुआ--- उसी प्रकार के आवृषण के द्वारा 
जसा कि जोहे का खीचन वाले चुम्वक के द्वारा प्रमावित होता है ! 
उसके पाच सा वप बाद, १७४९ मे, काम्टे द बुफान जा्जेज लई ल्फ्लेक 
न वहा कि पथ्वी की उत्पत्ति सूय से हुई । उसने ऐसा चित्र प्रस्तुत क्या वि कसी 
समय एक घमकेतु था--एवं वहुत विद्याल घूमवेतु जिसमे एक लम्प्री अग्निसम 
पूछ थी---और वह इस अनन्त अन्तरिक्ष मे छकीर की तरह दौडता हुआ सूय से 
जा टकराया | इस टक्कर से सूरज में से ज्वल्नगील गैस 4 चक्र साते हुए 
गोले निकरे जा घूमते हुए, अन्तरिक्ष म बढने छगे । इनम स बुछ ग्रेस पिड फिर 
में सूरज मे जा गिरे और वुछ पिंड हमेशा के रिए जोयल हो गए विन्‍्तु 
मो बटे गालक सूय के इद गिद स्थायी कक्षाआ में घमन लगे । इन पिघके हुए 
गाला वी गर्मी शीघ्र ही जतरिश्व म विकिरित हांती गई और ठोस बनवर व 
उन ग्रहा के रूप में वदल गए जिनसे हम आज परिचित हैं । 
सन १९०० म॑ दा अमरीकी विज्ञानिया थामस सी० चैम्बरलेन तथा 
फॉरेस्ट जार० माल्टन ने यह सुझाव रखा कि वास्तविक सघट्टन अर्थात्‌ टक्‍कर 
आवद्यक नही थी। उद्दान धूमवेतु के स्थान पर एक तारे की कल्पना की बयाकि 
तब यह पता चल गया था कि घूमवेतु केवल घूलि एव गेस क हल्के पुज के स्वरूप 
हात है। उहनि यह प्रस्तावना रखी कि सूय के निकट से गुजरते हुए कसी तारे 
के गुरुत्व के आकपण से सूय की सतह पर लाखा और यहा तक कि करोडा मील 
ऊचा ज्वार उत्पन हो गया। यदि बह अय तारा सूथ से दम गुना बडा रहा होगा 
ता उसे ण्तना विज्ञाल ज्वर उत्पन्न करने के लिए दो करोड मील (पथ्वी और 
अद्भगमा के बीच की दूरी से पचास गुना) के फासले के भीतर आना पडा होगा। 
अम्वरलेन और मोल्टन ने ऐसी कल्पता की कि यह ज्वार गुस्त्व बे भीषण 
आक्पण के द्वारा तब तक बाहर का खिचता गया जब तक कि ज्वार का ऊपरी 
पमिरा एक भग्नोभि वे समान न बन गया और फिर इस आगस्तुक तारे ने उस 
छूहर को बहुत कुछ उसी प्रकार खीच कर तोड दिया जैसे तज समुद्री हवा 
तरय श्ग के झीप को अपने साथ उडा ले जाती है । कुछ विद्याल तप्त 
बदे खिंच कर उस अय तारे मे समा गइ और तरग का प्रधान भाग पुत सूय 
मे आगिरा। कितु नौ बूदो को इन दो बहत पिडो की गति के द्वारा इतनी 
ऊर्जा प्राप्त हो गई जो इहें सूब के चारा जार सदा-सदा वे लिए चक्कर खिलाते 
रहने की लिए पर्याप्त थी । 
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१९६० मे निर्माण के इस सिद्धात वे एक नए रूप की अ्रस्तावता रसी 
गई । इग्रवड स्थित मचेस्टर के डाक्टर एम० वुल्पसत वी ऐसी धारणा है 
कि जय ता के द्वारा सभी ग्रह सूरज मे से केवल १३ घटा में ही उस समय 
बाहर निक्‍ले, जब बह तारा बहुत समीप--थहा तक कि ४० छाख मील (पथ्वी 
और चढद्गमा के बीच की दूरी की १७ गुनी) वी दूरी पर--आ गया था । 
यह ताश सूप से सौ गना अधिक बटे आाकार का था और ६० मील प्रति मेक्ड 
के बेय से दौड रहा था। इसने सूय पर ज्वारीय तरगा का एक क्रम पदा कर दिया 
और इन तरगो के आग गुरत्व के आक्यण से खिच कर अतरिक्ष मे पहुच गए । 
प्लुटा, यूरेनस, शनि और वहस्पति उस समय टूट कर अलग हुए जब कि वह दूसरा 
तारा समीप आता जा रहा था क्षुद्र ग्रह तद अल्ग हुए जब वह सूय के सबसे 
ज्यादा निकट था, और मगर, पथ्वी, शुक्र एव बुध तव निकले जब कि वह तारा 
अपने भाग पर दूर हटता जा रहा था । 

सप्टि के प्रारम्म दे सम्बंध मे दिए जाने वाले य॑ सार विवरण मिद्धाव 
मात्र ही हैं ! वास्तव में हुआ क्या था, थह्‌ कोई नहीं जानता क्योकि उस समय 
देखने बाला कोई न था। विभिन्न सिद्धात विज्ञान के दाठिने हाथ हू और उनके 
द्वारा सावधानीपृूवक साची-समली हुई उस घटना का चित्र प्रस्तुत हांता ह जो 
विज्ञानिया के विचार के अनुसार घटी थी। विज्ञान का दूसरा हाथ प्रेक्षण है 
जिसमें विज्ञानी गण किसी सिद्धाएत का सत्य अथवा सत्य सिद्ध करने के लिए 
आकडे इकद्ठे करने के उद्देश्य से श्रयागा का आयाजन करते है। 

सगालज्ञा ने आकार मे झाक कर देखा कि क्‍या कही काई ऐसी चीज 


चित्र. सघटरन सिद्धात के कनुसाएर पहो, कण 
निर्माण तब हुआ जब पास से गुजरते किसी तारे के 
गुरुत्व खिचाव से सूय में से विज्ञाक (तप्त बूदें! टूट 
कर अलग ही गईइ। इस प्रकार सामना होने से सूथ 
के चारो ओर, कक्षाओं में जानें के लिए पर्याप्त ऊर्जा 
प्राप्त कर लेने के बाद तप्त बूदें ठठी होकर ढछ के 
दस भोले बन गईं। 
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मिल सकती है जिससे इस बात का सकेत मिल सके कि सघटटन सिद्धात सही 
था या गलत । उहूने दंसा कि सबसे बडा भ्रह वहस्पति हर १२ वष मे सूय वी 
एक परिक्मा करने के अतिरिक्त ग्रति दस घटे मे स्वयं जपने ही अक्ष पर एक 
चवकर लगाता हूं। व्सका अथ यह हुआ कि बहस्पति में काफी अधिक घृणम 
उञजा मौजूद है | यह जनुभव क्या गया कि श्य ग्रह मे भी काफी अधिक 
ऊर्जा है। वास्तव म सौरूपरिवार की ९७ प्रतिशत घृणन-ऊर्जा ग्रह म ही 
पाई जाती है जब कि सूय मे जो कि अपन जक्ष पर हर २७ दिन में एक बार 
घूम जाता है, केवल ३ प्रतिशत घृणन-ऊजा है! यदि विभिन्न ग्रह कसी जय 
तार के विदारी प्रमाव के द्वारा सूय मे से टूट कर निकले हुए होते ता सूय में कही 
अधिक घूणन ऊजा बनी हांती जौर वह बहुत ज्यादा वेग से, यहा तक कि एक 
घटे मे मात बार वी रफ्तार स, अपने जल पर घूमता होता । ऐसा इसलिए है 
क्याकि उम स्थिति म विभिनर ग्रह ज्वारीय-तरय की शिखर की फुहार मात ही 
हांत और तरग का प्रयान माय और इस हेतु जधिकाज ऊर्जा मी, पुन सूव मं जा 
मिी होती ! 
इन सधटटन सिद्धाता के आघार पर इस विश्व का एक ऐंसे अस्त-ब्यस्त 
स्थान के रूप मे चित बनाया जा सकता है कि जिसमे विभिन तारे एक दूसरे 
में जा टकराते हैं अथवा एक दूसरे पर जबदस्त धक्का सा लगाते हुए नजदीक 
से गजर जाते हैं आर इस प्रकार उनमे टूटना फूटना छगा रहता है। तब प्रइन 
उठता है कि यदि अतरिक्ष म इस कदर यातायात है तो क्या ग्रह के उसी 
तरह छिन्र भिन हो जात वी काफी सम्मावना नही है, जिस तरह कि उनका सजन 
हुआ था ? खगालज्ञा का कहना है कि इस भ्रकार वी कोई आश्का नटी है। 
एक तारे का चलते चलते क्सी दूसरे तार से टकरा जाना अत्यत दुलभ घटना 
है--इतनी दुलम कि ठीक यही असम्माव्यता ता वह चीज है जां सघटटन 
सिद्धांत के स्वीकार करन म सबस बडी आपत्ति है। अत्यत विस्तत अतरिक्ष 
म तारे इतनी ज्यादा दुर दूर फैले है कि “मम सदेह है कि अरबा वप म एक 
बार भी कोई सघटटनत अथवा तारा का नजदीक से गजरना सम्भव हो सके । 
जन कमी विज्ञानियो को किसी सिद्धात के बार मे बट्ृत ज्यादा आपत्तिया 
नजर आती हैं ता यह स्वाभाविक है कि व तथ्या से अधिक मेल खान वाले किसी 
अय सिद्धात का विचार करते है) १७९६ म॑ एक फ्रासीसी गणितज्ञ मार्की द 
जाप्लीस पियरे सिमन ने एक अय सिद्धात का श्रतिपादन क्या । लाप्छास 
जार जमन दाद्यनिक इसमैनुएल कट की धारणा थी कि विभिन ग्रह बिता 


2) 
थ्य्य्द 88 शक 
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विसी अय आवाशीय पिड के हस्तक्षप द्वारा एक 
से बन जिससे सूय बना । 

लाप्टास ने बल्पना की कि प्रारम्भ में एक घूणन बरता हुआ तारा था 
जिसम एवं अ्चण्ड विस्फाट हुआ जोर बह हर लिया में अरवा-सरवा मीट तक 
छितरा गया ) तार का घूणन, यस और घूल के फैल गए हुए बादल मे पहुंच 
गया जिसके कारण यह समस्त यहति घीस धाम घूसत लगी। जैंस जैस यह चक्कर 
सोती गई, वैस्ष-बैंस विस्फोट स निवारी गर्मी बादल मे सं अतरिक्ष में विक्रित 
हांती गई और बादठ ठडा एव समुचित हाना प्रारम्म हा गया | ठीक' उसी तरह 
जेस काइ कठावाज था चक्‍्वर सावर स्कटेग करने वाला व्यवित अपनी भुजाजा 
को धाहर फछाए रसने की बजाएं उन्हें शरीर से सटाएं रखकर अधिक तेजी से 
चक्र माता है, उसी तरह सकुचित होता जाता बादर भी अधिक तीब्रता से चवकर 
सामे लगा | उटदू वी तरह चक्कर खात जान से बादल एक तततरी के रुप मं 
चपटा होन लगा जौर अन्त में वह इस रफ्तार पर पहच गया कि उसके बाहरी 
सीमात से गसाय पदाथ का एवं वरूय टूट बार अडग हा गया। ऊर्जा की इस 
हानि से वाटल वा चक्र खान वी रफ्तार में किसी बदर कसी आ गई किन्तु 
लगातार सकुचित हांते जाने के कारण उसकी चाल मे पुन तीम्रता आती गई 
और उस हट तक पहच गई जब कि एक और वलय टट कर अछग हो गया । 
जतत बादल सकुचित हाता हुआ आज वे सुय के आकार तव' पहुच गया आर 
उसके चारा आर घूमते जान बाछे ना या दस गंसीय वलूय बने गए। लाप्ठास 
न सोचा कि इन वल्या की घूलि के कण अपने मुरुव के कारण एक दूसरे वी आर 
आकपित हात गए हागे आर ग्रह वे आकार के ठासे पिड बनत गए हागे। 

पथ्वी वी उत्पत्ति के इस वणनात्मक स्िद्धात वा पहले ता अधिकाश विज्ञानियां 
न स्वीकार कर लिया, हालाकि भरे ही राप्लास ने सभी तफसीला का गणितीय 
दृष्टि स हल नहीं क्या था । साठ बय सी तरह निकल जाने पर एक अग्रेज 
भमांतिक विज्ञातीं जम्स क्‍लाक मेक्सवेछ ले दस सिद्धात का गणितीय परीक्षण 
क्या । मकक्‍्सवेल न देखा कि पतले वलया के य्रुरुजन्‍यऊ इतने पर्याप्त नही रह 
सके होते कि उनके द्वारा टूर टूर छितराए हुए कण एक साथ छाए जा सकते थ । 
ग्रहा का तिमाण करत के दजाए व सदा उसी तरह कायम रह जस वि शनि के 
वलय जा गस एव घूलि के असरय कणा के बते है। य कण शनि का चक्कर रूगा 
रहे हैं किठु व॑ इतनी अधिक दूर टुर हैं कि उनमे परस्पर जमाव हावर उपग्रह 
नही था मकता । 

लाज के विचानी कसी विध्वसक सघट्टन और विनाशकारी विस्फोट व 
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नह 
चब्लो'में नहीं सोचते । इसके विपरीत वे ऐसे सिद्धाता वी ओर रुस बदल रह 
हू जिनमें विभित घटनाएँ एक क्रमवद्ध सप में घटी और एक वहुत रुम्बे काल म 
फैली हुई बताई जाती हू । इसके लिए मात्र अत्द विकास है। जब यह नात 
हो चुका ह कि अतरातारकीय आकाट रिक्त नही हू वितु उसमे घूलि और 
गैस के प्रवीण कणा से रचे हुए विरल्ति बादल पाय जाते हैं । इन नीहारिशाप्ा 
मे लगभग वैसे ही पदाथ और उतने ही अनुपात में पाए जाते हैं जितन दि सूय 
मर अग तारा मे । इसका यह अथ है कि ये ९९ प्रतिशत हाइड्रोजन एवं 
हीलियम की, आर रूगमग १ प्रतिशत भारी तत्त्वा पी बनी है। इसबे विपरीत 
ग्रह अधिकानत भारी पदार्थों के बन है। पृथ्वी मुख्यत जाक्सीजन, सिलिक्न 
तथा लाहे वी बनी हू ) 
डस नई जानकारी के आधार पर डाक्टर काल वान वाइसकर नामक जमन 
भौतिक विज्ञानी तथा डाक्टर जेराल्ड कुपियर नामक डच-अमरीवन सगीलच 
ने कैट-लाप्छास क सिद्धात के विरोध मे रखी गइ पुरानी आपत्तिया का हटाया। 
जहाने सुझाव रपा कि सूय मूलत अन्तरातारकीय पदाथ के ठडे बादल अथवा 
कसी भीहारिका से सघनित हुआ । इस बादल का प्रधान भाग एक बहुत अधिक 
बड़ा सूय बन गया जो उस समय तक भी ठडा एवं प्रकाशहीन था, तथा उसका 
ल्गमग ६ प्रतिशत भाग बाहर रह गया जो साड़े तीन अरब मील की दूरी तक फैला 
था (यह प्टूडा तक वी दूरी है) । सम्पूण तत्र विस प्रकार घूमने लगा, इस बारे 
में अमी भी काइ जानकारी नही , किन्तु एक वार शुरू हो जाने के बाद लगातार 
सकूचन होते जान से यह घृणन लगातार जारी रहा होगा। 
कुछ मिठाकर बादल चज्रिका को आकृति का हो गया और चक्कर खाती 
हुई त*तरी की तरह घूमते लगा । इसवे' विभिन्न भागां में गुरत्व मे अन्तर 
हाने के कारण, पूरा वादल कई व्यप्टिगत काप्छो अथवा वत्ताकार सघनना मं 
टूट गया । इन दूटे हुए भागा बे” कणा मे विक्षुब्ध गति थी। ये काप्ठ वेद्ध 
जर्थात्‌ सूय की आर सब से छांटे थे और बाहरी सीमात की ओर उनका आकार 
बढ़ता गया था। इनके द्वारा घूणन करते हुए वल्या का एक क्रम बन गया जिसमे 
प्रत्येक वलय पाच कांप्ठा का बना था और य कोप्ठ माला के दाना के समान 
अनवः सकेद्वीय नकलल्‍सा पर बन थे (चित्र ३) । चक्कर खात्त हुए नक्‍लल्‍सा 
के केद्ग पर स्थित सूब अमी भी ठडा था। 
प्रत्येक नक्लस अथवा वलरूय का बाहरी भाग सूय के केद्ग से लगभग उतनी 
ही दूर था जितनी दूर आज ग्रह है। प्रत्येक वलय विभिन चाल के स्ताथ धम 
रहा था किंतु वल्या क॑ वीच जथवा व्यष्टिगत कोप्ठो के बीच काई बडा सघटटन 
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नही हुआ । तथापि, जहा एक वलय का भीतरी सीमात दूसरे वल्‍्य के बाहरी 
सीमात से मिलता था, वहा ये काष्ठ उस प्रकार से एक दूसरे के विरुद्ध चलते 
थे जैसे भेशिग मीयर चलते है और सीमाता पर स्थित घलि कणा म॑ सघटटन 
हाता गया । 





चि7 ३ सघनन सिद्धात के अनुसार, सुथ और विभिन्न ग्रह एक ही समय 

पर धूलि और गस के एक समस्त बादल में छितराए हुए सुक्ष्म कणों फे एक-दूसरे 

से मिलते जाने के द्वारा बने । घान वाइसकर एक कुपियर नामक दो खग्रोलशो 

का मत हू कि चक्कर खाता हुआ बादल टूट कर कोष्ठो में विभक्त हो गया औरर 
विभिन्न श्रह उन स्थानों पर बने जहा दो कोष्ठो के सीमात एक दूसरे से आकर 

मिलते हैं । 


जब काठ दा लगभग समान जाकार के कण पास-पास आए ता उन्हाव एव 
टूसरे को पीस डाला । क्न्ति जब काई छाटा कण अपने स कही अधिक बड़े 
कण स टक्राबा ता वह वे कण म ग्ट गया और इस तरह उसन उस बड़े कण 
का आकार आर भी ज्यादा बडा वना दिया ! जब इस प्रक्रम स क्णा न पयाष्त 
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बडा थाकार ग्रहण कर लिया तव उनमे अपन गुस्त्व के कारण अपने स॑ छोटे 
क्णा कया आाक्धित करन की क्षमता आ गई ! फ्लत तमाम छाटे छाटे कण 
विलीन हा गए आर पदाय के बह्त वटे-बडे पिंड बन गए । छूंगमग १० करोड 
वध मे वे सभी भारी तन्व जो कि पहले महीत घूलि के रूप म॑ विद्यमान थे अब 
वल्या के बीच क॑ मिलन स्थला पर ग्रहा के आकार के विडा वे रूप म॑ एकत्रित 
हो गए । बलूया की परस्पर दूरी के द्वारा इस तथ्य का स्पष्टीकरण हुआ माना 
जाता है कि ग्रत्येक ग्रह सूय से लय॒भग उतम से दुगुनी दुरी पर स्थित है जितनी 
कि सूय की दिश्वा म उससे निक्‍्टतम ग्रह की दूरी है। इसका यह अथ हुआ कि 
पृथ्वी सूम्र से लगभग उतने से दुगनी दूरी पर स्थित है जितनी वह शुत से है, 
जार मगल उतने से दुगुनी दूरी पर है जितना बह पशथ्वी से है, इत्यादि, इत्यादि [ 
जब यह सब कुछ हा रहा था ता सूय सकुचित हाता हुआ आधुनिक आकार पर्‌ 
पहुंच गया और वह चमकदार एवं प्रदीपी हो गया । जब वह इस अवस्था पर 
७५४ गया ता उसमे से अत्यधिक माया में विकिरण बाहुर तिकलनें लगा । 
यह विकिरण दबाव डालता है जैसा कि एकीत। नामक उपग्रह वी कक्षा मृ 
इसके द्वारा उत्पन हुए परिवतना से पता चला है। इसी दबाव से धूमवेतुआ की. 
पूछें मी वनती है जिसम यह दबाव इन घूमबेतुआ के ऊपर आच्छादित गैस और 
धूलि के आवरणा का उनकी प्रधान देह से दूर की आर उड़ा देता है आर उसे 
आवादा में एक लछवीर वा स्पकदेदेता है। 
वाइसकर-कुप्रियर सिद्धांत के अनुसार शुरू शुरू म विभिन ग्रह अवश्य ही 
विशालकाय धूमकेतुआ के रुप में रह हांगे। उदाहरण के लिए, प्रारम्मिक पृथ्वी 
का ध्यास आज वी पथ्वी के व्यास से १८०० गुना अधिक बडा था क्याकि तब यह 
हाइड्रोजन और हीलियम के एक वहुत वडे आवरण स घिरी थी और यह आवरण 
इस ग्रह के बनने मे काम नहीं आया था । सूथ के विकिरण का बल ही ठीक वह्‌ 
चीज थी जिसके करण यह गस अत्यधिक ठम्बी पूछा वे रुप म बाहर वी दिया 
में तविकक्‍लती गई और अत म॑ सूय के निवतटम ग्रहा--लर्थात बुध से मगर तक 
के ग्रहा--पर से पूरी तरह धक्का देकर इसे बाहर निकाल त्या गया। बाहरी 
ग्रह अर्थीत बहस्पति स न॑प्चून तक, अधिक टूर है और उन्हे भीवर घेरे रहन बाके 
जा आज उनके बाहरी पर्दे ह व हो सकता है उस ग्रेतीय पटाथ व बने हा जा 
सास्परिवार के जम के समय से "ोप रह गया हू। 
इस सिद्धात हारा हमारी सौर-परिवार सम्बवी उससे कही अधिक वाता 
का स्पप्टीकरण हां जाता है जितना कि विसी भी अय पुरान सिद्धात द्वाया हा 
सवता था । कितु इस सिद्धान्त को मी हर वित्ानी पूणत स्वीकार नही करता। 
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अनक शकाए बनी है आर ऐसे प्रशन भी ह जिनका काई उत्तर नहीं वन परता , 
फिर भी ठीक यही ता वह चीज हूं जिसके द्वारा और आगे अनुस पान की उत्तेजना 
मिलती है। इस सिद्धा त की महत्त्वपृण बात यह है कि इससे इस वात की सम्भावना 
प्रव्ट हांती है कि चूकि हर तारा इसी प्रकार स बना है जसे हमारा सूय, इसलिए 
उनमे से अनका के अपन-अपन ग्रह-तान भी बने हा सकते है। य ग्रह-तान दतने 
जधिक छाटे और प्रकाशहीन हांगे कि उटे हम अपने टेल्स्किपा से नहीं 
देख सकते किन्तु खगालज्ञा का अनुमान हूं कि केवल आकाय-गगा नामक 
गेलक्सी म ही वहुत ज्यादा सरया म--यहा तक कि एक लास तक की बडी सरया 
मे--पथ्वी के समान ग्रद्व पाए जा सकते है। चूकि हमारे टेल्स्किपा के परास 
में दीख पडने वाली गैर्लविसया वी सरया एक करोड के ल्गसग है इसलिए 
ऐसी सम्भावना है कि पूरे विश्व मे चक्कर लगाती हुई पृथ्विया वी सरया १० 

खरब हागी। यदि हमारा ग्रह आर सम्मवत उस पर पाई जान वाली परिस्थितिया 

गे दोना ही चीजे अद्वितीय नही है ता प्रश्न उठता है कि क्या जिस जीवन से 
हम परिचित है वह इस विश्व मे अय जनक स्थाना पर नही पाया जा सकता ? 


पथ्थो की भू पपटो 


पथ्वी चाहे सूय से टूटवर बनी हा या घूलि कणा कः एकतित हाते जाने॑ से, 
लेक्नि यह निश्चित है कि वह एक समय बहुत ज्यादा गम रही हागी । सघननत 
सिद्धात के अनुसार, बादला के काप्ठ तब बहुत ज्यादा 5डे, यहा तक कि झूय 
(फारनहाइट) स॑ भी ३७०“ नीचे के तापमान पर रहे थे जब कि उनसे ग्रहा 
का निमाण प्रारम्म हुआ क्तु सहनन (0०छ98९८४०४) रासायनिक परि- 
बतना एव रंडियाऐक्टिविटी के कारण शुरू के ग्रहो का तापमान वढकर २ २००-- 
३३००? तक पहुच गया | घूलि कणों के बीच ल्‍्यातार सघटटना के कारण 
तथा ग्रह के कंद्ध जथवा तांड, मे मारी कणा के गिरने अथवा तीव्रता से घुसने 
से ऊष्मा के रूप मे ऊर्जा का निर्मोचिन हुआा । साथ ही उस समय की रडियीऐक्टि 
विटी आज की अपेक्षा १५ गुना अधिक थी और रंडियाऐक्टिबटी पदार्थों क विघटन 
से भी ऊष्मा म वृद्धि हुई। इस प्रकार प्राप्त हुई ऊष्मा ग्रहा क पिडो का निमाण 
करने वाले शलो का पिघलान के लिए परयाप्त हो सकती थी। जन प्रारस्मिक 
काल मे पथ्वी पिघडी हुई अवस्था म रही होगी । 

क्तु, जैस ही पथ्वी सूय से अलग हुई, अथवा समस्त उपलब्ध क्‍यों का 
एकत्रित कर उसकी और आगे वद्धि रक गई ता एक विशाल रेडियटर के रूप 
में अपनी गर्मी को आकाश में छोडत जाने के द्वारा वह ठडी हान लगी । बाहरी 
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सतह ठडी हुई और मू-पफ्टी बहुत वुछ उसी प्रकार से बनो जेस देग मे पिघली 
हुईं धाठु के ऊपर घातुमछ जम जाता है। यह सब जिस प्रवार हुजा उसके रब्ह 
चित के लिए आइए डच भू मौतिक विचानी वीनिंग माइनेज के सिद्धान्ता को 
छेते है । 

शुरू शरू की बनी पथ्वी मं दा बडी ऊर्ष्याधर घाराए पिघले हुए पदाथ को 
ऊपर से लेकर नीचे तक घुमाती रही | इस परिसचार से सबसे भारी 
पदाथ जैसे निवेल और लाहा, केंद्रीय भाग अथवा प्ोड में एकत्रित हाते गए 
और सिलिक्टा के समान मू-पपटी बनाने वाले अधिक हल्के पदाथ सतह पर आ 
गए । भू-पफ्टीय घातुमछ उस जगह इक्टठा हांता गया जहा पर दो घाराए 
मिलती और एक साथ केद्ध की आर समाती जाती थी। एक निश्चित ऋ्रातिक 
तापमान के नीचे तक ठडा हो जाने से और निकेल-छोह वे सघन क्राड व 
बन जाने से कुछ समय के लिए ऊर्ध्वाघर घाराएं चलनी रुक गइ । तब घातूमरूू 
<# अवस्था म पहुच कर वीनिंग माइनंज व शदा में अर महाद्वीप (ए+ 


चित्र ४ विशाल परिसचारी कोष्ठो अथवा संवहन धाराओ नें पथ्वी की मूल 
भू पपठी को महाद्वीपीय आकारों के टुकड। में विभाजित कर दिया होगा, और ये 
टुकडे बाद में खिसक खिसकः कर आज की स्थिति में पहुंच गए होगे । भू पपटी 
३ और ३० मील मोदाई के बीच में हू , प्रावार १५८०० मौल मोटा (त्रिज्या 
बाला) हू, और क्रीड १,३०० मील त्रिज्या का हू । 
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(०मांगाटवई) बन गया जा पथ्वी की सतह के ऊगमग एक तिहाई भाग को 
घेर था। 

हमारे ग्रह के मू-पपटी और त्वांड के बीच वा वह गाग जिस प्राबार (77% 0) 
कहते है, अध ठोस अथवा सुघटय हो गया । कुछ समय बाद इस परत में जो 
१८०० मीठ मोटी है, नय ऊध्वाधर परिमचरण होने शुरू हुए । चूकि अब 
उपलब्ध स्थान अधिक सीमित था इसलिए परिसचरण अनेक विभिन्न कोप्ठो 
में अथवा भवरा में विभाजित हो गया (चित्र ४) । ऊपर का उप्नल कर आन॑ वाले 
पदाथ बे वल से अर महाद्वीप खडित हो गया और उसके टुकडे उन क्षेत्रा वी 
जार खिसक्त गए जहा दो सलग्न भवरा के, नीचे जाने वाले पाश्व मिल्त थे । 
तब य स्थान और उन पर बने भू पपटी के सड अंग अलग महाद्वीप बन गएं। 

महाद्वीपो के बीच के स्थाना में जब ठांस पदाथ भर गए और आगे ठडा 
होने पर पुन धाराओं का चलना शक गया तथा पदाथ का ऊपरी भाग ठास 
धनकर विभिनर महासागरीय अधस्तल बन गया। महासांगरीय अधस्तल केवल 
लगभग तीन मील मारे है कितु महाद्वीपा की मोटाई औसतन २० से ३० मील 
है । महाद्वीपा मे पदाथ तो अधिक है कितु भार कम है। ये दोना ही नीचे 
स्थित मुठायम प्रावार के ऊपर 'तिर रहे हे और विभिनर महाद्वीप हत्के होते 
के कारण उछाछ के द्वारा महासागर अधस्तल से ऊपर आ गए। जल मे तिरते 
हुए हिमशैली की तरह महाद्वीपा का अधिकाट भाग सतह के नीचे गहरे 'मछा 
के रूप मे छिपा है। महासागर-अधघस्तल अधिक भारी शैल क बने हान के कारण 
महाद्वीपा की अपक्षा अधिक नीचे समतल पर तिरत है--महाद्वीपा के जौसत 
समतल के १३ ००० फुट नीचे । अत ये अवस्तल उन द्रोणिया की तली बनाते 
है जिनमे महासागरा का जल भरा हाता हूं और महाद्वीपों के सीमान्त द्वाणिया 
के पाश्व बनाते हैं । 


पथ्वी को आधु 


अब प्रश्न है कि यह सव क्सि समय हुआ ? इसवे उत्तर का सकेत रेडिय[- 
ऐक्टिविटी से मिलता है--उसी रडियोऐक्टिविटी से जिसने पृथ्वी कः जम के 
समय इतनी अधिक गर्मी पैदा की थी आर जो आज भी पथ्वी के भीतरी भाग से 
सतह वी आर आने वाली ऊप्मा का स्रोत है । 

रैडियाऐक्टिविटी का सिफ यह जय है कि कुछ परमाणु टूठते जा रह है-- 
न कि दा भागा में विपाटित हो रहे है जैसा कि परमाणु-बम मे हाता है । 
उनमे से बेवल छिपटिया निकलती जा रही हैं। बाहर निक्लन वाली छिपटिया 
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जथवां संड हानिवारक विकिरण बन जाते है। यही विक्रिण ता परमाण युग 
की च्तनी वड्ो समस्या है | रंडियाएँव्टिव पदाय का इस प्रकार छटठते 
रहना पूणत याटच्ठिव रुप में हाता है । यह इस बात पर निमर नहीं हाता कि 
वह पदाथ कहा पर है, अथवा वह अत्यधिक ठड़ा या अत्यधिक गम है, अथवा 
किसी भी समय वह क्सि विशेष दशा में है। जतिश्चित बाल्यन्तरा पर 
रडियाऐक्टिव तत्व में स--जँसे यूरेनियम में से->उमका अपना ही एवं 
एड प्रचड रूप मे बाहर निकल जाता है। इसम स तय तव सड निवरछते जात 
हू जब तक यह एवं आय तत्ता मे नहीं बदल जाता | यूरनियम में क्षय हांते हुए 
विभिन्न तत्त्वा का एक पूरा क्रम बनता जाता है और यह क्षय तव तब जारी 
रहता है जब तक अन्त म लेड (मीसा) नहीं वन जाता । 
इस क्षय अथवा रेडियार्टक्टिबिटी वा अध श्रायु (8४॥॥6) नामक 

हाट मे भाषा जाता है। अध-आयू का अथ है कि यूरेनियम की (अथवा कसी 
मी जय रेडियाएँक्टिव तत्व वी) किसी एक मात्रा वे” आधे भाग का सोौसे 
मे (जथवा कमी भी अय आतिम उत्पाट से) बदलन मे कितना औसत समय 
लगता है। कुछ तत्त्वा म॑ं अपने का जाधा करन मे जरबा कप लग जाते हैं जब कि 
जाय तत्त्वा का कवल कुछ ही सबट लगते है । रंडियो एक्टिव य्रेनियम के दो 
प्रकार पाए जात हैं--यूरेनियम २३८ और यूरनियम २३५॥ यूरेनियम २३८ 

की अध-आयु ४,५०० ००० ००० वप हू आर यूरनियम २३५ वी अघ-आयु 
७००,००० वप | 

भू विचानी इन तथा अय क्षय काला का सही-सही घडिया के रूप म प्रयाग 

कर के पथ्वी की भू-पपटों का बनाने वाल शला की आयु का पता लगा सकते हैं । 

कब तक काइ वाट पिघली अवस्था म॑ रहता है तब तक कई भी नया बनते 

जाने वाला सीसा पहकर अपने निर्माण-स्थल से दूर हटता जाएगा। कितु 

जब यरेनियम धारव' चल ठोस हो जाता है तो यूरेनियम से उत्पन्न हुआ सीसा 

अपन जनक यूरंनिय्रम के तुरात निकट रहता है। शल जितन अधिक काल तक 

बना रहता है, उत्पन हाने वाले सीस की मात्रा भी उतनी ही अधिक हाती है । 

अत बस इतना करा। हांता है कि एक ही *ैल में सीम जौर यरनिय्म की मात्रा 

माप ली जाए ! मह जानत हुए कि एक विश्विप्ट काल मे यूरेनियम से सीसे 

की क्तिनी माता वनती है आप चल को आयु का, अर्थात उस समय वा पता रूगा 
सकत है जब कि वह ठास वनों थी । यति एक पौट यूरनियम २३८ के बराबर 

मे चौथाई पौंड सीसा मिले, वो जाप कह सकत है कि वह शेल २ जरब २५ कराड 


बंप पुराना है। 
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१९६० में तमाम दुनिया से आए हुए विभिन्र भू विज्ञानी एवं भू रसायनज्ञ 
चश्यूयाक नगर म एक्न हुए थ । उन सबका उद्देश्य विभिन महाद्वीपा के निर्माण 
करन वाले “ला की आयु से सम्बोधित अपनी-अपनी टिप्पणिया की तुलना 
करना था ! सयसे पुरान हल दक्षिणी अफ्रीका से बताए गए जार व चार 
अरब वध से कुछ ऊपर की आयु के थ | यदि पथ्वी की भू-पपठी म इस प्रकार 
के चैल मिलते है जा चार अरप वप पहले ठास अवस्था म पहुचे ता इसका अथ 

यह हागा कि पथ्वी कम से कम इतनी पुरानी ता है ही । वास्तव में य चटटाने 
बुछ जय चट्टाना म से काटती हुए गुजरती है जिनक॑ वार मे भू विज्ञानिया का 
मारूम है कि वे अपनी स्थिति के अनुसार और भी अधिक पहले काल की है 
क्तु उनमे कोई रंडियाऐेक्टिव खनिज नही मिलता ह जिससे यह कहना सम्मव 
नहीं ह कि व॑ कितनी अधिक पुरानी हू । 

यूरनियम-सीसा विधि म क्‍्मी-क्भी कठिनाई आ जाती हू कक्‍्यांकि यह 
जरूरी नहीं कि किसी 'ैलछ मे पाया जात वाला तमाम सीसा यूरनियम के ही क्षय 
से आया हा । उसम स कुछ अरेडियाजेनी (707 79008०77०) सीसा हा सकता 
है अर्थात वह सीसा जो सदा सीसा ही रहा है अय कुछ कभी नही रहा । 
रेडिग्रोजेनी (720708०0०) तथा स्थायी सीस का पृथक करने की समस्या 
उल्का पिण्डा (४6/९०७४६४) वी सहायता से हल क्र ली गई ह | 

मंगल और वहस्पति के बीच म॑ जनक तल समूह हं जा कला मे घूम रह है। 

इन शेला की माटाई ४८० मील से लेफर कुछ इच तक की है। इहें क्षुद्र प्रह 
(4४०१3) कहा जाता हे जार सामायत यह घारणा है कि थ एक ऐसे 
ग्रह का प्रतिदश ह॑ं जा कि लगभग अय ग्रह्ा क निर्माण के समय ही बना था किस्तु 
बाद में एक विस्फाट के कारण टुकड़े टकडे हा गया। जो उत्कापिड पृथ्वी से 
आकर ठक्रात हू, अथवा धपण के द्वारा इसके वायमडठ में ही जऊ जाते है 
उहे छुद्र ग्रह अथवा उनके ठुक्2 समझा जाता ह। उल्कापिड दो प्रकार के होते 
है. भाश्मिक उल्कार्पिड (१६०7३ 77९(९००7४९४) जिनकी रचना पृथ्वी के 
प्रावार क शेला के समान हाती हू जार लाह उल्कापिड (फ07 ए'९९०:/९४७ ) 
जिनकी लगभग वही रचना मानी जाती ह जो कि निकेल लाह कोड की है। 

लाह उल्कापिड म यूरनियम नहीं हाता । अत उनमे पाया जाने वाला 

सीसा रडियाएँबिटव क्षय क द्वारा नही बना हा सकता | यह सब स्थायी सोसा ही 
होना चाहिए जां कि उसी समय बना था जब कि उल्कापिड (और इसी से 
क्षुद्र ग्रह) तथा पथ्वी ठोस अवस्था में बदले थे। जाश्मिक उल्कापिंडा मे यूरेनियम 
तथा दाना प्रकार के सीसे पाए जाते ह। इनमे से प्रत्यक वा अनुपात उतना ही 
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हाना चाहिए जिताग पृथ्वी मे है। टाह उत्साविडा में पाए जात वाल स्थायी 
सीस की मात्रा वा आर्मिक उल्कापिडा म पाए जाने वाल बूल सीस मे स 
घटाकर भू विज्ञानी इस बात वा पता रया लेते हैं कि ग्रह वे! समस्त जीवनवाल 
मे हुए रेडियाएविटव क्षय वे द्वारा बन सीस मी मात्रा क्तिनी है। दस मात्रा स 
हम यह चात हाना है कि आाश्मिक उल्वापिडा और पथ्वी वी आयु ४८ ६ अरव 
वष है। 

बौल्फिनिया इस्टीट्यूट आफ टेक्नालाजी वे डायटर क्टेयर सी० पटरमत 
(97 (जार 0 9४(७8०१) न इसी प्रयाग को किया वितु हानि आश्मिव 
उल्फापिंडा के स्थान पर प्रगात महासागर वी तली परी छाल मिटटी की 
लिया । यह मिट्टी महाद्वीपीय अपरदन द्वारा बने झल चूण वी बनी है जां वि 
नदिया द्वारा समुद्रा मे पहुंचता है। इस मिटटी बे सघटन वः रुप म महाद्वीपां 
पर पाए जाने वाले समस्त विभिन्न चला वा एक अच्छा जौसत सघटन पता चल 
जाता हू। जय इस मिट॒टी वी आयु था हिसाद ज्षगाया जाता है तो वह ४७ 
अरब वष निवलती है--यह सस्या जार्मिक उल्कापिडा के जाधार पर निकाली 
गई आयु से बहुत ही उत्तम ₹ुप म मिलती है। 

विचानियां द्वारा पृथ्वी वी आयु निर्धारित बरने के और भी तरीके हैं। 
इन समी तरीकों वो एक उल्लसनीय वात यह है कि हालाकि व बहुत ही विभिन्न 
सिद्धाता पर जाधारित ह॑ फिर मी उन सब वे द्वारा पथ्वी वी आयु ४ आर ५ 
अरब वपष के बीच ही आतो है । 


सहासागरों में जल कसे भ्राया 


नई-नई बनी पृथ्वी अद्यात अवस्था में रही हीगी । इसकी मूल गसा का कुछ 
अश एक विश्ञाल घूमकैतु पुच्छ के रूप मे बाहर निकलछ गया वितु फिर भी 
इस दमकते हुए ग्रह को एक सघन आवरण से ढके रख सपने के लिए उनकी पयाप्त 
मात्रा बची रह गई । जब सूय के दवाब से यह माटी आवरक परत फ्टी, तब 
यथ्वी मे से--जां कि बहुत त्तजी से चककर खा रही थी--बहुत सारी मात्रा मे 
भाप और जय गेसें बाहर निकली औौर व भी पथ्वी के जाद्य जावरण मे मिल 
गई । इस प्रकार हमार बतमान वायुमण्डल का प्रारम्म हुआ । 

जब पशथ्वी ठडी और ठोस हानी चुरू हुई तो उस समय यह घना वायुमडल 
क्दाचित जल-वाष्प (भाष) से पटा हुआ था। टठडे होते जाने से भाप पिघलती 
गई और इस काले उबड-खावड ग्रह पर मूसलाथार बारिदों पडव लगी--ऐसी 
बारिशें जैसी उसके बाद कभी नहीं आइ । बुर क्तिनी बारिश हुई बह कई नहीं 
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जानता । पहले ऐसा साचा जाता था कवि यह अतिबृष्टि सतिया तक चलती रही 
आर महासागरीय द्वाणिया जल से मर गई। हाल ही मे इस घारणा पर बहुत 
आपत्ति प्रव्ट वी गई है । अनेक मू तिच्ातिया वी जय ऐसी विचारधारा है 
कि महासागर आर हमारे ऊपर का आधनिक वायु-आवरण दाना ही इस पशथ्वी 
के पुर जीवनवालछ मे उसके मौतर स घीर घीर बाहर तिवले ह। 
प्रारम्मिक भू-पपटी एक बहुत बड़े सुरई अयवा पपडी वे समान थी। 
इसकी असमेवपित जार जम्यिर गतिया वे वारण चाड़ी चौडी दरार पड़ गईं 
और माना जम्माई लेती इन दरारा में भीतर से उबल उप्रल वर कुछ पदाथ 
ऊपर आ गए। ज्यालामुसिया, वाप्पमुसा एव गरम साता म स जछ याहर जाया-- 
जा न ता भारी मात्रा मे ही था और न ही सयवा सत्र एक साथ बाहर आया-- 
बल्कि अरबा वष तव वह धीर घीर बाहर को निकलता रहा । वालम्विया 
विश्वविद्यालय बे! डॉवटर लॉरेस जै० कुत्प ने यह तक प्रस्तुत क्या है कि 
बहुत ऊते तापमाना पर, जैसा वि नई-नई वनी पथ्वी पर पाए जात रहने वी कत्पना 
बी जाती है, (१८००--५६०० पफा०) जल-वाप्प अय पदार्थों के साथ राभायनिव' 
सयाजना म नही रफ़ा रहता । यह एक अति भीषण प्रक्षाम जवस्था में रहता 
है और अय गसा के साथ मिलकर सतह की आर जान का प्रयत्त करेगा । 
यह मान टेते हुए कि उल्कापिडा म उनव आवार के अनुसार उतन ही 
अनुपात म॑ जल पाया जाता है जितना मूल पृथ्वी मे था, डाबटर कुल्प ने आश्मिव 
उल्कापिडा में जल की मात्रा को मापा और उसे आधे से एक प्रतिशत तक पाया । 
भारी निबल छाहा त्राट वा छात्यर पृथ्वी का भार ६० जरव-खरब टन (६ 
बा बाद २१ चूय) है। अत अनुपात को दृष्टि से इसम ३० करोड खरब 
(२० के वाद १८ शूय) पानी हाना चाहिए। यदि इस ज में से केवल ६ प्रतिशत 
ही भीतर से वाहर निकल कर जाया हो ता उससे महासागरा म॑ पाए जाने वाले 
तमाम जल का हिसाव निकल आता है (जा कि छगमग २ ब्रोट खरब टन है 
अथवा पृथ्वी के हर व्यक्ति के लिए छगमग ६० कराड टन) । 
डॉक्टर कुत्प का मत है कि महासागरीय द्रोणिया ल्यमग अपने आज वे 
समतल तक पथ्वी क॑ जीवनकाल के प्रथम एक भ्ररय वष मे ही भर गई थी । 
उसके बाद से जाज तक इनम थोडी थाडी मात्रा में लगातार और अधिक जल 
जाकर मिलता रहा है| जय विचानिया का स्याल हुं दिंजल का भरना 
इतनी तीक़्ता स नहीं हुआ | सयूकत राज्य अमेरिका के भू वत्ानिकव सर्वेशण 
(जिमालाजिकल सर्वे) के डाक्टर विल्यिम डब्ल्यू० सूबे का मत है कि 
पश्वी के जीवन इतिहास के प्रारम्म मे आज के महासागरा का केवल ५ या 
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१० प्रतिशत भाग बना था और शेप भाग समस्त भ-काल मे धीरे धीरे जत्ता 
गया । रूवे ने यह दल्गाया है कि ज्वालामुखिया, वाप्पमुखा जार गम सांता से 
जिस दर से आज ज5 निकल रहा है, यदि पिछले < अरब व से भी यही दर 
चली आ रही है ता महासायरा को भरने + लिए अब तक पयाप्त जल निवल 
चुक्य होगा । 

वैचानिक बहुमत यह जान पडता है कि जैसे ही पृथ्वी इतनी सीमा तक 
पर्याप्त ठडी हुई कि वायुमडल वी माप म द्रवण हांकर वहू जल वष्टि वे रूप म 
पथ्वी पर गिर सके तभी स कसी न क्सी प्रकार का महासागर वन गया था| 
दुन प्रारम्मिक महासागरा में कितना जल था और वह क्तिता खारी था, 
अमी तक इनके बारे म॑ का जातकारी नही है। कितु ऐसा काफी निश्चित 
जान पडता है कि जाज तक लगातार और अधिक जल इनमे जुड़ता रहा है। 
ऐसी मामाय धारणा है कि महासागरा का आज का समतलू ५० करोड वप 
से पहले कसी समय पहुच गया था और तब से जा धीर धीरे वद्धि हुई हूं 
उससे आयतन म॑ बहुत ही अल्प परिवतन हुआ है । जरू की यह नगण्य वद्धि 
जग प्राकृतिक घट प्रढ्व क॑ द्वारा छिप जाती है जैसे बफ की टोपिया वे रूप 
में पानी का जेसा हा जाना अथवा पिघलने पर उसका पुन विसुक्त हो 
जाना । 

जो भी हा, कम से कम एक विख्यात वित्ञानी--बैलिफानिया विश्वविद्याल्य 
के स्किप्स इस्टीटयूशइन आफ आशेनांग्राफी के निदेशक डावटर रौजेर रेवंलछे 
इस मत की स्वीकार नही करते कि समुद्र इतन शुरू मे ही मर गए थे। उनको 
घारणा है कि बहुत-सा यहा तक कि महासागरा मे पाए जाने बाल कुछ जल का 
एक चांथाई भाग, बहुत वाद मे १० स १५ करोड वष पहल के बीच |म शामिल 
हुआ होगा। डॉ० रेवल ऐसा मानत है कि उस समय पर महासाग्रीय अधस्तछ 
एबं जति मोपण ज्वालामुखी क्रिया का दश्य था। अधस्तल पर बहुत विशाल 
माना में लावा उगला आर उसके साथ साथ जल और काबन डाइ-आवसाइड 
दाना ही निकले जा महासागरा में तथा वायुमण्डल मे मर गए। समुद्र विज्ञातिया 
ने लावा प्रवाहा एव महासागरीय अंधस्तकू के अवसादा में ऐसी क्रियाआ के 
भ्केत पाए है और उन्हान ऐसे अय प्रमाण भी खोजे है, जिनसे पता चलता हैं 
कि म-वैभानिक इतिहास में ल्ममग इस अवस्था पर कुछ असाधारण घटना 
चघदी + हाठाकि, अधिक्तर प्रमाणा से पता चढछता है कि विभित महासागर 
और महासागरीय द्रोणिया पिछले ६० कराड वप से लग्रमग एकन-से बने रहे 
है, फिर भी जैसे-जैसे और अधिक जानकारी प्राप्त होती जा रही है उससे यह 
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स्पष्ट होता जाता जान पडता है कि १० आर १५ करांड वय पहले के बीच 
के काल म॑ निश्चय ही एवं भ्ातित् परिववन हुआ । 

समुद्र विज्ञान एक नवीन और प्रगतिशील बिंपय है| श्सकी सकल्पनाए 
और इसरे विभिन्न सिद्धात हगातार यदस्ते जा रह है यहां तब वि बभीसभी 
व तिथ्य' मी बटल जात ह जा वडी कठिनता से स्थापित हा पाए थ। जस-जेस 
नई जानकारी प्राप्त होती जाती है वह पुरानी जानकारी म जुड़ती जाएगी। 
हो सकता है कि परिणामी जानकारी बुछ पुराने सिद्धाता वा लिए मारी चाह 
मिद्ध हावर उह छिन्न भिन्न कर द क्सु साथ ही बह नवीनतर मिद्धाता के लिए 
आधास्स्वश्प भी सिद्ध हागी--ऐसे तिद्धाता के छिए जा तथ्या और प्रेक्षणा का 
अधिक उत्तम स्पष्टीकरण प्रस्तुत करगे जो प्रयागा के परीक्षणा पर टिंव' समेगे, 
जौर जो अन्तत हमारी पृथ्वी आर उसके महासागरा के विषय म॑ विभिन 
समस्याआ वा हेल प्रस्तुत वर सकगे । 


जीवन का जन्म-स्थान 


“'मेरे लिए सागर एक सतत चमत्कार ह ।”--हिटमेन 


हालाति पृथ्वी कम से कम ४॥ अरब वध पुरानी है कितु मानव के पद- 
चिह्न एव उसकी जस्थिया फासिर रिकाड में आज से १० छाख वय से अधिक 
पूव से नहीं मिलती | शवाल्स डाविन के विचार से मानव का प्रारम्म 
अप्रीका में हुआ, और वस्तिव में पाचीनतम मानव के समान खोपडिया भी वही 
मिली है ! बुछ मानव विज्ञानियां का मत है कि मानव पहले-पहल मध्य एशिया 
में रहता था। वह कही भी उत्पन्न हुआ हो पर यह निश्चित है क्रि मानव वी 
सर्वोत्तम उन्ति समीप एवं दूर पूव वी नदी घाटिया में हुई । लगभग ६५०० 
बंप पहले उसन ज़बरता से सम्यता वी ओर पहला कदम उठाया । उसके लगमग 
५०० व याट मिस्र वासियों ने लिखने की कला का जाविप्कार क्या और इतिहास 
ने जम लिया । उसके वाद अगले कुछ हजार बष तक मम्यता भू-मध्यसागर के 
इठ गिद केद्रित रही । 

गहरे समुद्र वी जार पहठा साहसिक कदम उठाने वाही प्रथम मानव जातिया 
में से एक थे--फ्नीशियन ! चारा ओर थक से बे भू मध्यसागर वी सुरक्षा 
को छाडकर हव्रुलिस के स्तम्भ! [जिन्गाल्टर जलछड़मस्मध्य) मे स खेते जाते 
हुए वे अचात अठलाटिक में पहुचे । आज से तीन हजार बष प्रृव उहाने यूरोप 
और अफ्रीका के समुद्र-तट के सहारे सहरे यात्रा वी औौर यहा तक कि वे ब्रिटिश 
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द्वीप समह्‌ तक घूमे ! जपनी समुद्र यात्राआ का हर दियाआ में बढ़ाते हुए 
व हिंद महासागर तक पहुचे । ऐसा करने के लिए व जपनी नॉकाजा को नील 
नदी म॑ से सैते हुए आर प्राचीन मिल नहर को पार कर छाऊछ सागर म पहुचे 
थे । इन समुद्री यातराजा से फ्वीशियना को यह विचार जाया जि महासागर 
दुनिया के तमाम स्थल का घेरा बाली एव जरविच्छिन जल सद्तिं हैँ । 

फ्नीकिया जार कार्येज क॑ प्राचीन नाविका न हबुलिस के स्तम्मासे 
परिचिम की आर स्थित महासागर का एसा चित्रित क्या हे कि बह एक ऐसा 
स्थान है जिसके क्षितिज का की छ/र नजर नहीं आता, जटा कमी कोई जनुकुछ 
हवा नहीं बहती, स्वग स॑ निकला हुजा उच्छवास कर्मी पाछा को नहीं भरता 
और वायुमण्डर सर्देव ुहासे से घिरा रहता है--ऐसा उुहासा जो कि काली 
काली भाप का बना हांता है जार लिन के प्रकाश को घुधछा कर दता है। 
मासिला (मार्सेह्स) दे पिथियास न ४००-३०० ईस्श-पूव रू उत्तर बी आर 
उत्तर प्रव वत्त तक समद्र याना की । उसने उत्तर ध्व व सागरा का वणा एक 
ऐस स्थान क रूप से क्सि जहा न पश्वी ने जल, आर ने वायु जलूग-अट्यग 
पाए जात है बल्कि उनदा एक प्रकार का समग्रथन सा पाथा जाता है--समुद्री 
स्पज से मिलता-जुटता--जिसम पथ्वी, सागर जोर सभी वस्तुए्‌ निलम्बित 
रहती है । 

हसा के बाद वी पाचय्री शताब्दी वे दोरान समय यराप म उत्तर आर पूष से 
गान वातती बबर जातिया वी एक लहर आई। इन जआाक्रमणा ये एक युग का 
प्रारम्म क्या जो 3०० वप तब चला जार जिसमे परिचमी यूराप्र में अधिकतर 
विज्ञान, जनुसधान और चिता के स्थान पर जादू टान आदका आर बोडिय 
अ“धकार का साम्राज्य छा गया। फिर भी, ल्गभग १००० ई० के आसपास 
पश्चिमी मानव तमा-युग स वाहर जान छगा आर इस वार वह पहल से भी 
अधिक शक्तियाढी एवं साहसी रूए म बाहर जाया । 

सुली न/काआ मे बठक्र आर कुतुबनुमा तक वी सहायता क विना समुद्री 
डामू स्फैडिनेविया से लेकर, ग्रीनलड जार आइसल्ड तक पहुचने लगे। 
८७० ई० म्‌ ओथार न नाथ कप का चक्कर जिया आर उत्तर घयू व मत्सागर मे 
पहुंचा । इनमें सबस साहसी समुद्री डाकू एरिक दी रड' का पुत्र ल्यइफ एरिक्मन 
था जिसने १००० <० में अमरीका की खाज वी । वह लेब्रेडार, यू फाउटलाइ 
आंर सम्मवत “यू ”यलड के तटा पर उतरा आर इस प्रकार अमरीका में उसी न 
सबस पहले अस्थायी उपनिवश स्थापित क्एि। 

व्ममे सादेह है कि अमरीका की १४९२ में पुन खाज करने से पहले 
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कोलम्बस का कमी इन समुद्र यात्रा के बारे मे कोई ज्ञान था! नावें निवासिया 
ने काइ डिखित रिकाइ नहीं रसे जौर उनकी कठिन भाषा बहत ही कम लाग 
बांटत थे । वासस्‍्कों ड गामा ने जफ़ीका का चक्कर ल्गात हुए यात्रा वी जौर 
१४९७ म॑ मारत पहुचा । १५१३ वी २५ सितम्बर को सीएरा क्वारवा नामक 
पबृत की चोटी से वास्का नने डे बालवाजा ने इुबते हुए सूरज को आर फैछा 
हुआ एक नया निस्सीम महासागर दखा--यह प्रशात महासागर था । 
फ्डिनेंड मैगेलान ने सितम्धर १५२० म दक्षिण अमरीका वी दलिणी 
नोक पर स्थित चैल-द्वीया वे वीच-वीच के सकरे मार्गों मे से अपन जहाजा का 
पमिकालझ्ा और इस प्रकार नौका द्वारा पूव स पश्चिम वी आर प्रशात महासागर 
पहुचने वाला वह पहला व्यक्ति था। वह एक इतनी बडी समुद्र-्यात्रा पर 
निकट था जिसके आगे उससे पहले की सभी समुद्र थ्रात्राएं बहुत छोटी था। 
उसने १५१९ म स्पन से यात्रा चुरू की और पश्चिम वी ओर वह तब तक चलता 
रहा जब तक अत में उसन १५२१ म फिटीपीन द्वीप-समूह की खौज नही कर ली। 
बहा के मूल' निवासिया स युद्ध करते समय वह मारा गया । मगेलान वी पाच 
नौकाजा मे से विक्टोरिया नामक आततिम नोका में सवार होकर संबेश्वियन 
डेह कानो न यात्रा जारी रखी और १५२२ म पुन स्पन पहच गया । यात्रा 
शुरू करते वाले २८३ व्यक्तिया मं स क्वल १८ व्यवित जीवित बच जा 
अभियान वी कढिनाइया को चेल सके । यही व सबसे पहल व्यक्ति थे जिन्‍्हाने 
समुद्र द्वारा दुनिया की परित्तमा की । इस यात्रा मं तीन वष और बारह हित 
लगे | 
उसके सत्तावन वय वाद सर फ्रासिस ड्रेक ने पुरी दुनिया का चप्कर लगाते 
हुए दूसरी थाना की और बह पहला यूरापियन था जिसन सयुकत राज्य अमरीका 
के पदिचमी तट वी खाज की। इतिहास वे सव स महाए्‌ ना-सचालक कप्टेन 
जेम्स बुक न १७६९ से १७९९ की अपनी समुद्र यात्राआ मे प्रश्चात महासागर का 
बैरिंग जलडममूमध्य से द्िण घुव वत्त तक का सर्वेशण क्या । 


बोगल की समुद्र थाना 

कँप्टेन कुक वी यानाआ का छाडकर १८०० इ० से पहट की जाय समा 
समुद्र्यात्राओं एवं खोजन्यात्राआ का उद्दश्य व्यापार समुपयाजन अथवा 
उपनिवा बनाता था। समुद्र मे जान वाल ऐसे बहुत ही कम व्यक्ति थे जा सिर्प 
चाम वी ही दप्टि से जानकारी हासिल करना चाहत 4, और उन्हांन भ्र््॑ति का 
ध्यानपुबक देखने एवं उसवे रहस्यों को सोज करन का लगमग ग्यतत नही क्या) 
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क्तु बुक ऐसा व्यकिति था जिसके मत म नई-नई बातें जानन और समझने की 
प्रबल जिवासा थी। हर यात्रा में वह अपने साथ प्रद्मति विज्ञानिया एवं सम्रारज्ञा 
का हे जाया करता था ) इस विधि का वितान में रुचि रसने वारे आय समुद्र 
कष्तानों एवं नौ सचालन अफ्सरा ने भी अपनाया । इस विधि के द्वारा ही सगोठज 
एडमट हैली--जिसके नाम पर हैठी घूमकेतु' नाम रखा गया--क्' समान 
व्यक्तिया को अटलाटिक में यात्रा करने का अवसर मिला जिससे व नौ-सचारन 
वी जानकारी में सुधार और पश्वी के चुम्वक-क्षेत्र का अव्ययन कर सके । 
१८३१ ० म एक युवा प्रकृति विचानी का जिसने तमी-तभी कैम्द्रिज 
विश्वविद्यालय से यिक्षा पूरी वी थी, एक ब्रिटिश सर्वेक्षण साजन्याता मे पूरी 
दुनिया वी समुद्र-यातां करने का निमनण मिला । उसके पिता ने इसमे आपत्ति 
प्रकट वी क्याकि वह अपने पुत्र को पादरी बनाना चाहता था, किन्तु इस युवा 
व्यक्ति म प्रद्वति के प्रेक्षण वे लिए जो प्रवल उत्कण्ठा थी उसन हर विराघ एव 
अय अभिरुचि को पीछे हटा दिया। उसने अपन बचपन के बारे में लिया था--- 
“मुझे पिया वी आदता का देसन में बहुत जानद आता था... मुथे याद है वि 
अपने सीधे स्वभाव मर्में साचा करता था कि हर भद्र पुरुष पक्षी विज्ञानी 
बयां नहीं बन जाता ।/ हि 
अपनी समुद्र-यात्रा का बणन उसने इस प्रकार किया भीषण दक्षिण 
परिचमी तूफाना द्वारा दा वार पीछे हट जाने वे बाद एच० एम० एस० 'बीगल 
जां कि कप्तान आर० एन० फ्ट्या राय के नतत्व मं दस गन वाली प्रिगेटीन भाका 
थी, २७ दिसम्बर, १८३१ का डेवनस्पाट से रवाना हुई । इस खाजन्यातओ्रा 
का उद्देश्य पैटेगोनिया और टीएरा डेल फ्यूगा वे समुद्र-्तटा का सर्वेशण करना 
था ओर पूरी दनिया की परित्रमा वरते हुए श्रमबद्ध काल मापन+ करना 
था। चाल्स डाबिन न अपन जीवन के अगले पाच व बीगल पर सवार ह्पर 
ससार वे विभिन्न जतुआ और पाघा का अध्ययन वरत हुए विताए | इहहो 
अध्ययना से वह अन्तत जपन उस ग्रसिद्ध सिद्धान्त पर पहुचा जिसमे कहा गया ह 
कि विभिन्न उन्तु धीरे घीर एक स्वरुप से दुसरे स्वर्प मे बदलत हुए परिवर्तित 
हात जाने है--अर्थात र विकसित हाते जात हैं आर यथपरि आाज व एफ टूसर 
से पूरी तरह भिन्न आर सम्याथ रहिति जाय पदत है तथापि वे समान पृवजा 
मे बज हैं । 





कैइ्सम समय ये मापन विए जाते हैं जिनसे रखा वे निर्धारण मे परायता 
मिलती है । 
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बीगल वनरी तथा केप बड़ें द्वीगा पर पहुगा आर फ्रि अटलाठिक का 

पार कर १८१० वी फरवरी मे ब्राजीर के समुद्र-तट वी ओर पहुचा | अयरे दा 
बप तक डाबिन ब्राजील के अत्यधिक वर्षा वाटे जार जीवन्जलुआ से भरपूर 
जगठा म॑ तथा यूझापे एवं आ्जेटिना के पम्पास यामक सटुले धास-स्थला मं घूमा 
और पैटैगानिया के निजन प्राइतिक मैदाना की सोज वी। उपद्रवी इडियना 

स॑ उसे हज्ना ठिपना आर जान बचाकर भागना पश--ये इंडियन चिटी के 






है 5 बलिया ब्लाका 
कौरुलढ द्वीप 
दीएए रेल फयूगो. 







सचिन ५ लगभग ४० वष की आयु का डाविन, और १८३१ १६ में ठुनिया की 
परित्मा करने वालो समुद्र-यात्रा के लिए तिकले हुए एच० एम० एस० बौगल का 
माग । इसी समुद्रन्यात्रा के दौराय डाबित ने इतने प्रमाण एकनित फर लिए थे, 
जिनके हारा उसने सिद्ध कर दिया कि जन्तु एक स्पीक्षीज से दूसरी स्पीचीज में 
विकसित होने अथवा धोरे धीरे परिवर्तित होते जाते हैं। विकास एक वज्ञानिक 
तथ्य हु, सिद्धात नहीं । डाबविन के विकास सम्बभी सिद्धात में उसकी, इस 
विचारधारा का निर्देश ह्‌ कि प्राह्ृतिक'ः वरण द्वारा यह दिकास किस प्रकार 
हुआ । 


पवता स लेकर आजेटिना व अटलाटिक समुद्र-तट तक फैल थ आर कसी भी 
अनजान व्यवित क॑ सामन जाने पर बे उसे तुरत मार डालते थे। इस अ्रक्षति 
विचानी न इन इडियना तथा जनरछ रोसास की सेना क बीच एक खूनी युद्ध 
बा हात भी देखा । 

पूरे दलिण अमरीका में घूमते समय डाविए ने मुक्ष्म कीटा से लेकर मानव 
भली प्यूम़ा तथा जायुजार तक हर जन्तु का अप्ययन क्या । जेैसेन्‍जैसे वह उत्तर 
से दक्षिण का चलता गया ता उसने दंखा कि एक ही प्रकार के जन्तु विभित 
पश्विद्या म विस प्रकार बटठते जा रहे थ। उनके स्वभाव एवं गरीर रचना का 
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विस्तारपुबक वणन करते हुए उसने निक्रप तिकाला कि महान्‌ भू वैज्ञानिव काल 
मे प्रत्येक जतु धीरे-धीरे वदरूता रहा है । 

बाहिया व्छाका बदसर्गाह की छारहू मिट॒टी में डाविन न॑ उन जातिया 
के जन्तुओ दी फासिल हडिडया पाइ जो बहत काल पहले विलुप्त हो चुकी 
थी । उसन यह नतीजा निकाला कि इनमे से अनेक फासिल लुप्त क्या 
के रूप म थ जिनके द्वारा सम्बंध रहित जान पडन वाठे आधुनिक जतुआ के 
बीच का शरीर सम्बधी सयाजन पाप्त हाता €। यदि छाखा वप पहले समाप्त 
हां चके कुछ फॉसिल सरीसपा मे कुछ ऐस लक्षण मौजूद हो जो आजकल पक्षिया 
और स्तनधाशिया दोनो ही म पाए जात हां तो क्या यह नही कहा जा सकता कि 
सरीसप पलियों और स्वनघारिया के टूर के पूवज € * 'मनुष्य के हाथ 
चमगाइड के पव, सस के पस्त और घांड वी टाग में पाइ जान वाली हषिडिया वी 
समान व्यवस्था--जिराफ एवं हाथी की गदन में क्टोग्का वी समान सरया। बा 
पाया जाना--नौर ऐसे ही अथ असख्य तथ्यां का, धीमे और सूक्ष्म परिवतना 
के साथ होन वाठी वशजता के सिद्धात के आधार पर तुरत अपन॑-आप स्पष्टीकरण 
हा जाता है। 


अग्नि का देश 


पैटैगानिया तथा फाक्लैड द्वीपा का पीछे छाड्कर बीरल' आय बडा आर 
दक्षिण अमरीका की अन्तिम द्िण नोक पर स्थित टीएरा छेल फयूगा अर्थात 
अग्नि के देच में पहुचा । घूमिल और क्षीण होत जात जगला से ढबे' इस 
वीरान पवतीय प्रदेश को मैंग्रेलान न॑ यह नाम इसलिए दिया था वि उसन 
अधकाश्युवत्र तट को प्रदीप्त ज्वाटा विद्धुआ द्वारा प्रकाशमान करने वाड़ी 
प्रडियन शिविर-अग्निया को देखा । 

बीगल न केप हान पर पहुच कर जहाज का रुख धुमाया ही था कि वह 
सीधे पर्चिम से आन वाठे एक तूफान वे मह मे आ गया । इसबे' बाद एक 
आर तूफान आया आर फिर उसक बाद एक आर | यह त्रम तव तक चलता ही 
रहा जब तब कि प्रचण्ड हवाआ आर घाराआ न जहाज का और भी टूर द्िण 
मे धवेल न दिया, जहा से विनारा आसा से आयल हा गया था । व « 
बस कर चिपट गए। खीचातानी व जार से भस्तूल तक मुड गए / 
मुश्विल से कसी तरह व पुत्र समुद्र-तट तवा पहुचन से सफर हुए 
उछाठ भरती प्रचण्ड लटरा न २०० फुट ऊचे सड़े मृगआर से ट्वक्र 
तीब्र चतावान न उह्े फिर से समुद्र म धवेल (- 


२ जीवन का जम-स्थान 


बोयल अपने पथ स भटक गया । तुफान जारी था । डा्विन ने लिखा 
“समुद्र अशुम दीस पड़ रहा था, एक सूने ऊचे-नीचे मैदान के रूप मे, जिसमे 
बवहक्र आए हुए वफ के टकरे तिर रहे थे, और जब वि जहाज प्री मुश्विट से 
चल रहा था, तय ऐल्यटास पश्ली अपन पक्ष फैलाए हवा में तैर रह 47 विधा 
हूटरा न बीगल म॑ टक्करें मार मार कर उसे हिला दिया ) एक मारी रहर 
डेका के ऊपर स॑ गुजरी और एवं बडी जीवन-मौका का पानी से मर तिया। इस 
झटक से जद्वाज ऐसा टग्मगाया कि एक ओर अतिरिक्त भार हो जाने से जहाय 
उस तरफ बहुत ज्यादा झुब' गया । सुकान का जहाज पर कोई असर नही हा रहा 
था। यदि इस समय एक और लहर बीगल पर चोट करती ता वह ट्टकर 
छिपटिया का तैरता हुआ ढेर बन जाता । 
जीवन नौका को काठ कर हटा दिया गया । जहाज सीधा हो गया और 
पाल काम करन छगे। किंतु कप्तान फ्टिज राय और उसके साथी जहाज को 
चीत्कार करते हुए तूफाना व विरुद्ध पश्चिम वी आर नहीं चला सके ! मासम 
में च्राति जाने पर उहाने दोएरा डेल फूयूगा के इल ग्रिट स्थित निजा द्वीपा के 
बीच-बीच मे चक्कर खाती हुई भूल मुख्या जैसी साडिया में से एक मे जावय 
छिया। यही वह स्थान था जहां डाविन व आदि फयायावासी इडियिना को देसने 
का मौका मिला और वह यह लिखन के लिए प्रेरित हुआ कि मैं यद्‌ विश्वास नहीं 
कर सकता था कि जगली और सम्य मानव मे इतना अधिक अतर हागा ! 
“जितनी ग्रिरी हुई और दयनीय दा मैंने इन व्यक्तिया की देखी उत्तनी 
और कही देखने वा नहीं मिली ।/ वफ जमने के निदान से केवल दस या पद्रह 
डिग्री ऊचे ताप में रहने वाले ये इंडियन, केवल लामा अथवा सील की खा के 
छाटे-छोटे औलप अपने कथा पर डाले रहते थ। वहुत ही कम लकिन कमी-क्भी 
वे पूरी तरह नंगी जवस्पा में रहते थ / डाविन ने एक दश्य की याद करत हुए 
लिखा. एक दिन, अपने कुछ ही दिना के पद्मा हुए विशु का छाती से गाकर 
दूध पिल्ात हुए एक स्त्री हमारे जहाज के समीप आई आर वह बडी अचरज भरी 
दृष्टि से हम देखती रही । उसी समय उसके नग्न स्तनों तथा उसके नग्न धिरु 
के अपर वा के साथ जान वाले बरफ के टुक डे गिरे और गर्मी पाकर पिघल गए ।* 
फ्यूगोवासी मुरयत 'ैल फ्थि तथा सील वा भाजन करते थे आर माजत 
की तराच में पयरील तट पर जहा-तहा घूमते पिरते ये । हर मौसम में और टिन 
के हर समय ज्वार क उतरन पर हन व्यवितिया का विवार वी चटटाना मे शेर 
पिला की तलाझ्न करत देशा जा सकता था। वस्तहीत स्तिया और बच्चे वफ़ 
जैसे ठडे पानी म चलते फ्रित था गोता लू्गाते--इसलिए कि खान के लिए 
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यही कुछ समद्री अडे या वेक्टे आदि मिल जाए। या फिर व छोटी छाटी 
नावा में बैठकर जपने गुथ हुए वाछा मे मछरी पक्‍रन के लिए चारा लगाकर 
उन्हे पानी मे लटका क्र इस ताक म बैठ जाती कि कक्‍्य कोर सछरी उनके बाला 
मे मुह मारे और क्य व उसे थटका देकर जल के वाहर निकाल डे । वे सार्पा या 
में रहते थे । य चापडिया जमीन म गाटी हुई दूटी चासाआ पर बनी होती थी 
जिनकी छत वा घास और सरपत स पाठ लिया जाता था । इन भद्दे आक्षया 
में “पाव था छह मानव प्राणी--वस्त्रहीन आर वहा के तृपानी मांसम और 
बारिश से सुश्किट स ही बचने बलें---भीगी जमीन पर जानवरा की तरह 
ग्रुडिया मुडिया हुए सोते है ।' 

डाविन से अनुमव करते हुए लिखा-- आदता को सवश्क्तिमान, और 
उसके प्रभावा का बश्यांनुगत बनात हुए, भ्रक्ोति ने फ्यूगांवासिया का उनके 
दयनीय देश के जलवायु एव अय कर परिस्थितिया के लिए अनुकल वना दिया 
है ।” फ्यूगावासी कसी तरह इन चरम परिस्थितिया के लिए अनुकल बेन 
गए थे। उनके सभी वच्चे क्ठार थे , जो दस तरह वे न थे वे वस जीवित ही 
नही रहत थे । इसी चीज का डाविन न प्राह्ृतिक वरण का नाम दिया-- 
यही प्राह्ृतिक वरण विकास का प्रेरक वछ है। 

इस प्रकृति विज्ञानी का यह विश्वास था कि मनृप्य और उससे निम्नतर 
जतु अपने आप का पथ्वी वे क्सी भी पर्यावरण के लिए अनुकूल वना सकते है-- 
भले ही वह पर्यावरण उनके लिए क्तिना ही प्रतिकूछ क्‍या मे ह ! उसे हर बान 
आर सूरास मे, जहा जीव जतुआ के पाए जान वी सत्र स कम आशा थी, वहा 
मी जीवन देखते का मिला, आर उसने लिखा हम यह कहना ही हागा कि 
संसार का हर भाग जीव सप्टि के निवास-याग्य हे--मले ही वह सारी पानी 
की भीलें क्यो न हा जथवा ज्वालामुखी पवता के पीछे छिपी ह॒३ जात भूमिक 
झीरें ही क्या न हां । इसी तरह खनिज जल वे गरम स्रांत लम्बे चां) गहरे 
महासागर वायुभण्डल क्यो ऊपरी सतह आर यहां तक कि सतत जमी रहने 
वाली बरफ वी सतह--दन सभी स्थानों मे जीव जतु रहत है । 

सन्‌ १८३६ की २ अक्तूबर को एच० एम० एस० बोगल” इगल्ड के 
फालमाउथ बहरगाह पर जाकर रुका जार इस प्रकार चाल्स डाबिन जीव- 
विज्ञान बे उस फल के उत्तम बीजा को लेबर घर हीटा था जिसे उसमे 
अपनी विवाटास्पद पुस्तक “दि ओरिजिन,आफ स्पोश्ञीक्ष! (अयात्‌ 'स्पीशीज्ो 
को उत्पत्ति) म लगाया ताकि उसके फ्ठा का लाम समस्त ससार को मिट 
सबे। 


डड जीवन का जम स्थान 


जीवन की कहानी 


'दि ओरिजिन आफ रपीशीज्ञ!ं नामक पुस्तक मे जीव-सप्टि में घटित हान 
वाले घीम परिवतन जथवा विकास का उल्लेस क्या गया है, न वि जीवम 
की मूल उत्पत्ति का। डाविन की धारणाआ क यारे मे बहुत ज्यादा मतमेंद हं 
फिर भी प्रमाघगाली वैचानिक तथ्या के द्वारा “हे सतांपप्रद ढग से, और 
वास्तव में पिविवाद रूप म सिद्ध कया जा सकता है। अछपयत्ता जीवन के 
उदमव के बारे में हमे स्थापित तथ्या के क्षेत्र से बाहर निकठ कर एक अत्यन्त 
कापनिक मिद्धान्ता के क्षेत्र मे जाना होगा । इस दिया म जाने का सबसे उत्तम 
मास रूसी जीव रसायनच ए० जाई० ओपैरिय (# ॥ 09%7॥) न स्थापित 
क्या । 

आपैरिन की घारणा थी कि जीवन का जमस्थान महासागर था । आज 
भी अधिकार विच्ानिया का यही विश्यास है। बुछझ साधारण रसायन उपलब्ध 
हा जाने के बाल गुनगुने जल न वह स्थायी परिवर प्रस्तुत किया जिसमे ये 
पदाथ अधिक हलम्बे काल तक विना परिवर्तित हुए कायम वन रह सकते थ। 
महासागरा की कमी ने रुकने वाली गति के वारण ये निर्जीव रसायन एक साथ 
पास-पास आए--उनम प्रतिक्रियाएं हट और व संयोजित हुए। प्रतिश्रिया 
या लिए मिलन वाले अरब। वप और जरबा वी सख्या म सम्माबित सयाजना के 
उपलब्ध हाने व कारण यह कोई अचरजमरा चमत्कार नही था कि इस कावनिक 
शारव म जीवन का प्रारम्भ हा जाए अपितु प्रारम्मिक पथ्वी पर जा परिस्थितिया 
विद्यमान थी उनम जीवन का संजन हाना एक स्वामाविक तथा अनिवाय 
घटना थी । 

संबस पहले के सरल तन्व भूल जतरातारकीय वाइल से जाएं। आज हर 
जीवित वस्तु म पाया जान वारा क'बन सूय मे पाया जाता € और हाइड्रोजन इस 
विव वे पटाथ के दस म-स-्नौ भाग की मात्रा में पार जाती है। अत य॑ दोना 
तत्त्व पथ्वी व आदिकालिक' वायुमण्डल म अवश्य ही म।जूद रहे हागे। काबन 
स्मायन-जगत का बह्सिल है। इसम अय तत््वा से सयोजित हान वी विस्मयकारी 
क्षमता पाइ जाती ह। आपरिन वी धारणा है कि काबन के बादल बठा के स्प म 
अथवा ठोस बणा व रूप में द्रवित हुए आर नीचे गिरते समय पथ्वी वी भारी 
घातुआ के साथ--जस लाह व साथ--सयाजित हांकर उहाने वायाटड नामक 
यौगिका वा निमाण क्या । इस प्रवृर वावन वायुमण्डल से पथकः हाकर, ठडी 
जौर ठास हांती जाती सू-सपटी का माग वा यया। 

इस समय पर वायुमण्डल हाउड्राजव गैस तथा अतितप्त वाप्प से छटाटद 
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भरा था। जैसे जैसे पृथ्वी ठडी होती गई, नई भू पपटी म मौजूद कार्बाइडा के 
साथ इन गँसा की प्रतिक्रिया हाती गई और हाइडोकाबन नामक सयोजन बन । 
काबन आर हाइडाजन वा यह साहचय ही वहत महत्त्ववृण है बयाकि इसके द्वारा 
ही सरल्तम कावनिक यौगिकों का निमाण हाता है। इहे कावनिक (अथया 
आरगनिक ) इसलिए कहा जाता हू वयोकि आज वे जीवित प्राणिया में अयवा 
इन पाणिया द्वारा उत्पन पदार्थों वे अलावा अयन बहुत ही कम पाए जाते है। 
रमायन की दृष्टि से हाइड्रोकाबन बहुत ही सरठ हांत है ठेक्नि इनमे 
अत्यत विविध रसायन सयोजनो की क्षमता पाई जाती है। प्रतित्रियाओं का तीश्न 
करने के लिए वायुमण्डल की उप्मा वे द्वारा और सूय के परावगनी विकिरण 
तथा पथ्वी की रेडियोऐक्टिविटी से प्राप्त ऊर्जा के द्वारा जल्-वाप्प एवं आय 
शैसो के साथ हाइड्राकाबना का सयांजन सम्मव हो सका जिससे नाइट्रोजत और 
ऑक्सीजप के यौगिक बने ! जैसे-जैसे पथ्वी का 5डे हात जाना जारी रहा मूसछाधार 
वर्षा वायुमण्डल से इन यौगिका को बहा कर लाती रही और जतत उन्हें प्रार- 
म्मिक महासागर में पहुचा दिया । सम्पूण जीवित पटाथ का ९९ प्रतिशत भाग 
काबत हाव्ड्रोजन, नाइंटांजन और आक्सीजन का बना होता है। जत जीवित 
पदाथ बनाने वाले ये सभी अश समुद्र मे उसके निमाण काल से ही मौजूद थे । 
इन कावनिक यौगिको के बीच होन वाली अयाय क़्याए महासागर मे 
समाप्त नही हुईं | उल्टे, उनमे न केवल एक दूसरे के साथ ही प्रतिनिया हुई 
बल्कि जल की हाइड्राजन तथा जाक्सीजन के साथ और वर्पा द्वारा थल से बहाकर 
रूाए हुए रसायनो क॑ साथ भी हुई | ऐसा अनुमान लगाया जाता है कि ज्वालामखी 
पवता ने पथ्वी के भीतर से गर्मी ओर कार्बाइडो को बाहर पहुचाया और परावगनी 
विकिरण तथा पृथ्वी वी उच्च रडिया ऐक्टिविटी से वह ऊर्जा प्राप्त हुई जिसवे' 
द्वारा सरल यौगिका का उनसे भी अधिक जटिल यौगिका म परिवतन सम्मव 
हुआ । ये यौगिक अखुआ के रूप मे मौजूद थे---अथात उन सूक्ष्मतम रकास्‍्या 
के रूप में तरिसमे कसी भी पदाथ को तव तब विभाजित विया ज्य सकता है जब 
तक कि उस पदाथ वी रासायनिक प्रद्धोति उनम कायम रहती €। 
जल वे परिसचार द्वाय अणु लगातार एक्न्‍टूसरे के समीप जात रह। 
उनमे टक्कर हुड प्रतिक्रियाएं हुई व पथक हुए, सयाजित हुए और उहाने 
एक दूसर वो नष्ट क्या। हाइड्रोजन, ऑव्सीजन, नाइट्रोजन आर काबन के 


पंयह एक ऊर्जा विक्रिण है जो सूथ स निक्त्ता है और कारी आाखा से 
नही देखा जा सकता। धूप मे काला पड़ जाना इसी विक्रिण के कारण होता है। 
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कुछ मूलभूत यौगिक, जापैरिन के हन्‍्दा सम, “अपार रासायनिक सम्मावनाआ से 
गरभावित थे । उनमे अत्यत विविध प्रकार स सयाजन हां सकते थे, और 
कल्पना क्ए जा सकन वाल हर प्रकार के जटिल अणु का उनके द्वारा निर्माण 
हा सकता था जिसम जीवधारिया मे पाए जान वाले अणु भी च्ामिल हैं । 
ऐसा विश्वास क्या जाता हं कि ऐमानिया (नाव्ट्राजन और हाइड्रोजन 
का एवं यौगिक) जॉर काबन डाइआक्साइड महासागर म मांजूद थे तथा 
ऐमानिया, हाइड्राजन और मथन गैस (कायन आर हाइड्राजन का एक यौगिक ) 
बायुमण्डल के अज्न थ । सन १९०२ म कठिफानिया इन्स्टीट्यूट आफ टेक्नॉलॉजी 
के स्टेनल एट० मिलर न यह सिद्ध करके दिखाया कि इस प्रकार के! सयोजन 
जार परा-वगनी विकिरण स क्‍या क्या जा सकता था । उसने विकिरण के 
स्थान पर एक विद्युत स्फुलिग का प्रयोग क्या और जल तथा इन भसा को इस 
स्फुलिंग के बराबर स घुमात हुए एक सप्ताह तक गुज़ारत रह। इतना समय 
बीत जाने के बाद इस जठ का विश्लेषण करने पर उस अनुमव हुआ कि इसमें 
ऐमीना अम्ल नामक पदाथ बन चुके थे। ऐमीनो अम्ल वे व्काइया हैं जिनसे 
प्रोटीना का निर्माण हाता है और विभिन्न प्राटीन उन दा मल पदार्थों म से एक 
है जिनक द्वारा तमाम जीवधारिया की रचना हाती है । 
आदिम महासागर म सकर अणुआ का निर्माण एक सप्ताह तक ही सीमित 
नही रहा वॉक कम स कम दा अरब वर्षो तक ऐसा हुआ। महाद्वीपा का निर्माण 
करने वाली खुली हुई अपरदनशीछ भू-पपटी थी तुलना मे महासागर एक शात 
आश्रययुक्‍त पर्यावरण था । उस समय काइ बेवटीरिया न थे जिनसे क्षय हो सकता 
था. और आवसीजन जा वि मक्‍त अवस्था मे अणुआ का विघटन कर दंती है 
अय तत्त्वा के साथ सयाजित होकर बधी हुई थी । अत यह सम्मव है कि शकरा 
(जा कि हाइड्राजन, जॉक्सीजन औौर काबन का एक यौगिक हाती है) के समान 
पदाथ वन सकते थ और पूण बने रह सकते थे । 
सभी अणुआ म गठन की प्रवत्ति होती है अर्थात परस्पर मिलने पर वे 
स्वत अनुस्थितियुक्त और सु-आकृति वाली रासाग्रनिक सरचनाआ में व्यवस्थित 
हा जाते है। एक ऐसी सरचना जिसमे पाच मुजाआ वाल एक वल्य अथवा 
पत्रमज के बाहर-बाहर व्यवस्थित नाइटाजन, कान एवं आक्सीजन-हाइड्रोजन 
सयोजन बने हा, आदिम महासागर म वन सकती थी । ऐसी व्यवस्थाआ को 
नाइटाजन आधार कहत हैं और वे अकेल पचमुज के बने हां सकते हं अथवा 
इस तरह कि एक ही भुजा की सायेदारी में दो पचमुज एक साथ छगेहा। 
जब नाव्ट्रोजन-आधार कुछ विशिष्ट गकराआ के साथ और फॉस्फेटों नामक 
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यागिका वे साथ सयाजित हाते ह ता उनस “यूक्लिव्क अम्ह' बनान॑ वाली 
इबाइया का निर्माण होता है--म्र यूव्िल्टक अम्छ जीवित वस्तुआ का एक अय 
मूलमूत पदाथ हांत है । 

“य्लिइक' अम्ल प्रद्ृति बे सवाधिक मूलमत यागरिका म से हैं क्यावि 
ये ही ऐसे सूक्ष्मतम एवं सरठतम अणु हू जिनम जपने ही समान अणुआका 
पुमरत्पादन करने दी क्षमता पाई जाती है ! यदि आदिम महासागर म॑ एक 
बार भी इस प्रकार के एक या कद जणुजा का अस्तित्व है गया हांगा तो 
जादश परिस्थितिया में व अपक्षाइत थाई ही समय म प्रतिक्षतिया द्वारा अरबा 
की सख्या में समान अणुआ का जम दे सबे हागे। रासायनिक परिवतना और 
विक्रिण द्वारा प्रेरित परिवतना से कुछ जणु अय अणुआ से बुछ भिन्न वत गए 
हागे। इन परिवतना को उत्परिवतन (म्यूटेशन) बहने है । 

जनेक जांव विज्ञानिया का विश्वास है कि पुनरुत्पादन की क्षमता आर 
उत्परिवतन की क्षमता ही जीवन की मूछमूत विशेषताएं ह। टूसरे चब्दा में, 
किसी भी वस्तु मे यदि पुनरुत्पादन और उत्परिवतन हां सकता है ता वह जीवित 
है भौर जिसमे य चीज नही हा सकती वह मृत है। मान ल्यि एक ऐसा अणू 
कमी था जिसम ये दोना चीज़ें हो सकती थी । तो फिर हम आज पथ्वी पर पाए 
जाने वाले जीवन वी तमाम विविधता और जटिलता पर डाविन बे सिद्धात 
और विवरण का छगू कर सकते है । 


विकास, प्राकृतिक वरण और येग्यतम की उत्तरजीधिता 


डाविन के सिद्धात मे कहा गया हैं कि कोई भी परिवतन, जथवा उत्परिवतन 
एक पीढ़ी स दूसरी पीडी मे जनन के भ्रक्रम द्वारा पहुचता है। कोई भी परिवतन-- 
चाह वह क्तिता ही छोटा क्या न हा--यदि किसी जतु को अथवा क्सिी जणु 
का उन्हीं परिस्थितिया मं जय जतुआं या अणुआ से अधिक कारगर बना देता है 
तो उसके द्वारा वह जतु था वह अणु अपने अय साथिया को क्षति पहुचाते 
हुए प्रगणित हाता जाता ह! थही प्राइतिक वरण की जिया है। 

उत्परितना से विविध प्रकार के “यूक्लिदक अम्ल अणुआ का निमाण हुआ 
हांगा जा कुउ-कुछ स्वच्छद जोवी जोनो+ के रूप म रह होगे। ये अणु प्रतिकृतिया 


नये उप-सूद्मदर्शीय कण है जा आज जीवित कोडिका के कद्ध में पाए 
जाते है। ये पुनरुत्पादव कर सकते वाली सूक्ष्मतम इकाइया मे से ह, और इन्ही 
के द्वारा माता पिता के गुण उनकी सन्‍्तान मे पहचते है । 


डट जीवन का जम-स्थान 


बनने की जिया के बाद एक दूसरे से चिपक गए होगे अथवा सतत गतिमान 
महासागरों द्वारा एक्न्‍्दूसरे वे साथ आ गए हागे जिससे व्यस्तियत जीना वे 
बने हुए धागा के समान सरचनाए बनी हागी। य अधिक बड़े और अधिक 
सकर अणु, जा कि आदिम क्रामामोमा के तुल्य रहे हागे स्वयं भी उत्परिवतना 
भे से गुजरे होगे । प्राकृतिक वरण द्वारा केवल व ही जणु उत्तरजीवी रह गए 
हामें जिनमे महासागर के लिए सव से अधिक जनुक्लू रासायनिक सयाजन एवं 
सरचना पाई जाती होगी और उनके व साथी जा अपन॑ परिवेश के लिए उतनी 
अच्छी तरह अनुकूलित नही थे क्षतिग्रस्त हुए हागे । थह भी हां सकता है कि बुछ 
वर्गों के अणु विकास में आगे ब”न के याग्य न रहे हो और वे अपने रचक "मांगा 
में खडित हां गए हांगे । इन भागा का उन अणुओ ने ग्रहण कर लिया हांगा जा 
परिस्थितियां के लिए अधिक अनुबूछ थ, और इस तरह वे अणु और भी अपिक 
जटिल बन गए हागे। 
गठन प्रवत्तिया के अतिरिक्त, आज व जान हुए अनेक वर्गों के अणुआ मं 
जल के लिए प्रवल आक्पण पाया जाता है और व अपने चारा ओर जल क॑ 
अथुआ की बनी एक घेरने वाली झिल्ली अथवा त्वचा का निर्माण कर लेते है। 
प्रारम्भिक महासागर के अणु-वग भी ऐसी ही त्वचाआ वा निर्माण कर सके हागे। 
ये वग जय बर्गों की अपेक्षा अधिक सुरक्षित एव अधिक स्थिर थे और उनमे 
अपने जल-आवरणा म आहार वी सप्लाई का सचय करने की क्षमता थी । 
ऐसे ही वर्गो से प्रथम कोशिकाए बनी । निश्चय ही, नग्न! अणुआं वी जपशा 
ये कोशिकाए अधिक छामपूण स्थिति मं थी और श्ीघछा ही महासागर म॑ इनका 
प्राबत्य स्थापित हो गया होगा । 
इन कोशिकाआ में अपनी झिल्लियां के द्वारा शकरा, ऐमीना अम्ल 
आदि के सूक्ष्म अणुआ के रूप से काबनिक पदाथ सोखने की क्षमता रही होगी । 
वे इन पदार्थों के साथ रासायनिक प्रतिक्रिया करती हांगी जिसमे से मुक्त हांते 
चाली ऊर्जा को वे अपने को बनाए रखने मे प्रयोग करती हागी और बाहरी 
काबनिक पदाथ को अपने पिंडा म॑ जाटती जाती हागी । इस प्रकार कोशिका 
का साइज़ और भार बइता गया होगा--दूसर शब्दा मे उसमे वद्धि हांती गई 
हागी 


+क्रोमोसोम कसी जीवित कोशिका की सरचना की एवं इकाई हांत है 
जा कि जीना वी बनी होती है और क्रोड अथवा केंद्रक मे स्थित रहती है 
विशु में माता पिता दाना से आधे-आधे क्रोमासाम प्राप्त हांते हैं । 
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किसी काचिका की वद्धि की हर क्‍या रही होगी यट उस कांचिका के 
भीतर पाए जान वाले अणुआ आर उनकी व्यवस्था पर निमर रहा हांगा। इसके 
द्वारा यह निर्धारित हुआ कि समुद्र से पदार्थों कां निकाल कर ग्रहण करने के 
लिए वह कोथिका क्तिनी अच्छी तरह अनुकल हा सकी थी । रासायनिक दप्टि 
से सर्वोत्तम व्यवस्था वाली कोझिकाआ मे वद्धि का हाना भार पुनस्सघटन आगे 
जारी रहा | जिन काशिकाआ म इतना उत्तम अनुक्लन नही था उनके हिस्से 
का कावनिक पदाथ अय काशिकाआ ने छीन लिया। इस प्रकार काविकाआ में 
एक प्रकार की वद्धि प्रतियागिता शूलू हो गई । 

कॉशिकाआ में जनिश्चित सीमा तक वद्धि नही हाती रह सकती थी । 
अतत बे इतन बडे साइज पर पहुच जाती जा न स्थिर रह सकता था और न 
ही लाभकारी । काशिका वी बाहरी लवचा के क्षेत्रफल वे अनुपात में काशिका 
के भीतर इतना अधिक पदाथ भर जाता कि यह त्वचा कारिका का पूरी खूराक 
पहुचान के लिए थाडी पट जाती । परिणामत बडी कारशिकाए दा छाटी छोटी 
कायिकाओं मे टट जाती हांगी । 

जनन वी यह विधि आज भी समुद्र म रहन वाल एक्काशिक जातुआ मे 
देखी जा सकती है। जैसा कि आज हाता हं, उसी तरह प्रारम्भिक महासागर में 
भी सतति कांशिकाआ में जनक कोशिका व॑ कारगर रसायन एवं सरचना विरासत 
क रूप में पहुच जात॑ रह हागे। इसी विरासत और अधिक सुविधाजनक साइज 
के कारण य नई काशिकाए विधिष्टत अधिक अनुक्ल थी और व तजी से बढती 
गइ। अपनी बारी म 4 भी बड़े आकार की वनी आर उनम भी विभाजन हुआ। 

उस तरीके से महासागर म सधटित पदाथ वी माना जार गुणता दोना ही 
बढते गए कितु इसके कारण उपरब्य काबनिक आहार की मात्रा मं कमी 
होती गई होगी । हम सहज ही यह कल्पना कर सकते है कि एक स्थिति ऐसी आ 
गई हागी जब आहार की तुलना म काचिकाए कही अधित सरया म॑ रही हागी । 
परिणामत एक जीवन सघध प्रारम्भ हा गया हांगा जिसके कारण केवल यांग्यतम 
ही उत्तरजीवी रह सकता था । 

उत्तरजीदी कोशिकाआ का आहार के प्राप्त करने एवं प्रयाग करत से 
अधिकाधिक कुझल हाता पडा। साथ ही उनम से काई भी इतना स्थिर नही थी 
कि उसका विधदन न हो सकता हो । कसी भी ऐस म्यूटेशन अथवा परिवतन 
का होता, जो कि रासायनिक सरचना की दप्टि से सबसे हानिकर हा--जिसका 
अथ होगा वृद्धि की गति एवं रूय म क्सी भी प्रकार की कसी का जाना--अन्तत 
उस कोशिका के घुलूकर नष्ट हो जाने का कारण बन जाता ॥ उसके टूटे हुए भाग 


0 जी 
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तब कसी एक अधिक सुचारू रूप मे सघटित एवं अनुकूलित कांशिका मे शामिल 
कर लिए जाते । 

याग्यतम कोशिकाआ के विभिन भागो मे भी अपघटन की प्रक्रिया हो सकती 
थी । तथापि यह एक अनिवाय दोप था क्याकि नए पदाथ को बनाने और 
जीवन का चलाते रहने के लिए विभिन भागा के विघटन द्वारा मुवत हाने वाढी 
ऊर्जा नितान्त आवश्यक थी । उत्तरजीवी कौशिकाआ अर्थात्‌ आदिम एक्कोडिय 
जीवा में अवश्य ही ऐसी सघटना बन गई होगी जिससे वद्धि एव अपधठन में एक 
उचित संतुलन बना रह सकता था | तनु महासागरीय शोरवे म से काबनिक 
पदाथ का लगातार अवशोषण होता रहा | यह अवशापित परदाथ अपघदित 
भागा के प्रतिस्थापन म तुरात प्रयुक्त हाता गया । वद्धि एवं निर्माण का विनाश 
के ऊपर प्रावल्य बना रहा । यही वह गतिमान स्थिरता है जिसे जीवन वी सज्ञा 
दी जाती है । 


आदितम पौधे और जतु 


मुक्त जाकसीजन के अमाव में अपने ही भीतर सचित रासायनिक ऊर्जा 
का प्राप्त करने के लिए अणुआ के विघटन का केवल एक ही तरीका है। इसे 
क्ण्विन बहत हैं | इस प्रक्रम मं एजाइम' नामक रासायनिक कारका द्वारा 
अक्रा के अणु वा ऊर्जा काबन-टाइआक्साइड और ऐल्कोहॉल के विविध अस्छ 
अपशिष्ट उत्पादा मे विघटित कर दिया जाता है। इन प्रक्मा मे सबसे ज्यादा 
जाना-पहचाना वह है जिसमे ऐल्कीहॉल बनान के! लिए यीस्ट-कोशिकाओ के 
द्वारा शाक्रा कक्‍य किण्वन होता है। प्रतम के दोरान उत्पन होने वाली वस्तुआ 
में स क्वल ऊजा ही एक एसी चीज है जो कांशिका वे काम आ सकती है। 
कारिका का जीवित बन रहन के ल्ए यह जरूरी है कि वह काबन-डाइओव्साइड, 
विभिन्न अम्ल आर ऐल्काहाल को अपन मे से बाहर निकाल फवे। 

इन अपश्िप्ट पदार्थों म अब भी ऐसी वाफी स्थितिज ऊर्जा रहती है जिस 
वह जीव उपयांग मे नही छा सकता । इस प्रकार किण्वन न वेवल क्षयकारी ही 
था बल्कि इसने यीध्रता स महासायर के काबनिक पदाथ वा उपमाग कर लिया । 
अब भी यह पदाथ परा-बंगनी विकिरण, रडियाऐक्टिविटी और कदाचित 





१ ये पटाय उत्पेरता क समान काय करत हैं अर्थात वे रासायनिक 
प्रतित्रियाआ म तौब्रता लात हैं कितु स्वय प्रतिक्रियाओं में भाग नही ऐेते और 
प्रतिक्रियाओं के पूरा हान पर य अपरिवर्तित रूप मे प्राप्त होते हैं । 
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ज्वालामुसी उद्भव की सरलतर तत्त्वा पर जिया हाने से अपक्षाइत घीमी गति 
से बनता जा रहा था। अत सजीव प्राणिया की सख्या उपलब्ध आहार के द्वारा 
सीमित हो गई। चूकि यह पदाथ निर्माण होने की गति की अपेक्षा अधिक तीज 
गति से प्रयुक्त हो रहा था अत यदि आदिम जीवो ने सूय के प्रकाश की सहायता 
से स्वयं अपना आहार बनाना न सीख लिया होता तो पृथ्वी पर बने जीवन का 
अत हो गया हाता । 

जाज पृथ्वी पर कुछ ऐसे विशिष्ट हरे एवं बगनी बैक्टीरिया पाए जाते हूं 
(जिन्हे कमी कमी माइकोव अथवा जम स भी कहते है) जिनमे सूच की 
ऊर्जा वी सहायता से काबनिक पदाथ को विखडित करन की क्षमता होती है ! 
कदाचित्‌ ये बैक्टीरिया ही उन आदितम जीवो के वशज है जिहने इसी विधि 
से अपने को अधिक कारगर बना ल्या था। क्ल्तु इस प्रकार के जीवो ने तो 
प्ृव निर्मित काबनिक पदाथ की मात्रा का और भी कम कर दिया, जब कि दूसरी 
आऔर एक अपशिष्ट पदाथ के रूप म निकली हुई काबन डाइआक्साइड की माना 
तेजी से बढती गई । तथापि काबविक पदाथ' के पूरी तरह से प्रयुक्त हो चुकने 
से पहले हरे रग वी कुछ विशिष्ट काशिकाआ ने एक ऐसी विधि विकसित कर ली 
जिसमे वे कावन डाइआक्साइड, जल और महासागरीय शारवे में पाए जान वाले 
कुछ अकाबनिक खनिजा से स्वयं अपना आहार बना सकती थी | ऐसा उन्हाने 
सूथ की ऊजोा और साथ हीं साथ हर वंणक वी रासायनिक किया का प्रयोग करते 
हुए क्या । यह वणक क्लोरोफिल (ही पत्ती)) कहलाता है, औौर काबनिक 
पदाथ के निमाण के प्रक्रम को 'फोटोसिश्रेसिस' अयवा प्रकाश-सरलेषण ('प्रकाश 
की सहायता से साथ-साथ जोडना”) कहत है । 

यहू एक बहुत बडा कदम था । पहली बार जीवा को अब और आगे 
महासागर से आहार-सप्लाई पर निभर नहीं रहना पडा। जब वे स्वयं जपना 
आहार बना सक्‍त थे | थही प्रथम हरी कोशिकाए उन तमाम बहुप्रज जगला 
एवं धास के मैदानो वी पुवज थी जिनका चाल्स डाविन ने अपनी पथ्वी की परिक्रमा 
वाली थाना म जचरजमरी आखा से देखा था। वास्तव मं, वे समस्त वनस्पति- 
जगत की पूवज थी । 

क्छोरांफिल और मूय के प्रकाश की सहायता से काबन डाइआज्रसाइड, 
और खनिजा के काबनिक पदाथ मे बदलने पर जावसीजन एक अपशिष्ट उत्पाद 
के रूप म वाहर निकलती है। जैसा कि हम पहले कह चुके है हमार ग्रह वे आतिम 
वायुमण्डल मे मुक्त ऑक्सीजन नहीं थी । यह उसमे तब आती गई जब घीर॑-घीरे 
काबन डाइआऑवसाइड प्रयुकत हाती गई और उसका स्थान ऑक्सीजन ने ले 

अदर्चभल 
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लिया । वायुमण्डल वी तमाम ऑक्सीजन पौधों के द्वारा आई है, इस वात वी 
पुष्टि इस तथ्य स होती है कि आज हवा की तमाम ऑक्सीजन का, जिसमें हम 
सास छेते है, प्रकाश सश्लेपण के द्वारा हर २००० वर्षो मे पूरो तरह नवीकरण 
हा जाता है । 


चित्र ६ एक एक्योशिक पौधे शा इलेक्टान 
सुक्ष्मदर्शी द्वारा लिया गया फोटोप्राफ॥ आज 
इस प्रकार के पोधे समुद्र में सतह के समीप 
भारी सस्या में पाए जाते हैे। हो सकता हू 
कि ये पौधे उन आदितम पौधो से बहुत मिलते 
जुलते हो जो कि लगभग एक अरब धप पहले 
नए-नए महासागर में बने थे । 


फोटो बुडज होल ओदषोनोग्राफिक इस्टी 
ट्यूचन 





जसे जैसे वायमण्डल भ आवसीजन वी मात्रा बढती गई इस गैस मे वायु 
मण्डल म प्रविष्ट होन वाले परा-बगनी विकिरण से प्रतिक्रिया हुई जिससे एवं 
प्रकार की उग्र आक्सीजन बन गई जिस श्रोज्ञोन बहते हैं । परा-बगनी 
विक्रिण की तमाम ऊजा जाजान म पहुच गई और अब वह पथ्वी की सतह तक 
नही पहुच पाती थी जिससे और अधिक कावनिक पटाथ या निर्माण नहीं हुआ । 
साथ ही जब रषियोऐक्टिविटी भी घटकर उसस बहुत ही थांडे अप मे रट गई 
थी जितनी कि वह प्रारम्म म थी और जनक ज्वालामुसी यात हा गए थे। 
काबनिक पदाथ के निमाण के लिए इन सचकत प्रभावा की जब और आगे जावश्य 
क्ता नही था तथा इनम कमी हा जान से महासागर और मी अधिक चात जौर 
कोमल स्थान बन गया था। इसस और अधिक नाजुक एव सम्मिश्र प्रकार वे जीवन 
के विकास का साग खुल गया । 

आत्मि वनस्पति काशिकाआ ने न केवल ऑक्सीजन का ही निमाण किया 
अपितु उन्होंने क्टाचित व्सके प्रयाग की विधि भी विकसित की! कावनिक 
पदाथ के उर्जा आ्राप्त करने का सबसे कारगर तरीका यह है कि उस आवसीजन 
की सहायता से जला दिया जाए। इसी ठडे ज्वलन अथवा अपघटन क॑ प्रत्रम 
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का श्वसन अथवा सास छेना कहते है । आधुनिक जन्तु जीवन स्टार्ची, 
वसाओ और प्राटीना के साथ आकसीजन का सयोजित कर ऊर्जा प्राप्त करता है। 
इससे इन पदार्थों में से प्राप्त की जा सकने वाली समूची ऊर्जा निकल आती है। 
किण्वन और प्रकाश-सइलेपण के सयाग से जीवन को आत्म-पोषण की क्षमता 
मिली इवसन और प्रकाश-सचलेपण से जीवो को वह अतिरिक्त ऊर्जा उपल्ब्ध 
हुईं जिसे आहार प्राप्त करने मान के अतिरिक्त अय कामों में लगाया जा सकता 
था। 

जैसे जस जीवा की जटिलता एवं उनका वेविभ्य बढता गया नए-नए प्रकार 
की कोशिकाए विकसित होती गई । ये कोशिकाए अपना आहार सीधे पौधा 
से प्राप्त कर सकती थी और उन्ह काबन डाइआक्साइड तथा जरू स राराक 
बनाने के वास्ते परिश्रम करने वी आवेश्यकता नही थी। अश्रयोग के द्वारा 
हन जीवा मे से प्रकाश सइ्लेपण की क्षमता का लोप हो गया और वे पूणत 
बनस्पति-पदाथ पर जीवित रहने छगे ! इस घटना से जन्तु जगत का समारम्म 
हुआ। 

स्यूटेंशना से जतु कोशिकाओं म॑ बहुत ज्यादा किस्मे वन गइ--उसी तरह 
जैसे कि उनसे पहले पौधा और अणआ! में बनी थी | कुछ काशिकाए विशेषित 
हांकर कुछ विशेष कार्यो के करने के लिए अनुकूलित हो गईं जैसे आहार पकडने 
के लिए, उसे सरलतर भागा मे तोडन वे लिए तथा अपशिष्ट पदार्थों को बाहर 


चिन ७ आज केद्रीय प्रश्ात महासागर के सतहीं जल में रहने वाले एक 
एककोशिक जतु का काच का भाडऊ । महासागर में विकसित होने वाले प्रथम 
जन्तु कदाचित इसी प्रकार के उत्कृष्ट जीव से कुछ-बुछ मिलते जुलते थे, कितु 
चारीकियो में कहों अधिक सरल ये । 


(फोटो अमेरिकन म्यूजियम ऑफ नेंचुरल हिस्ट्रो के सौजन्य से । 
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निकाछ फेंकने वे लिए । ये विभित् काशिवाए एकल बहुकोशिक जतुआ मं 
सथाजित हा गइ--ठीक उसी तरह जंसे विभिन्न अम्ला ने सयांजित हांवर 
कऋ्रौमासामा का निर्माण क्या था तथा त्रोमासामा ने अय अणुआं के साथ मिलकर 
कीशिकाआ का जम त्या था। 
कांशिकाआ के सयाजित हाने से ऊतका अगा और अग्र-तजा का निर्माण 
हुआ । जन्‍्तुआ ने बिना समुद्री घाराआ की सहायता वे एक पौधे से दूमर 
पौधे पर पहुचने के साधन विकसित कर लिए और जैसा कि स्वाभाविक ही था 
उन्हाने एक दूसर का आहार करना प्रारम्भ कर दिया। पेटियो का और गति 
के जधिक तीव्र साधना का विकास बरना पढा क्‍्याकि यह आवश्यक हां गया था 
कि आहार पक्डा जाए और झत्रुआ स जान बचाई जाएं। जब बठार ववचा 
और सधघियुक्‍त पादा का अस्तित्व आबा ता व फॉसिला के रूप मे परिरखित 
हो सके । इही फासिशा से हम पता चला कि ६० करोड बध पहले सागर म मोद 
कवच वाल केक्टा सदश टाइलांबाइटा का साम्राज्य था। 
तदुपरात हडिठया पखा और दाता से भरे जवडा वाले जन्तुआ का विकास 
हुआ । लगमग ३५ कराड वय पहले पट वाली सतह पर बन दो जोडी मजबूत 
परवा बादी मछल्या जल' से निकल कर थल पर पहुची । इन्ही ने ऐम्फिवियत 
प्राणिय। का रूप लिया जो अपना कुछ जीवन धर पर बिताते थे और बुंठ जल मे! 
उनमे से कुछ न अपने जड़े थल पर देन शुरू कर दिए और व॑ सरीसपा वे रूप मं 
विकसित हुए । इन सरीसपा के फासिल अवशेष ३० करांड वप पुराने शो मं 
मिलते हू | सरीसपो से पक्षिया का विकास हुआ जिश्ान सवप्रथम छगमग 
१५ करोड वय पहले हवा मे उडना शरू क्या। सरीमृपा से ही स्तनघारिया का 


जम हुआ अर्थात जतु जगत के उस वग का जम िंसम तक शक्ति से सम्पन 
प्रथम स्पीशीज अर्थात मानव भी चामिल है। 


क्या श्राज भी महासागर में 'नये जीवन! की उत्पत्ति हो रही ह ? 


चूकि जीवन की उत्पत्ति मे अधिकतर उचित जणुआ का सयागवश एक्न्साथ 
आना शामिल होता है इम्नलिए प्रश्न उठता है कि आज भी महासागर में एसा 
क्या नही होता ? विश्चित रुप मे हम नहीं कह सकते कि ऐसा नहीं हो रहा 
किछु परिस्थितिया इततों अधिक बदल चुवी है कि एसा हा सकता अत्यत 
सदेहप्रद है। परा बगनी विकिरिण ओोजान की परत से रुक जाता है भौर 
रंडियोऐक्टिविटी तथा ज्वालामुखी उदमव के प्रभाव में उग्र रूप मे कमा आ गईं 
है । यदि सयागवर नया काबनिक पदाथ कसी तरह वन भी जाए ता उसमे 


जीवन का जम-स्थान प्प्‌ 


सयाजना द्वारा सम्मिथ अणुओ के वनने म इतना अत्यधिक लम्बा समय चाहिए 
कि जीवन वी सीडी पर अनेक कदम वदड्यन से बहुत पहले ही महासागर के लाखा 
करोड़ो बैक्टीरिया उसे खा डालेंगे या घुली हुई आवसीजन द्वारा वह विच्छिन 
हो जाएगा यह सही रूप मे कहा जा सकता है कि जाज केवल जीवन से ही 
जीवन उत्पन होता है । 

विहूसण रूप म कक्‍ल्पनाशीर चाल्स डाविन ने बहुत पहले १८७१ में इसी 
चीज के विपय म सोचा और ल्खि था। लेकिन अगर (और गजब | यह 
अगर क्तिना बडा है) हम इस बात की वल्पना कर सकते कि कसी छोटे 
गुनगुने तालाब में, जिसमे समी प्रकार के ऐमानिया एवं फास्फोरिक लवण 
हलवी गर्मी व्रिजली इत्यादि मौजद हा जाज रासायनिक विधि से काई प्राटीन 
यौगिक वन भी जाए जा और अधिक जटिल परिवतना म॑ से गृजरन के लिए 
तैयार हो, ता ऐसे पदाथ को तुरत ही खा लिया जाएगा या उसे अवशोषित 
कर लिया जाएगा, किन्तु जीव-सप्टि के निर्माण के पहले ऐसी स्थिति नही रही 
हांगी ।! 

और, फिर भविष्य मं क्या होगा ? क्‍या डाविन का छाटा गुनगुना ताटाब' 
प्रथागशाल्ा म दुवारा तैयार कया जा सकेगा ? झाबद अपने तमाम अदभूत 
उत्प्रेर वे! वल पर काबनिक रसावन विज्ञान उचित परिस्थितियां में सही 
पदार्थों के एक साथ मिलन को तीज कर सकेगा और उन धघटनाआ का, जो अरबो 
चष में पूरी हुई थी, कुछ ही समय म पूरा कर सकेगा । सन १९२४ तक में 
ओपैरिन की यह घारणा थी कि जीवन का कृत्रिम निमाण अत्यत दूरवर्ती है 
किन्तु अप्राप्य नही है ॥ 





जगत्‌ - महासागर 


“समस्त सरिताएं सागर में गिरती हैं, फिर भी सागर अपूरा ही हा ” 
>-बाइविंल 


१८५४ मे बागल के लीट आने क ९ वष बाद, प्रधान जल रायिया के लिए 
जटलाटिक प्रच्ान्त और हिंद महासागर नाम अतत निश्चित कर दिए गए और 
उरान नामा का इस प्रकार बदल दिया गया--विश्वाल महासागर (अटलाटिक), 
पश्चिमी महासागर (प्रश्ान्त ) उत्तर महासागर (उत्तर अटल्यटिक) जार दलिण 
महासागर (दक्षिण अटलाटिक) । नामा वी स्थापना तो हा गई थी विन्तु गहरी 
द्राणिया आर उतम भर जल की अभी मी लगभग बोई खाज नही हुई थी। केवल 
ममुद्र-तट के क्नार किनार की तग पटित्या और सीमावद्ध समुद्रा का ही विसी 
बदर धरा अध्ययत हा पाया था ओर वह भी अधिक्तर व्यापार और नौ-सचालन 
क उद्देश्या से ही हुआ था। विचान उथले जल के कुछ फ्लम वे नीचे नही बढ पाया 
था। 
किसी को यह मालूम नहां था कि महासागर वास्तव मे कितने गहरे हैं। 
सामायत एसा विश्वास था कि व उतने ही गहरे हैं जितने कि पवत ऊचे है । 
१८४० वी ३ जनवरी को कप्तान जेम्स क्छाक रास ने पहली बार गहर समुद्र वी 
गहराई नापी। उसने दक्षिण अटलाटिक क॑ तल तक पहुचने के छिए १४,५५० 
फुट (लगमग पौन पाच मील) रुम्बी भार वाघी हुई सन की डारी छोडी । १८५० 
के बाद के दर्यक म सयुक्त राज्य अमरीका को नौ-सना वे एक ल्पटीनेंट वाल्श ने 
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डैनी नामक स्कूनर से ३४,००० फुट (छह मील के ऊपर) तार छोडा जो फिर 
भी तर तक नही पहुचा | एक अन्य अमरीवी लेफ्टीनेट जे० पी० पाकर ने एक 
तठोप के गोले को मार रूप भ प्रयोग करके गएती जहाज काप्रेस के ऊपर से जह म 
छोडा जो अपने साथ ५०,००० फुट हम्बे साधारण टवाइन घागे का नीचे छे 
गया। यह ट्वाइन और भारविधि सरठ थी, वह तुरात उपलब्ध हो सकती थी 
और उसमे केवल एक ताप-गोले का ही नुक्सान था कितु एक बार डार नीचे 
खिचनी शुरू हा जाने पर उसका कमी अत नही होता था। अधिक गहराइया के 
कारण तल के छू लेने का धवका महसूस नही क्या जा सकता था आर ताप गाले 
के द्वारा डार खिचनी वद हा जाने के बाद से बहुत समय तक जल्धाराए ही डारी 
को खीचती रहती थी। महासागर मे ५० ००० फुट जैसी कोई गहराई नही है, 
और न ही जहा वाल्श ने गहराई मापन किया था वहा जल की गहराई ३४,००० 
फ़्ट्थी । 
एक और बिना हल वी हुई तथा विवादास्पद समस्या यह थी कि गहरे 
महासागर के तल में जीवन विद्यमान ह या नहीं। पिछली शताब्दी के पूर्वाध म 
अधिकाश लोगा वा ख्याल था कि अधिक गहराइया म जन्तु नही पाए जा सकते 
क्याकि वहा पर अत्यधिक दाब का पाया जाना प्रकाश एवं जाक्सीजन का अभाव 
हीना आर भत्मन्त शीत की परिस्थितिया पाई जाती है। कप्तान जेम्म रास के 
एक चाचा जॉन रास ने १८१७-१८ मे ६,००० फूट गहरे समुद्र मे से कुछ कृमिया 
और एक स्टार फिश्न को ड्रेज द्वारा निक्ाला--यह इतनी गहराई थी जिसमे ज-तु 
वी प्रति वग इच सतह पर २,६५० पौण्ड की जरू-दाव होगी । इतनी सी ही खाज 
से समस्या का हल हां जाना चाहिए था कितु रास वी खांज पर विसी न॑ ध्यान 
नही दिया। 
उसके चालीस वप बाद भी अनक विज्ञानी ऐसा मानते थे कि १,८०० फुट 
से अधिक गहराई पर जीव सप्टि नही पाई जा सकती । स्काटलूण्ट स्थित विश्ब- 
पिद्याठय के प्रद्नति विज्ञान का प्रोफेसर एडवड फोयस एक प्रतिभाशाली व्यक्ति 
था जिसमे उन्नीसवी शताब्दी के दांरान विज्ञान म॑ महत्त्ववृूण याग दिया। तथापि, 
उसका मत था कि सतह से शुरू करके गहराई म जात॑ हुए आठ नमिक क्षेत्र आते हे 
जिनम से प्रत्येक क्षेत्र मे एक विशिष्ट मिला जुला जतु समूह पाया जाता हैं और 
३०० फंदम' पर जीव-सप्टि समाप्त हा जाती है। कितु, १८६० में एक अमरीकी 
भू विचानी जी०सी० वालिच ने यह निष्क्ध तिकाला कि गहरे से गहरे वितऊ 


१ एक फंटम म छह फुट होते है। 
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(४७58४) में भी जन्तु पाए जाते है और व उथले जल के जतुओ के वशज 
ह॒ते है जा कि घीरे धीरे गहराई के लिए अनुकूलित हो जाते है। उसी वष, वालिच 
के सिद्धात के सही हान का प्रमाण मूमध्यसायर के तल से प्राप्त हुआ । 

इटली स्थित साईनिया और अफ्रीका के वान नामक स्थाना के बीच ४० मीढ 
लम्बा तार का कैबिल ७,२०० फुट गहराई से मरम्मत के लिए निकाला गया। 
कैबिक पर १५ विभिन्न पकार वे जातु चिपके जौर जकड़े हुए पाए गए जिनमे 
प्रवाल एक स्विवड के अण्डे, विभिन्न सीषिया घाघे, स्वैछप और कुछ ऐसे प्राणी 
शामिल थे जो तब तक केवल फॉसिला के रूप म ज्ञात थे। प्रवालों क॑ भाघार 
ठीक-ठीक केबिल वी अनियमित सतह के अनुसार ढल गए थे। यह इस वात वा 
नि्विवाद प्रमाण था कि तल पर भी जतु पाए जाते है और वे वेवल जल में ऊपर 
जाति समय ड्रेजा द्वारा पकड़े ही नहीं जात॑। 

सन्‌ १८४० और १८७० के बीच कंबिल डालने वाला सर्वेक्षण एवं नी संचालन 
अमियाता द्वारा इसी प्रकार की आशाए बधान वारी और भी सूचनाएं मिली। 
कितु ये सूचनाए इतनी थोटी जौर इतनी अधिक टूटी फूटी और बिखरी हुए थी 
कि उनसे महासागरा की वास्तविक स्थिति वा सही चित्र नही मिल पाता था। 
विज्ञान के व्यक्तिया ने अधिक जानकारी हासिल करने के लिए जावाज़ उठाई-- 
जहाज़ा वे लिए गभीरता मापी दोरिया वे लिए और जालो के लिए ताकि व 
थल स टूर जाकर समुद्री दुनिया का अध्ययन कर सके। आज के विद्ञातिया की 
तरह उहाने भी जनुमव क्या था कि भहासागरा का केवल इसलिए ही अध्यय्त 
करना जरूरी था क्याकि व इतन भ्रकट रूप मे मौजूद है और इस बारे में कि उतने 
भीतर तथा उनके तछ म क्‍या है समार को इतनी कम जानकारी है! 

इगलड बे पिद्वाना की सस्था रायछ सांसाइटो ने एक ऐसे महान वज्ञांतिर्द 
अभियान की कल्पना वी जो ससार के सभी गहरे महासागर। की सतह से टैंकर 
अगाध वितला तक वी खांज कर। १८७२ मे ये विद्वान ब्रिटिश सरकार का 
समया सकने मे सफ्ल हुए कि इस प्रकार का अमियात्र उपयागी तिद्ध होगा। 
इस काय वे लिए वहा के नौकाधिक्रण (एऐडमिरेल्टी) न तीन मस्पूल वाछा रण 
पोत एच०एम०एस० चरलेजर उपलब्ध किया और अपन ही निर्देश म॑ उसे आवश्यक 
वस्तुओं से मुक्त क्राया। यह जहाज काफी बडा और जधिक स्थान वाल्य भा। 
इसका वजन २ ३०० टन था और इसमे हजारा वय गज पाल के अतिखित एवं 
सहायक वाष्प इजन भी लगा हुलना था। छह वित्ानिया का इस पर सवार होकर 
पूरी दुनिया वी परिक्रमा छगगाने वाली प्रथम समुद्र-वेचानिक थातरा करते वी 
बाउनीय जवसर मिला । रायल सासाइटी की एक क्मदी द्वारा नियुक्त विए गए 
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ये छह व्यक्ति थे एडबरा विश्वविद्याल्य के प्रकृति विज्ञान के प्राफेसर सी० 
चीविले थामसेन , एक रसायनन्न जें०वी० बुखानेन , तीन प्रकृति विज्ञानी एच० 
एन० मांजले, जॉन मर तथा सडाल्फ फॉन विलेमोज सहा , तथा मत्री एवं 
चिनकार के रूप मे काम करने वाले जे०जे० वाइल्ड। वैज्ञानिक क्मचारी दल वे 
अध्यक्ष प्रोफेसर थामसेन थे और जहाज का सचालन कप्तान जाज एस० नेयस 
के सुपुद था। 

सन १८७२ की ७ दिसम्बर को, सुहावने मौसम म, चलेंजर ने अपने पाल खटे 
किए और शीयरनेस के बदरगाह से रवाना हुआ। थ॑म्स नदी के मुहान से बाहर 
आकर उसे तुरात ही तूफानी समुद्र वा सामना करता पडा और जहाज के अगछ 
भाग ने एक गाता भी खाम्रा। ऊची ऊची लहरा न॑ जहाज को थपड़े लगाए और 
लहरा की तैज फुहार न डेका को मिग्रो दिया | विज्ञानी गण अपना अपना सामान 
मुस्किल से खांठ पाएं थे कि मतलिया लान वाली जहाज की गति ने उहे उनवे 
केबिता में इधर से उधर लुग्फा दिया और अत म मजबूर होकर व अपनी बथ 
पर लेट गए। अभियान का समुद्री पानी के छीटा से माना धाभिक सस्कार 
हो गया, और चर्लेजर का उस तूफान मे अपनी एक क्वाटर नौका से हाथ धाना 
पडा । 

दक्षिण फ्रास के तट तक पहुचते पहचते पूरे रास्त चलेंजर को क्ठार मौसम न 
घेरे रखा | कितु इस कठिन यात्रा के 'तमाचों से उस पर सवार व्यक्तिया के 
हौसले म कोई कमी नही जाई । उल्टे, विक्षुब्य सागर मं जहाज का आचरण देखकर 
हर किसी के मन मे इस जहाज़ के और इस अभियान के प्रति और भी अधिक विश्वास 
बन गया। जब २९ दिसम्बर को मौसम कुछ सुधरा, तब पहली वार विभिन 
गहराइयों पर टो नेट छोटे गए और जल मे से खीचे गए। अगले दिन जहाज पर 
छादी हुई १४४ मील लम्बी गमीस्तामापी टोर चरखी के द्वारा जल म॑ छोडी गई 
और अनेक विश्वाल समुद्री गहराइयां मे से पहली गहराई नापी गई। 

जब कमी क्सी स्थान पर अध्ययन काय के लिए जहाज़ का राक कर सडा 
करना होता था तो उसे हवा के झोका में मुक्त कर दिया जाता था और उसके 
पाला को रपट दिया जाता या। बायलरा म॑ अग्नि चालू कर दी जाती थी और 
वाप्प इजन की सहायता से चरलेंजर महासागरीय तल के ऊपर शात खडा हा जाता 
था। वायछूरा से एव छाटे डवी' इजन को शक्ति सप्लाई हांती थी जिसके 
द्वारा चरखी (बिच) चलती थी। सबसे गहरे पानी म॑ं गमीरतामापी भार और 
तल के नमून लेने वाले यत्र के साथ तल तक पहुचने म डेड घटे का समय लगा | 
सतह से >ेकर महासागर के फ्च तक विभिन गहराइया पर जल का तापमान 


० जगत महासागर 


और साथ ही साथ जल एवं जतुआ। के नमूने प्राप्त किए। सतह की घाराज का 
लिशा एवं गति का मापा गया और इसी तरह गहरी जल्घाराआ की दिशा एवं 
चाल भी मांपी गईं। हर चार घण्टे वाद मौसम-सबधी प्रेक्षण किए जाते थे और 
हर पडाव पर पथ्वी के चुम्वकीय क्षेत्र का मान निर्धारित क्या जाता था। कमी 
कमी काई पडाव दो-दो दिन लम्बा रहता था। 

चैल्जर न वरावर-वरावर दूरी पर पूरी दुनिया के गिद ऐसे ३६२ अध्ययन 
'पडाव बनाएं थे। न्सिम्बर, १८७२ से मई १८७६ तक उसने साढे तीन वष तक 
सात्रा की जिसमें ल्गमग ९६ ००० मौल का सफर तथ॑ किया। विभिव्र गहराइया 
से जाला द्वारा और तल पर जाला को सीचते हुए इतने अधिक नए-नए पौधे और 
जन्तु प्राप्त किए गए कि उनके लिए विचानिया की प्रयांगशाराआ सम स्थान नहा 
रहा। विभिन बदरगाहा से बडेन्वडे सग्रह स्वदेश मेंजें गए और वे एंडन्चरा 
विश्वविद्यालय मं अभियान के 'ठांट कर आने तक जमा विए जाते रहे। 


“दक्षिणी भ्र,ब की ओर मांग बनाते हुए 


सन १८७३ के दारान चलेंजर ने अटलाटिक वी खोज को आर अजेंटिता 
तथा दक्षिण अफ्रीका के बीच इनैक्सेसिवल आइरेण्ड ' नामक एक छोटे-्से टापू 
पर दो साल से मटक गए हुए दो भाइयों को बचाया। तब केप ऑफ गुड होप 
नामक अतरीप का चक्कर लछेत हुए विज्ञानिया एव नाविका न॑ अपने जहाज 
को दक्षिण-पूव दिज्ला म तूफानी दक्षिण ध्रुव महासागर की ओर मांड दिया। 
उनके मागदशन के लिए केवल अघूरे और भ्रुटिपूण चाट ही थे, जिनकी मदद से 
वे केवल ब्हला और ऐल्वेटाम के जाने-पहचाने समुद्रा म भटकते रहे। सत १८७४ 
के प्रारम्म म खाजयाता वैरगुयलेम और हड द्वीपा पर रवी--य दा निजन और 
भूली बिसरी चट्टान है जो रारिग फॉर्टीज़ तथा 'हाऊलिग फिफूटीज नामक 
रूगमग्र ४६५ और ५५ डिग्री जक्षाता के बीच स्थित है । 

सन १८७४ की ७ फ्रवरी का चैलेंजर ते ' विल्कुल ठीक-ठाक यात्रा वी 
और द्लिण ध्रुव की ओर मुडत्ते हुए वह आगे बडा! हवा तुरन्त तूफान मे 
बदल गई और हिम-वर्षा चुर हो गई। ऊची पटार उठ रही थी जिन्‍्होने जहाज के 
दा राचनटानां म प्रविष्ट होकर जहाज के रोगी-कक्ष को जल से मर दिया। चार 
दिन के बाट प्रथम हिम झेल दिखाई दिया जा कि २ १०० फुट लम्बा और १८०० 
फुट गहरा ऊपर से चपटी सतह वाज्य वफ का एक विध्वाल टापू था। १६ फरवरी 
कया चलेजर अपने अधिक से जधिक दक्षिणी विदु पर पहुचा जथात ६६? ४३ पर 
जो कि दक्षिण ध्रूव स १४०० मील टूर रह गया था। 
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श्र जगत महासागर 


विज्ञेनिया न गभीरतामापन तथा ड्रेज द्वारा मीतरी नमूना का ऊपर निवाल्न 
वा काय जारी रखा, भले ही वहा का मौसम बफ जमने के निशान स भी नाचे 
की ठण्डक वाला था और एक के बाद एक भीषण हिम झझावाता का ताता छगा था। 
एक बार जाल मे तव तक के अज्ञात ४३ समुद्री जन्तु फसे। एक अय स्थान पर 
< ००० फूट गहर वर्फलि जल मे स ७८ विमिन स्पीश्ीजा के अतगत आने वाले 
१०० ज तु प्राप्त हुए। प्र वी सागरो मे जन्तुआ के नमूना वी जा सख्या, विविधता 
साइज और सांदय मिला उतना ज्यादा इससे पहले और कही नहीं मिला था। 
जान मर ने लिखा था “इन ठण्डे घाव प्रदेशा में समुद्र का तल जतु-जगत्‌ से भरा 
हुआ जान पडता है।' 

२३ फरवरी का इतनी ज़्यादा वफ पड़ रही थी कि ठीक से दिसाई देना मुश्किल 
हो गया था। तज़ हवा टिम शेला को जहाज की आर उससे कही ज्याटा तैजी से 
धवका देकर ला रही थी जितनी कि वाप्प इजन उनके बीच मे से जहाज़ का रास्ता 
निकाल्ता जाता था। एक हिमशैल से चरलेजर की ठीक सामने वी टक्कर हा गई 
भौर उसके सामन वाले भस्तूलू आदि का कुछ भाग टूट कर समुद्र मं वह गया। 
वायल्रा मे भाष इतनी बढा दी गई कि उसका दबाव लगभग फ्टने के निशान पर 
पहुच गया और १ २०० हास पावर की अपनी पूरी शवित लगाकर इजन न जहाज 
ता पीछे हटाना गुरु किया। जहाज भुरिक्ल से चक्र निकछ पाया था कि उसी 
समय दा हिमशेल तजी से उसकी ओर बह्कर पहुचे। उन दोनो हिमशला वे बीच 
भी जगह साफ सी दिसाई पड़ती थी और कप्तान नेयस ने बाजी छगाकर घर्लेजर 
बन होना हिमशला वे बीच के स्थान मे डाल दिया। अगल-बयर ऊचे पवतां 


जाश्य-स्थल बना दिया हालाकि यह साहस कुछ कम खतरनाक नहीं था। 

ठीक एसी ही स्थिति से मौसम से टक्कर झेलते हुए दक्षिण घूव वी जार 
जाने वाले एक जय समुद्र-यात्री ने ल्खि था मरी समझ में नही आता कि 
और अधिक दक्षिण में जान से क्या लाभ है जब वि इसकी इतनी ज्याटा समावता 
है कि घर लौट कर कहानी सुनाने के लिए ब।ई भी जीवित नही बचेगा ।” चर्लेंजर 
के व्यवित इस कथन से पूरी तरह सहमत थे और जब भौसम कुछ ठीक हुआ तो 
उन्हान आस्ट्रेलिया स्थित मेल्वोन बी दिया म उत्तर थी आर चलना शुरू क्या । 

समार के आबाट भागा से इस जहाज के पथवः रहने का सवसे बडा वाल उन 
तीन महीना का था जिनमे यह दल्िण घाव प्रदेश क॑ रास्ते हांवर अफ्रीवा से 
ऑस्ट्रेलिया पहुचा था। इसीफिए और साय-साथ जो भारी जांसिस व टिस 
बिताए थ, एवं आस्ट्रेटिया व जिन जिन बस्याहा म व पहुच उनके आक्षण”, 


जगत्‌ महासागर श्र 


इन तीना कारणा से माविक दल के बुछ सदस्या ने जहाज से नाता तोड दिया । 

आस्ट्रेलिया और “यूजीलैण्ड से चछकर यह जहाज फिजी द्वीप समूह मे पहुचा । 
वहा से फिर वह हागकाय, फिलिपीन और ऐडमिरल्टी एवं मारियानाज द्वीवा से 
होता हुआ उत्तर की ओर बड़ा । ऐडमिरैल्टी एवं मारियानाज प्रवाल द्वीपो के 
समूह है जो कि पश्चिमी प्रशात में स्थित हैं। “न दोना द्वीप समूहा के तीच में 
चेलेजर को इस प्रउन का, कि महासागर क्तिना गहरा है, एक नया उत्तर मिला । 
विज्ञानिया ने ४,४७५ फँंदम (लर्थात २६,८५० फट) लूम्बी गभीरतामापी डोरी 
छाडी तब कही वह एक गहरी द्राणी के तल तक पहची जिसे मारियानाज साई 
कहते हैं। इस क्षेत्र को आज भी महासागर का सबसे गहरा मांग माना जाता है। 
अन्तर्राष्टीय भू मौतिकी वष में रूसी जनसघान पोत “वित्याण' ने इसी खाई से 
अब तक रिकाड की गईं सबसे अधिक गहराई नापी जा कि ३६,०५६ फुट अथवा 
करीब-करीब ७ मील थी। 


चापसी 


चेलेंज़र १८७६ की २४ मई का इगर्ैण्ड पहुच गया। खाज-यातरा का 
आशातीत सफलता मिली थी। इस जहाज के यात्रा पर निकलने से पहल गहरे 
समुद्र केवल रहस्य थे जिनका काई लेखा जोखा न था। खांज यात्रा के समाप्त 
होते-होते कंवल दक्षिण ध्ूव प्रदेश को छाडकर हर क्षेत्र मे योजनाप्रद्ध गमीरता- 
मापन क्या जा चुका था और १४ कराड वग मील मे फैले ममुद्री फश का लेसा 
चिन तैथार कर लिया गया था। जहाज के विज्ञानिय्रा ने अन्तिम रूप मे यह सिद्ध 
कर दिया था कि हर गहराई म और हर महासागर के तल' पर जीव-सप्टि पड़ी 
हुई है। विभिनर स्थाना स जाला के द्वारा बहुत ज्ञादा सरया मे यहा तक कि 
४,७१७ नई स्पीशीज़े प्राप्त की गई थी। 

मूल नाविक दल की सरया २४० थी जिसम सभी पुरुष थे। इनम से यात्रा के 
दौरान ७ व्यक्ति मर गए, ११ रागी हाकर अशकक्‍्त हो गए और १५ का विभिन्न 
बदरगाहों में ले जाकर अस्पताला मे छाट दिया गया था । डाक्टर फान विलेमोज- 
स्हम को हवाई और ताहिती के बीच एरिसिपलास (सुस माद्दा) का रोग हो गया 
और वह उसके लूयमग तुरत बाद ही मर गया। एक साधारण नाविक को ब्राजील 
में पीत ज्वर हां गया था जिसके कारण वह चल बसा और दो अय नाविका वी 
खाद्य पिष से मत्यु हो गई। दो व्यक्ति डूब कर मर गए। डेक पर काम करन 
वाला एक व्यक्ति उस समय एक ड्रेजिंग रस्सी की रपट मे आ गया था जबकि वह 
उसकी ओर बढा था जौर वह टूट गई थी। रस्सी का टूटा सिरा इस व्यक्ति स 


ह्ड जगत्‌ महासागर 


टक्राया और उसकी सोपडी वी हडडी टूट गई तथा जय चांटें आई जिनके कारण 
वह बुछ ही घण्टा में चल बसा। 

जेब जा एक बहुत वडा काय शेष रह गया था, वह था जानकारी वे इस महाव 
सकक्‍लम का व्यवस्थित रूप देना। एक अस्थायी सरकारी विभाग साला गया 
जिसका यह काम था कि वह जतुओं' के सकलन का परीक्षण करे, आकडा वा 
अध्ययन करे और निष्कर्षों का प्रकाशन करे। इस सव काय वा उत्तरदायि्व- 
पूण अधिकार सर सी० बीविले थॉमसत का सौपा गया और वह १८८२ में अपना 
मत्यु तब इस विभाग बे अध्यक्ष की हैसियत से काय करते रहे। तदुपरान्त निर्देश 
का काय उनक॑ प्रथम सहायक जान मर को सौंपा गया जा वि स्वय उस खाजन्यात्रा 
के एक प्रकृति विज्ञानी ये। १८९५ मे, चलेंजर वी याता प्रारम्म करने व रहें 
व वाद इस खोज यात्रा के सुम्पूण वैज्ञानिक निष्कर्षों स युवा ५० वर ग्रध-खण्ण 
में से जीतम खण्ड प्रकाशित हुआ । इन सण्डा मे २९,५०० पष्ठ थे और इन 
लेखन मे ७६ लेखका न यागदान क्या था जो कि महासागरा वे अध्ययन मे 
लगे हुए समार के भमी दशा से थ। 

इस प्रकार समुद्र वितान की एक मजबूत नीव पड़ी । 


महासागर विभिन महाद्वोप एवं विभिन सग्यर 


वास्तव में महासागर बेवल एक हूं। सभी गहरी द्रोणिया एक्नदूसर से 
जुटी है जिससे कि उनम से जल एक दूसरे में स्वत ततापूर्वक आता-जाता रहता 
है। यह जल पथ्वी वी ७१ प्रतिशत सतह पर फैला हुआ है और वेवल २९ 
प्रतिशत सतह सूसी जमीन के रूप में खुली हुई है। विभिन्न महाद्वीपो का एक 
जगत महासागर स उपर उठत हुए विभिन द्वीप! माना जा सकता है जा कि 
उस महासागर को मोदे तौर पर चार या पाच मागा से बिमाजित बरते है। 

पथ्वी पर वस एक ही ऐसा स्थान है जहा बिना क्सी महाद्वीपीय ढीप की बाधा 
के महासागर का पूरे ग्ठांब के चारा आर घूमने की स्वतजता है! यह सतार 
के दक्षिणी छार पर है जा कि हिमाच्छादित दक्षिण घ्मू व प्रदेच का घेरे है। ४० 
और ५० डिग्री द्षिण अधवाश के बीच पथ्वी वी सतह कय ९८ प्रतिशव भाग जल 
से ढका है जौर उसमे केवल दक्षिण अमरीका की पतडी-सी नाक ही बाघा है! 
इस क्षेत्र वे अधिकाश माग को दक्षिण ध्रुव महासागर अथवा महावु दक्षिणी या 








१ इनमे से बहुत से जन्तु आज भी त्िटिश म्यूजियम म परिरक्षित है और 
जमी तक समस्त ससार से आन वाले जीव विज्ञानी इनका अध्ययत करते हैं। 


जगत-महासागर ६५ 


ऑस्ट्रल महासागर कहा जाता है। जगत महासागर इस अविच्छित पटटी से 
उत्तर की ओर तीन लम्बी साडिया के रुप मे यढता जाता है। ये साडिया अठ- 
छाटिक, प्रशान्त एव हिंद महासागरा की स्ाडिया के रूप मे है और यही तीन 
प्रधान जलराशिया है। जठलाटिक तथा प्रशात महासागर पुन पथ्वी के उत्तरी 
छोर पर उत्तर घाव महासागर मे एक दूसरे से मिल जात हैं। 
चूकि' जगत्‌ महासागर अविच्ठित्र है इसलिए जिहे हम सामाथत प्रधान 
महासागर पुकारते है उनवी सीमाए निधारित करना सम्मव नही है। फिर भी 
स्पप्टता एवं सुविधा की दृष्टि से उत्तर घाव महासागर का अटटाटिक महासागर 
में शामिल होने के रूप मे लिया जाता है। अटलाटिक और प्रशात महासागर 
उत्तर में उथले वेरिंग जल्डमम्मध्य द्वारा विभाजित होत है तथा द््लिण में केप 
हान और दक्षिण प्लूब प्रदेश के पामर प्रयद्वीप का मिलाने वाली एक काल्पनिक 
रेखा द्वारा। अटछाटिक और हिंद महासागर का विभाजित करन वाली सीमा वे 
रूप मे उस देशा तर रेखा का लिया जाता है जा कि केप आफ गुड हाप से गुजरती 
हुई दक्षिण ध्युव प्रदेश तक जाती है। हिंद महासागर इस स्थान से पूृव की आर 
बढता जाता है जौर उस काल्पनिक रेखा तक पहुचता है जो मलाया का पश्चिमी 
आस्टेलिया के अधिकतम उत्तरी बिदु--क्षेप लण्डनडेरी--से मिलाती हं तथा 
१४७वें पूर्वी याम्योत्तर का अनसरण करते हुए दक्षिण ध्युव प्रदेश तक पहुचती 
है। जल की शेष राशि प्रशान्त महासागर में आती है जो सबसे बडा आर सबसे 
गहरा महासागर है, और जा पथ्वी की एक चौथाई से ज्यादा सतह को घेर है। 
घर्लेंजर अभियान की सबसे वडी ससाघना यह थी कि उसने गहरी महा 
सांगरीय द्रोणियो के रेखा चित तैयार किए और उत्तका महाद्वीपो का घेरने वाले 
उप्रके जल से पृथक्‌ विभेद क्या । चेलेंजर के बाद स आज तक जाधुनिक 
प्रतिघ्वनित तकनीक द्वारा सेकडा हजारों गमीरतामापन किए जा चुके है कितु 
जा रेखा चित चरलेंजर रिपोट स के सुदर चार्टा मे दर्शाए गए है उनमे अभी तक 
कोई भी महत्त्वपूण परिवतन नही हो सका है। चलेजर के गरभीरतामापन म उस 
समय वा बडी सावधानीपूवक नाट जिया जाता था जो कि गमीरतामापी डोरी 
के हर १०० फैदम वे निशान को जहाज के जगले से पार हांते रूगता था। २०० 
पौण्ड का भार रस्सी को गहराई के अतुसार एक खास दर पर नीचे का खीचता 
जाता था। जब यह दर अचानक बहुत घीमी हो जाती थी तो उससे तछ तक 
पहुच जाने का सकेत मिल जाता था। 
महासागर की द्रोणिया वहा से चुरू नही होती जहा थरू समाप्त होता हूं। 
सभी महाद्वीपा को धेरते हुए उयले प्लेटफाम बने होते ह जा कि वास्तव मे समुद्र 
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से ढके टुए थल के ही प्रवार हात ह। ये प्लेटफाम ज्वार रसा से प्रारम्म होकर 
जर मे ८०० मील दूर तथा २०० एँदम गहराई तक चल्त जात है। इन प्टटफार्मों 
की यही अधिकतम चौड़ाई जार गहराई है, औसतन चौडाई ४३ मीछ तग्रा 
गहराई ७८ पीदम है। 
उन दिना जब गभीरतामापन दूर-दूर बिया जाता था और बहुत सही महा 
नही होता था तय ऐसा साचा जाता था वि इन स्थाना की सतह किसी टोल्फ वे 
समान चपटी और समतर हाती हागी। इसीडिए उह महाद्वपीय रेट कहते थे। 
आज हम यह जानते है कि इन 'ैल्फा वी सतह में उयली द्वाणिया बनी हा सकती हैं 
मीची-तीची लहराती हुई पहाडिया एवं डूबी हुई वाल्‌ मित्तिया वे उमार बन 
हो सकते है, अथवा उसम सीडिया जैसी बेचें और खड़े ढलवा गभीरसड्ड (बैन्याव) 
बने हुए सकते है। तथापि केवल गमीरखड्ठो को छोडकर यह पूर्ण उमार प्राम 
१० फदम की गहराई से कम ही हाता ह इसलिए शेल्फ का नाम देना अमा भी 
गलूत नही है। ल्फा की चांटिया १२ फुट प्रति भीछ की दर से धीरे धीरे समद्र 
बी ओर ढालू होती जाती ह। सयुक्तराज्य अमरीका के तट वे पार इन धल्फा 
म बहुत अआतर मिलता है--मियामी के पास ये शैल्फ लगभग शू य र्थात्‌ एक मील 
से भी कम चौडाई से छेकर प्रशात महासागर के तट के समीप औसतन २० मील 
तक, हैँटेरास अतरीप और काड अन्तरीप के बीच जौसतन ५० स १०० मीर 
तक' आर मेन राज्य के पार बहुत ज्यादा यहा तक कि ३०० मील तब, चौडे हाते 
है। 
इहें चेल्फ कहने का एक जय कारण यह भी है कि अपन समुद्री दिशा वाल 
मीमात पर ये जचानक समाप्त हाते है। जब य ६० से ८० फदम (३६०-४८ ०फुट) 
की गहराई पर पहुचत है ता घीोमे ढाल्य म एक्दस गिरावट जाबर ये तेजा 
से गहराई मे जाती हुई सीधी चटटाना के रूप में जा जाते हैं जा १०,००० क्रुद या 
उमसे भी अधिक' गहराई में पहुचती है ओर उनके गहर होते जाने की दर प्रति मील 
१०० से ५०० फूट तक होती है। इस भूगु (चट्टान) को महाद्वीपीय ढाल वहते 
है और दसी का अधिकाशत समुद्र विज्ञानी महासागरीय द्रोणिया जौर महाद्वीपा 
के बीच की वास्तविक सीमा मानते हैं। इसका अथ यह हुआ कि महाद्वीपा का 
आत पुलिना [०८8०४९५) तथा तटरेसाया पर नहा हाता वल्कि वहा से समुद्र 
भ दमियां मीछ दूर सेकडा फुट जर के नीचे हाता है। 
खडे ढाल वाल समुद्र-तट पर महाद्वीरीय ढाठ यथाथत थर में अविच्छित 
बना हो सकता है और उसमे शेल्फ की कोई विचेय मध्यस्थता नही दिखाई देती । 
दल्लिण अमरीका के परिचमी तट के पार समुद्री फ्श २५ ००० फुट गहराई से उठता 
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हुआ सीधे ऐडीज पवता के ढाल में अविच्छित हा जाता हं--ये पवत २३००० 
फूट ऊचाई तक पहुचते हैं। कुल मिलाकर यह नो मीलछ से मी अधिक ऊचाइ का 
सीधा खडा उमार है और पथ्वी पर पाई जाने वाली ऊचाइया वे अतर में सबसे 
अधिक है। अय स्थानों में महाद्वीपीय ढाल की अविच्छिनता चाडे, सीढिया 
जैसे पठारा द्वारा भग हो जाती है जैसे ब्लेक पठार द्वारा जा कि हंटराम जतरीप 
के तुरत दल्षिण से मियामी के तुरन्त उत्तर तक फैला हुआ है। अत , उस स्थिति 
भें एक अथ शेल्फ जैसा दिसाई पडता है जा कि कुछ स्थाता पर (क्नंवरालू 
अतरीप के पार) १७० मील तक चांडा होता हैं और ३००-४०० फेंदम गहरा 
होता है और उसके बाद ही महाद्वीप का सीमात एकदम नीचे गहरा जाता हुआ 
महासागरीम द्वोणी के तछ की १५ ६०० फ्ट की गहराई तक पहुच जाता हूं। 

लछगभग हर जगट ढाला के जत मे एक धीमा सा आश पदश्मययद जाता है जो 
अवसाद (तलुछट) का बना हाता ह--इस जाड़े पशबद का महाद्वीपीय उभार 
कहते है। ये उमार २४०० से १७,००० फुट तक गहरे हात है और उनके आपार 
सीधे महासागरीय तल पर स्थित हांत है। ये उही पशवादा के समान हांते ह्‌ 
जैसे कि पवता के गिरिपादा मे मलबे के बन हात ह। इन महाद्वीपीय उभारा मं 
पाया जान वाला झुकाव शैल्फा तथा ढाला के बीच के दर्जे का होता ह। 

ब्रेल्फो आर ढाला के उदभव के विपय में बाई जानकारी नही हू। कुछ भ- 
विनानियों का रयाल है कि हिम युगा मे जयकि समुद्र की सतह आज की सतह से 
सकडो फुट नीची थी तव लहरा आर फेनिल-तरगा वी चाट ने काट काट कर चेल्फ 5 
बना दिएं। कुछ अय लगा वी धारणा ह कि य रेल्फ शैला के विशार खण्ड ह 
जो भ्र शा के स्थान पर ऊपर उठ गए थ, अथवा वे भू-पपटी में आने वाली बडी बडी 
दरार है। 

महासागरा का पूण क्षेवफल १४ करोड वगमील से ऊपर है छेक्नि एक 
करोड वगमील का भाग महाद्वीपीय शैल्फा के ऊपर ह इसलिए गहरे महासागर का 
वास्तविक क्षेत्कल लगभग १३ कराड वगमील ह। चूकि शेत्फ महाद्वीपों बे 
ही अश है, इसलिए जनक दशा ने तू के साधना, सनिज अधिकारा आर मछली 
पकडने के क्षेत्रा के लिए टन पर अपने अधिकार वा दावा क्या ह। आजकल 
तमाम मछठी पक्‍डन का काय रेल्फ गहराइया म ही क्या जाता ह क्याकि गहर 
महासागर म मछली पक्टने के लिए टारिया जाला आर अय उपक्रणा का जटाने 
में इतना अधिक खच आएगा कि वह वस का नही है। सन्‌ १९८६ म राष्टपनि बे 
आदेच के द्वारा सयुकत राज्य अमरीका न अपने महाद्वीपीय शेल्फा पर खनिज 
(जिनमे तेल भी शामिल था) निकालने के अधिकार अपन हाथ म ले लिए, आर 


८ जगतू महासागर 


बताया कि ये हत्फ १०० फ्टम (६०० फुट) गहराई तक जाने वाले उपडे क्षेत्र 
हात है। यह एक लामकर कानूनी परिभाषा ह्‌ और यहा तब कि बुछ भू विज्ञानी 
भी इसे प्रयाग करत हैं, कि तु प्रद्धति इसका यहुत कम पालन बरती है, और महा 


बत्तर पूब सबुत्त रोस्य अमेरिका के पर 
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चित ९--परिच्छेदिकाएं, जिनमें यह दिखाया गया ह कि ससार के विभिन्न भागों 
में महाद्वोपों के सीमान्तों में किस प्रकार विभेद पाए जाते हू! 


द्वीप ठीक उस स्थान पर अथवा उसके समीप झायद ही कभी समाप्त हाते हां जहाँ 
कि व कानूनी दप्टि स समाप्त हुए माने जाते हैं। 
महामागरा में लूगमग ३० कराड घन मील जल भरा है। यदि तमाम थल 


जगत महासागर ६९ 


वो हमवार क्रके पूरी पथ्वी पर समान रुप मे वितरित क्या जा सकता ता वह 
८००० फूट रे अधिक गहरे जल से ढक जाता । इस जल का अधिकतर भाग प्रचात 
महासागर म है जा वि जटलाटिक महासागर म भरे जल की मात्रा से दूगुन से 
काफी अधिक है। हिंद महासागर मे ल्गभग उतना ही जल भरा है जितना कि 
अटल्गटिक मे--वास्तव में उसका भी ९० प्रतिशत। महासागरीय तल सतह से 
ओऔसतन १३,००० फुट (लगभग २१ मील) की गहराई पर स्थित है। यह 
गहराई पवता को शामिल करके समस्त महाद्वीपा की ऑसत ऊचाई से पाच गुना 
अधिक है। यदि सर्वोच्च पवत--२९,००० फुट ऊचा माऊट ऐवरस्ट--महासागर 
के सबस गहरे भाग मारियानाज टेंच मे रवा जा सकता ता उसके ऊपर ७,००० 
फुट गहरा और पानी बचा रह जाएगा। 
इस जौसत गहराई म ससार के अधिकाश सागर चामिल नही है जसे कि भ 
मध्यसागर, वाल्टिव सागर क्रिवियन सागर चीन सागर आदि । यदि इनका भी 
शामिल कर लिया जाए तो महासागरा की औसत यहराई १२ ५०० फ्ट रह जाएगी 
जो कि इन्हें छोड़कर निकाले गए जौसत से बहुत ज्यादा कम नही है। महासागर का 
समुद्रा म उपविमाजित करने के सम्बाध मे काफी गडबट है एक ही नाम सागर 
का विभिन स्थितियों म प्रयाग किया जाता है जैसे कैस्पियन सागर के समान थरू 
द्वारा पूणत घिरे हुए जल के लिए भूमघ्यसागर के समान अगत सीमावद्ध जल 
राशियों के लिए और अटलाटिक के मध्य मे सारगसा सागर के समान खुल 
समुद्र के लिए। यह स्थिति अतर्राप्ट्रीय समझौतों द्वारा बदटी जा सकती है 
लेकिन य॑ नाम स्तने ज्यादा स्थापित हां चुके है और विभिन राष्ट्रा का कसी भी 
बात पर सहमति होने मे इतनी ज्यादा कठिनाई आती है कि इस सम्बंध म प्रयत्न 
करने से च्ायद काई लाभ न होगा। 
हर उलरूग-अछूग महासागर क्तिना गहरा है ? अटलाटिक महासागर 
वी आंसत गहराई १२,००० फुट है। इसका सयसे अधिक गहरा स्थान 
२८ ७०७ फुट गहरा है जा फि पोर्टो रीका द्वीप के ठीक उत्तर म स्थित पोर्टो रीकन 
ट्रेंच में है। हिंद महासागर की औसत गहराई १३ ००० फुट हू और इसका 
सबसे अधिक गहरा माग २४४४० फ्ट है जा जाका के दक्षिण म स्थित सुडा 
ट्रेंच म है। अटलाटिक महासागर म हिंद महासागर की अपेक्षा अधिक जल है 
कितु गहराई कम है! ऐसा इसलिए है क्यांकि अटल्गटिक महासागर हिल 
महामागर की अपक्षा १० प्रतिशत अधिक क्षेत्र में फेशा है। प्रशात महासागर 
की गहराई, उसके समुद्रा का चामिल करके १३ २०० फुट है तथा उनका निका”ठ 
कर १४,००० फुट । इस तथ्य से कि महासागरा वी आंसत गहराइया मं १००० 


० जगत्‌ महासागर 


फुट स अधिक का अतर नही है यह सबेत मिलता है कि सभी द्राणिया एक हा 
प्रकार स यनी ह (अध्याय १ देखिए) | 


खारी सागर 


समुद्र का जल न तो वर्षा बे जछ की तरह है और न ही नल के पाती वा 
तरह। सवस स्पष्ट अन्तर ता यही है कि समुद्र का जर कड़वा अथवा खारा 
हाता ६। सारापत उन मिलावटा अथवा खनिजा के कारण होता है जा 
उसमे घुछे हात ह। जल का महत्त्वपूण ल्षण है कि वह अय विसी भी द्वव का 
नपेक्षा कही अधिक मात्रा म॑ पदार्था को अपन मे घुला सकता है। महासागर मे 
पाए जान वाले अधिकतर खनिज-छवण थठ स्‌ वर्षा के जल मे अथवा नटिया के 
जल म॑ घुल्त जाते हू! तब व नदिया के द्वारा समुद्र म पहुच जात है। आप कह 
सक्‍त॑ है कि समुद्र का लवण थल म से घाकर निकाला हुआ होता है। 

हर वप नदिया छगभग ४० करांड टन घुले और निलरूबित पदाथ का समुद्र 
मे मिलाती जाती है। वपा आसमान म से गैंसा और रसायता का धांता हुई 
मीच समुद्र म लाती है हवाए घूल और कूडे करक्ट को उडा बर लाती है समुद्र 
के सीचे के ज्वालामुखी अपन भीतर स पदाथ उगलत रहत ह और वाहरी अतरिक्ष 
से आन वाले सूश्म उल्कापिण्ड भी महासागर म खनिजा की वद्धि करते जाते हैं। 
फिर भी रन तमाम खोता से प्राप्त हाने बाजी कुल मात्रा जगतू महासागर के 
आकार की दप्टि से थाडी ही ह जार मिथण तथा परिसचार के द्वार। यह धीघ्र ही 
वितरित हा जाती है। आज सागर म लगभग ५० ०००,०००,०००,०००/१०० 
(पाच करांड अरय) टन नमक घुला हुआ ह। यदि इस सब नमक का जल से 
निकाछ कर सूखे थल पर फैलाया जा सबता ता इसकी ५०२ फुट ऊची परत 
पूर धल बा ढक उती। 

सन १८८४ से डिटमार न चर्लेजर द्वारा स्वदेष लाए गए जल के नमूना 
का परीक्षण क्या और उसने यह जानने का प्रयत्न किया कि महासागर में कौन 
कौन स रसायन है तथा उनम स हरएक की कितनी मात्रा है। उसके विस्टेषणो 
से पता चला कि प्रत्येक नमून म ७५ प्रतिशत क्लारीस थी और रे१ प्रतिशत 
साडियम । य समुद्र म दाना पदाथ सदा सयाजित रहते है और सांडियम कटाराईड 
अर्थात्‌ सामाय खाने वाठ्य नमक वनात है । डिट्मार ने महासागरीय जल कै अय 
तत्त्वा की प्रतिशातता भी मालूम की। उसके द्वारा श्राप्त माना तथा आधुनिक 
रासायनिक पिट*पणा द्वारा प्राप्त किए जाने वाले माना में जा समानता टिखाई 
केल्ली हू वह यहुत ही प्रतासनीय है और वह भी खाम्नतौर से यह देसते हुए कि उस 
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७२ जगते महामागर 


किस प्रकार के उपकरण से काय करना पडा था तथा लवण जछ वी जदिलता 
कितनी अधिक होती है! 
लवण जल की जटिलता के बारे मे आसिर क्या खास बात है ? यह सास 
बात है उस १४ प्रतिशत छवणता वी जा साडियम बठाराइड के' कारण नही है। 
सारणी १ में ४६ तत्त्वा अथवा 'लवणा' वी सूची दी गई है जा समुद्री जल म 
अभी तक पाए जा चुके ह। आज से दस वष बाद यह सूची कदाचित कही ज्यादा 
लम्बी हो जाएगी । ऐसा सोचना काफ़ी हृद तक तकप्ण होगा कि भागे घलकर 
अधिक उन्त रासायनिक विधिया द्वारा महासागर के जल भें उन संभी तत्त्वा का 
पाया जाना सिद्ध किया जा सकेगा जा प्रद्मति में पाए जात है। 
डस अत्यत सावधानीपूवक किए गए काय के द्वारा डिटमार ने यह ततीजी 
निकाशा कि जयत्‌ महासागर के हर स्थान के जल में एक ही लापेक्षिक सघटन 
पाया जाता है। जछ में घुले हुए लवणा की पूरी मात्रा चाहे जां बुछ भी हो 
लेकिन उस पूरी मात्रा वो बनाने वाले अलग अरूग प्रकार वे छवणा तथा उनवा 
एक-दूसरे क॑ प्रति अनुपात एक ही रहते हैं। यह बात तब सहज ही स्पष्ट हां 
आदी है जब कि हम यह साचें कि सभी महासागर एक हो जगत महासागर हैं 
जिसमे सब कुछ पूण त मिलता घुला रहता है। यदि आप केवल एक ही जल अगु वीं 
कल्पना बर तो वह जणु अतत हर महासागर में, और हर गहराई पर पहुच 
चुका होगा। यू जर्सी के पुलिन पर जब आप खडे हा तो आपके पैरा को छने 
बाला जल कसी समय दक्षिण ध्यू व प्रदेश वी पेगगुइना के पैरा वी झिल्ली को 
घो चुका हागा और भविष्य म॑ क्सि! दित वह प्रश्मान्त महासागर के कसी द्वीप 
वासी के चरण छू रहा हागा। 
लवणा के अनुपात मे फमी अतर नही हाता इस तथ्य से बहुत सुविधा 
मिलती हैं। यदि कसी एक नमूने से किसी एक तत्त्व की मात्रा पता चछू जाए 
तो जय सभी तत्त्वा की मात्रा निर्धारित की जा सकती है और उसी तरह सम्पूण 
माना भी जानी जा सकती है! इसके ठीक विपरीत यदि सम्पूण रूवण मात्रा 
पता चल जाए तो हर अलग-नल्ग तत्त्व की मात्रा जानी जा सकती है। सम्पुण 
लब॒ण मात्रा अथवा ल्‍ूवणा की साद्रता को लवणता कहत॑ है। यह प्रति हजार 
भागा से पाए जान वाले माय क॑ रूप मे स्यक्त वी जाती कु अथवा हजार ग्रार्म 
जल म पाए जाने वाले लवणा की ग्राम संख्या के रूप मे। (एक ग्राम एक औस 
के तीसवें भाग से तनिक ज्यादा होता है अथवा एक गुस्तान में आने वाठे जल के 
क्रीव-बरीब आधे वजन के बरावर होता है।) 
खुले समुद्र वी ल्वणता जल वे प्रति हजार भागा मे ३३ से लकर ३७ 


जगत महासागर छ्रे 


लवण भागा तक अदल्ती-बदलती पाई जाती है। किन्तु इसम भी कुछ अपवाद 
हैं। स्वीडन और फिनलैण्ड का पृथक्‌ करन वाली वौधनिया की सारी, जो पूरी 
तरह से घिरी हुई नहीं है नदिया द्वारा छाए जान वाले जल से तथा पिघछते 
हुए बफ से इतनी ज्यादा तनु होती जाती है कि उसकी लवणता श्य के नजदीक 
है अर्थात वहा का जल लगभग मीठे या अलवण जल के समान है। इसबे विपरीत 
लाल-सागर मे वहा की अधिक गर्मी से तीब्र वाप्पन हाता जावा है और ल्वणता 
बहुत ज्यादा--यहा तक कि ४० अथवा ४१ भाग प्रति हजार तक--हो जाती 
है| (इस प्रकार वे जल मे नीचे की ओर गोता लगाते जाना कठिन हांता है।) 
“यू इगलण्ड के पुल्नि। के पार के जल म फ्टोरिडा के पूर्वी तट क॑ पार के जल की 
लवणता से तीन भाग प्रति हजार कम लवणता पाई जाती है। इस रूवंणता का 
तट पर नहान वाल व्यक्ति सहज ही अनुमव कर सकते हूं! 


सारिणी 7 
समुद्री जल के नमक / को रचने वाले तत्त्व 
(पर्याप्तता वे क्रम मे) 


क्लोरीन लिथियम सीरियम 
सोडियम फास्फोरस चादी 
मग्नीशियम बेरियम चेनेडियम 
गधक आयोडीन रूथेनम 
बत्मियम आर्सेनिक यिट्यिम 
पॉटशियम लाहा निकेल 
ब्रोमोन मेंगनीज स्कैडियम 
काबन ताबा पारा 
स्टा/शियम जस्ता सोना 
बोरॉन सीसा रेडियम 
सिलिक्न सेलेनियम कैड्मियम 
पलारीन सेसियम क्रमियम 
नाइटोजन यूरेनियम क्ोबाल्ट 
ऐल्मिनम मॉलिबडेनम ट्नि 
रूपिडियम थोरियम 


(यह सूची स्वे्डंप, जासन और फ्लेमिंग, १९५९ द्वारा लिखित पुस्तक 
दी आशस न्यूयाक प्रोटिस हाल ईन०, से ली गई है) 


.._ कवाप्पन की क्रिया में जल भाष के रूप म हवा मे उडता जाता है कितु लवण 
पीछे ही बचे रह जाते है । 





छ्ड जगत महासागर 


ताप और ऊष्मा 


चलेंजर खाजन्यात्रा पर किए गए मापन-वाय से पता चला कि खुले सम” 
की सतह के ताप में घुव सागरा में पाए जाने वाले २८ फा० से ठेकर (वहा 
पर घुले लवणा के कारण पानी ३२* वे वजाए २८? पर जमता हू) उष्पवरि 
बधीय ममुद्रा मे ८६” फा० तव का ताप पाया जाता है। घिर हुए अथवा अलग 
अलग समद्रा--जंसे कि जरय और अफ्रीका के वीच के छाछ सागर--अयवा 
अर्व और ईरान के बीच की फारस की खाडी के सतही जल का ताप ९६ फा० 
तक पहुच सकता है जिससे कि वह दुनिया का सबसे ज्यादा गम “समुट' बन 
जाता है। 

हालाकि सतह के ताप का इस परास के बीच ही मित्र हाता पाया जाता है 
तथापि चर्लेंजर क विचानिया ने अधिकतम गहराइया पर क्वल्ल लगमंग बफ 
जमन के निदान पर पानी पाया। उप्ण बटिबधीय भागा में भी गुनगुन जह 
वी पयाप्त माटी परत के नीचे बफ जमने के निदान के बुछ ही डिग्री ऊपर ताप 
बय जठ पाया जाता है। च्ेजर पर सवार अफ्सर अपनी “म्पन को ठण्टी 
रसन वे लिए महासागराय तल वे इसी जल आर कीचड का प्रयोग करत थ। 
यह जल हतना ठण्डा हाता है वि वह वेवल छाव प्रदगा स ही जा सकता है 
जहा पर बह नीचे बेंदगा जाता और दाना टलियाआ म विधुवत वत्त वी आर बहता 
जाता है। है 

अधिकांश टाग ऊप्मा और ताप को एक ही चीज़ शमझत हैं। 


| 


चित्र १ १--पहू युवा समुद्र विज्ञानी उस 
तार-कैबिल पर से जल झा प्रतिदश 
(नमूना) एकत्रित वरने वाले पत्र (प्रति 
दर्णी) को हा रहा हूं शिस पर उसे 
लगाकर जल में नोचे उतारा गया था। 
प्रतिद्ण पर सगे भर्मामीदर ताप पता 
चछात॑ ह और उसके भीतर भरे पाता की 
लवणता निर्धारित करते से लिए उपर 
जहाज पर विश्लेषण शिया जा सकता 
नें। (चित्र श, ७० और ७१ भी 
दग्दिए) 4 

कोटो. जाने हाते; बुश्ज होठ ओोगतों 
ग्राविक्ष इस्टटयूचन । 
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परल्तु ऐसा नही है। ऊप्मा एक प्रकार वी ऊजा है--इस ऊजा वी उस भाना 
को जो किसी पिण्ड मे सचित हो सकती है विश्ञिप्ट ऊप्मा (व्एुथ्था० ॥6१५) 
कहते है। सके विपरीत, ताय ऊप्मा वी तौब्रता का माप हे। इस अन्तर का 
स्पष्ट करने के लिए एक उदाहरण ले सकते हे यदि आप एक ही' ज्वाला के 
ऊपर लाह और जल के समान मार की इस प्रकार गरम कर कि दाता वा वराबर 
मात्रा में ऊप्मा प्राप्त हा ता जल की अपेक्षा लाहा अधिक गरम हाता जाएगा 
(उसका ताप अधिक ऊचा पहुच जाएगा) । जल वी विशिष्ट ऊष्मा ऊची' होती 
है--वह लाहे, अयवा वेवछ ऐमोनिया वा छाड़कर आय कसी भी पदाथ, की 
अपेक्षा ताप मे कम बद्धि हाते हुए अधिक ऊप्मा सोख सकता जार उसे जमा किए 
रख सकता है। इसके विपरीत, यह अपने ताप म॑ अधिक कमी न आने देते 
हुए अधिक माया में ऊप्मा छोड सकता है (अध्याय १३ दखिए) 

इस गुणधम्र के कारण महासागर ऊप्मा की अत्यधिक मात्रा अपने भीतर 
सचित कर सकता है आर उसे कसी अयथ का दे सकता है। वास्तव में यह 
एक बहुत वडा उपकार है जो जगत महासागर हमे प्रदान करता है! 


पशथ्बी के गोले का ताप नियनक 


पथ्वी पर याई जाने वाली कुछ ऊष्मा का ९९ प्रतिशत से अधिक भाग सूय 
से प्राप्त हाता है। पथ्वी वे अक्ष के झुकाव के कारण श्र व प्रदेशा वी अपक्षा-- 
जहा पर वप मे चार से छह महीने तक अंधेरा रहता हँ--विपुवत वत्त के पास 
के प्रदेशा में सूय की ऊर्जा का कही अधिक अनुपात प्राप्त होता है। साधारणत , 
यह जसतुल्न उष्ण कटिवधीय प्रदेशा का वर्दाज्त न क्ए जा सकने वाली 
सीमा तक गरम कर देता आर घ्ूव प्रदेशां को सहन न किए जा सकन वाली सीमा 
त्तक ठण्डा कर देता। तथापि, यह ताप आतर ही महासागरा के जल भर वाय 
मण्डल की हवा दोनां को श्रूवा की आर चलने के लिए प्रेरित करता है। इस 
गति के द्वारा ही पथ्वी की ऊष्मा के जमा-खच का सतुलन होता है। 

ताप जौर लवणता के (आर उसके कही अधिक कम हृद तक दाब के) द्वारा 
समुद्र के जल का एक अय महत्त्ववूण गृणधम निर्घारित होता हे--वह है. उसका 
घनत्व (त७78४9 ) । घनत्व जल की कसी एक विशिष्ट मात्रा अथवा आयतन 
के भार का माप है। किसों जायतन के जल म जितन ही अधिक लवण घुले 
होगे बह उतना ही अधिक सघन होगा । जरू जितना ज्यादा गरम हांगा वह उतना 
ही अधिक फैलेगा और उतना ही अधिक हल्का भी हांगा। 

उप्ण-कटिवाधीय क्षेत में जल अधिक ऊप्मा ग्रहण करता है आर फ्ेल्ता 


७६ जगत्‌-महासायर 


जाता है। इस फँलाव के कारण विषुवत-वत्तीय प्रदंशा मे महासागर वे समत5 
में ऊपर उठन जाने की प्रवत्ति हाती है। प्लूवा वे समीप ठण्डी हवा के कारण 
जल मतत ठण्डा हाता रहता है और वह फैलने की बजाय 'सिवु ता' अथवा 
संकुचित होता जाता है। इन दाना के परिणामस्वरूप जल में एक ऐसी प्रवत्ति 
आ जाती है कि वह गुरत्व के प्रमाव स ठीक उसी तरह जैसे कि ढलवा पहण्डी 
पर पानी ढाछ की आर बहता जाता है विषुवत-वत्त से ध्रूबो की आर चलन 
लगता है। 
ताप-परिवतना द्वारा समुद्र के समतठा में ऋतुपरक परिवतन मी हाते 
है। वसन्त मे समुद्र-समतर का चरद के समुद्र-तल से आठ इच नीचे जाता पाया 
गया है। चूकि जब उत्तरी गालाघ में वसन्‍्त हांता है तब दक्षिणों गालाघ भ 
जरद ऋतु होती है. जार जब उत्तरी गोलाघ मे चरल होती है ता दक्षिणी गोलाघ 
में बसन्‍्त होता है ”सलिए शुरू म ऐसा सोचा जाता था कि ल्गमग ३० हजार 
अरब टन जछ के हर दप विपवत्‌ रेपा के इधर-उधर दो बार अदलान्वट्छी के 
कारण ऐसा हाता है। उठेकिन हाल के मापना से पता चला है कि रस स्थिति 
का कारण जल म हान वाला एक प्रसार आर सवुचन हू जा ऋतुपरक ताप 
प्रिवतना बा कारण हाता है। 
गहराई के साथ-साथ समुट के जल का घनत्व मी बढ़ता जाता है। एसा 
>“मलिए है क्याकि जल व हर कण को उसके ऊपर के तमाम क्णां का बाय 
सभालना पड़ता है ठाक यही बात वायू के महासागर पर मी लागू होती है 
जिसे हम वायुमण्डल कहते हैं। उसी भी ऊचाई पर हवा का दबाव इतना 
पर्योप्त होना चाहिए कि वह अपन स ऊपर के मार को सहन कर सके इसलिए 
बलती जाती ऊचाइ के साथ-साथ दवाब घटता जाता है। ऊचाई के साथ-साथ 
हाती जाती यह कमी तव जौर भी तीज़तर हांती जाती है जब कि हवा गरम 
ने हाकर ठण्डी हा। इसस आपका स्पष्ट हो जाएगा कि कसी भी कचाई पर 
विपवत्‌ बत्त व॑ ऊपर पाया जान वाला दबाव ध्ूवा पर पाए जाने वाले दबाव से 
अधिक हागा। चूकि गुम्त्व हवा को वल्पुवक ऊचे दबाव से हल्वे दवाव वी 
आर वहांता है इसलिए यह विपुवत्‌ रखा स पथ्वी के सिरो की ओर छगातार 
बहती रहेगी । 
महासागर के ऊपर दयाव डालन वाली हवा के परिवतनशील भार से भी 
उसकी सतह के समतल म कुछ स्थानीय अन्तर पदा हो जात॑ हैं। उच्च वायु 
मण्डलीय दाव वार क्षेत्रा क नीचे महासागर की सतह तय जाती है और उसकी 
सम्पूर्ति के रूप म निम्न हाय वाठे क्षेत्रा के नीचे उमर जाती है। 


रा हट इज 
-महांसागर 2 
रॉ हि हि छ 


जल और वायु दा पथक पृथक्'सत्वा के रूप में ऊष्मा को घरूवॉी ओर 
नही ले जात। घपण और वाष्पन के द्वारा वे एक्-दूसर से जुडे रहते+ है, «वा 
की गति से--अर्थात पवन बंग स--उसके साथ साथ जल खिचठा लाता है। 
साथ ही पथ्वी तक पहुचन वाली सूय की ऊर्जा का लगभग एक तिहाई माग समुद्र 
वी सतह से जछ को माप में बदल देने मे सच हो जाता है। जल क॑ जण पयाप्त 
ऊप्मा-ऊर्जा ग्रहूण कर जल का छाडक्र वाप्प अथवा गस के रूप में वायुमण्डल 
में प्रविष्ट हा जाते हैं। इस प्रकार हर अणु को ऊप्मा-ऊर्जा का एक पुज माना 
जा सक्‍ता है और थही वह प्राथमिक साधन है जिसके द्वारा ऊप्मा महासागर 
में स वायुमण्डल मे पहुचती है। 
जल-वाप्प (आद्रता) हज़ारा मील की दूरी तक छे जाई जा सकती है 
किन्तु अतत वह द्रवित हाकर तरल बुदको म वदल जाती है। विभिन बुद्वों 
साथ-साथ मिलकर तव॒तके बढती जाती है जब तक वे बषा के रूप में नीचे गिरने 
वाली भारी बूदें नही बन जाती । तथापि, ऊष्मा पीछे वायमण्डछ में ही रह 
जाती है जौर हवाआ की गति वी ऊजा में बदल जाती है। 
अभी तक यह निश्चित रूप में माट्म नही है कि हवाओ के द्वारा ही अधि 
काश उच्मा ध्रव प्रदेशा वी आर पहुचाई जाती हू किन्तु ऐसी समावना अवश्य 
है। महासागर भी इस काय में सहायता करता है-- वह उत्तर और दक्षिण 
की ओर गति करते हुए तटवर्तीय प्रदेशा मे ताप को साधारण बनाता जाता है 
कितु इससे अधिक महस्ववूण वा महासागर की धाराए है जो ऊष्मा व ऐसे 
चलते फिरत भण्डार है जो वायुमण्दरू को जहा और जब भी जरूरत हो, ऊप्मा 
सप्लाई करते है । महासागर में किसी एक स्थान पर एक ऋतु म॑ साखी गई 
ऊप्मा कसी अय ऋतु मे अयन स्थान पर वायुमण्डल मे छोडी जा सकती हे 
जिसके द्वारा वहा की बहती हवाओ को चाल मिलती है तथा वहा का मौसम 
और जलवायु बनते है। 
जब ठण्डी हाथ के स्पश से अथवा वाप्पन से (जिसके द्वारा ऊष्मा निकटती 
है) सतह का जल ठण्डा होता है, अथवा वाष्पन था बफ जमने+ से जब इसकी 
रचणता बह जारी है तत ,पह माणयता हाप्ता छप्ला है. ५ जब ये अतत्थाएर कि 
अधिक तीत्र हा तो सतह वे समीप का जल अपने नीचे के जछ से अधिक भारी 
हो जाता है जिसके कारण वह नीचे बडता जाएगा । तदनतर उसके नीचे का 


नजय पानी जमकर बफ बनता है तब लवण वाकी बचे रह जाते है जा शेप 
जल को लवणता का बढात जाते है। 


छ्८ट जगत महासागर 


अपेक्षाइत हल्का जल उसका स्थान भरने के लिए ऊपर की आर उठता जाएगा 
और इस तरह एक ऊर्ध्वाधर परिसचार हाने लगता है। 

ताप और लवणता के थाडे से, तर से, मी जेल के घनत्व में विभेद पैदा हां 
जात है जो कि समस्त मटासागरा को क्षंतिज रूप मे अथवा ऊर्घ्वाघर रुप में घला 
फिरा सक्‍त॑ है। इन्ही विभेदा |के कारण, और साथ ही हवा एव गुरत्व के उन 
बला से, जा समुद्र के ल्वणा का समान रूप में वितरित करते हैं, हमारे मू-प्रह 
के ताप सामाय बनते हू और जगतू महामागर के समस्त जल का परस्पर 
मिश्रण हाता रहता है। 
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यात्रा प्रारम्म हुई। उनका प्रयत्न था कि अपने जहाज ज्ोनेंदे को बेरिग जल्डमरः 
मध्य मे से खेते हुए, रजेल द्वीप मे पहुच जाए और क्रि वहा से 'सुझवी क रास्ते 
स्ल्रेज द्वारा ध्रूव तक जा सके | सन्‌ १८६६ से १८९२ तक इस प्रकार की व्यापक 
घारणा थी कि ग्रीनलंण्ड और रजेल स्थल” तब तक के न सोजे गए उत्तर ध्रुव 
महाद्वीप से वाहर का निकले हुए उसके प्रायद्वीप थे। सत १८७९ व सितम्बर 
मांस वी ६ तारीख वो ज़ोनेंदे वफ मे बुरी तरह फ्स गया और उसमे फ्से फन वह 
उस भाग पर तिरता हुआ खिसक्ता रहा जिसे तब तक स्थल माना जाता 
था। डेडॉग आर उसके साथिया ने <जेल को अपने से दक्षिण की ओर देखा आर 
यह भी अनुमव क्या कि वह लगभग पोर्टो रिका वे आकार का ह्ीप मात्र था! 
सनू १८९२ मे रॉवट ई० पीएरी ने (अर्यात्‌ उस अमरीकम ने जो कि तव 
से १७ बप बाद उत्तर ध्रूव पर पहुचने वाला पहला व्यक्ित था) अपने 
आपको भ्रीनरण्ड की उत्तरी नोक पर ख5 हुए पाया और यह खोज निवारा 
कि यह ससार का सबसे बडा द्वीप था न कि कसी महाद्वीप का एक जश। 
उसी व, नार्वेवासी एक युवा विचानी न लूदन मे रायल जिआग्रफिक्ल सासाइटी 
के सम्मुख एक योजना रखी । इस योजना के विषय मे जानने के लिए उत्तरी 
अ्र,व॒ खोजकर्त्ताओं का एक विशिष्ट श्रांता बय उपस्थित था। इही श्रोताआं 
से स एक था--नेएस जो अब ऐडमिरल सर जॉज नेयस हो गया था। इसी 
व्यवित ने चार वष पहले, जब वह २७ वप की वायु का था, पटल चल कर बफ 
से ढके ग्रीनठेण्ट को पार करने का असम्मव काय पूरा करने दिखाया था। 
खाजकर्त्ता गण जब उस नार्वेवासी विचानी की याजना के बारे में ध्यातपूर्वत 
सुन रह थे, तभी फ़्टिजॉफ नान्‍्सन ने उत्तर ध्रुव महासागर पार करन की एक 
और भी अधिक असम्भव योजना प्रस्तुत वी। 
हालाकि पीएरी की खाज वी सूचना डा० नान्सेन तक नही पहुची थी फिर 
भी नान्सेन का यह पूरा विश्वास था कि परिकल्पित उत्तर धूव महाद्वीप वास्तव 
म॑ नही है। उसका रुयाल था कि ध्रूव तक जहाज का ले जाना इसलिए असामव 
नही था कि वहां पर स्थल है वरन्‌ इसलिए ।क वहा की वफ एक लमेंद्य वाधा के 
रूप मे है। नान्सेन इस निष्कय पर पहुचा कि उत्तर ध्रुव पर विजय प्राप्त करते 
की बुजी इसम नही है कि प्रद्नति के बला क्य विराघ करते हुए बा जाए बर्ल्वि 
इसम है कि उनके राह्टारे-सहारे बटा जाए। पहले की तमाम खोज-याताए बफ 
आर जलघाराओ के विपरीत बडते जाते हुए वी गई थी आर इसी कारण ब॑ पझ्र,व 
सागर में प्रविष्ट नही हा सवे थ। 
उसने सोचा कि दुर्भाग्य-प्रस्त जीनेटे खोजन्यात्रा ही एक ऐसी यात्रा थी 
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जिसन सही मांग पर चछना आरस्म क्या था। बफ म॑ जम जान॑ के बाद यह 
अमरीवी जहाज़ दा वप तक साइवेरिया क तट क॑ सहारे सहारे बहता हआ 
जिसक्‍ता गया और अतत १८८१ म वह पिच कर टूट गया आर जल में समा 
गया। डेटाग जौर अय वहुत स व्यवितया की जान, पूर्वी साइबेरिया के इस 
निजने डेल्टा में उस समय चली गद थी जब व छूगमग सहायता पहुच सकने 
वाल स्थान तक पहुच ही चके थे। तीन व याद जीनेटे की बहत सी वस्थुए 
ग्रीनलण्ट के तट के पार बहते हुए बफ में जमी हुई पाई गई । 

नासेन न कपता के जाधार पर ऐसा मान लिया था कि बहते हुए बफ 
की व चादर, जिनम व॑ वस्तुए गडी थी उत्तर ध्रूव के पार साइबेरिया के ममुद्र 
तट स बहबर ग्रीनलैण्ड आर स्पिटस्पर्गन क बीच के समुद्र में पहची थी । 
जते “इसी प्रकार वबहकर सिसफ्त हुए बर्फ पर और इसी माग के द्वारा अज्ञाव 
प्रूब सागर के पार एक खोज यात्रा ले जा सक्‍ना कम सम्मव नही है। 

इसमे पहले ही कि समा व॑ सदस्य नासेन की योजना का अभिष्राय समय 
पाव, उसने तुरत अपनी साट्सिक योजना की पूरी रूप रखा मी प्रस्तुत कर दी । 
उमने एक ऐस जहाज के निर्माण का प्रस्ताव रखा जो जितना भी मुमम्नि हो 
ज़्यादा से ज्यादा छांटा और मजब्‌त हा , उसम बम इतना भर स्थान हो कि 
१२ व्यक्तियों के वास्ते पाच वप के लिए पयाप्त कोयला एवं खान पीने आदि की 
जाग आवश्यक वस्तुए भरी जा सके. । इस नौका क॑ बारे में सबसे खाल 
बात यह है कि यह ऐसे सिद्धाता पर बनायी जाए कि यह बफ के दवाव को सह 
सके। इसके वाज़ू पयाप्त रूप मे ढलवा हा ताकि जब बफ जम कर कंडी हान 
लगे तो वह जहाज़ के ढाचे पर चिपक न॑ सके--जेसा कि यथा जोनेटे के 
साथ घटा था ।” जहाज के पिचने व बजाए ऐसा हाना चाहिए कि बफ 
उस भीच कर ऊपर की ओर जल के बाहर उभार छाए। 

नासेन का रथाल था कि यह जहाज खुल जल म॑ यूं साइबेरियन द्वीपा तक 
चल कर पहुच सकेगा और फिर यह खाज यात्रा जहा तक भी सम्भव हा सकगा, 
बफ का चीरती हुई आगे बढती जा सकेगी और इतना सम्पन्र हो सकते 
के बाद हम ठीक उस घारा मे पहुच सकेंगे जो जौनेटे का अपन साथ वहाती ले 
गई थी ।ै इस प्रकार यह खोज यात्रा कदाचित खिंसक कर बहत हुए ब्रुव 
क ऊपर से पार हो सकगी ऑर आगे ग्रीनठण्ड तया स्पिटसवर्गेन के दीच के 
समद्र में पहुच सकेगी। 

क्या यह सब पागलूपन नही था! 

मर लियापॉल्ड मैक्किलटॉक ने, जा उत्तर श्रुव वे २० साल के पुरान 
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ल्‍ 
तजवेंकार थे, यह साचा कि पहले जाडे मे ही यह जहाज पिच कर नष्ट हा जाएगा। 
उसे पक्का विश्वास था कि यदि नासेन ने ऐसी समुद्रयात्रा वी ता उसे कमी भा 
काई व्यवित दुवारा जीवित नही दस सकैगा । 
ऐटमिस्ठ नयस न कहा कि जहाज के ढाच वी टाक्‍्ल स काद जतर नहां 
पडेगा। एक बार थदि जहाज बफ म जम गया तो वह एक पथक पिण्ड वे रप 
में ऊपर नही उठेगा यल्कि उस बढती हुई सितटी के साथ साथ, जिसका कि 
वह जग वन चुका हागा, उस समय चर चूर हा जाएगा जव दोनां पर एकसाथ 
दबाव पडेगा। नयत ने इस बात पर भी जोर दिया कि बफ वे वहकर सिसकत 
पर पवन क्या नियलण हाता ह न कि धाराजा का! उसने हिसाव छगाया कि 
सासेन ध्रुव से ५३० मील वी दूरी पर हागा और वहा से वह पश्चिम की आर 
वहुकर खिसकता जाएगा न जि उत्तर की ओर । 
एक ऐसा जाजस्वी युवा पुरुष जिसन एक इतनी साहसी योजना वी संवत्पता 
की हा निन्‍चय ही वैवल सद्भाततिक आपत्तिया का अपने माग वा राडा नहीं बनने 
द॑ सकता था। नसाबें सरकार से तथा निजी -यक्तिया एवं वैज्ञानिक सासाइटिया 
स भहायता प्राप्त कर नासन न अत में फ्राम (जिसका अथ है अग्रगामी) 
नामक नौका का इस उहेंइ्य स निमाण करा ही लिया वि यह पूरा जटयाव 
बफ की लपटा म स एक इल मछरी की तरह फ्सिटिता हुआ तिकल जा सकेगा। 
उसते जपन १२ तगने साथी चुन लिए शर अपने समद्री टाक पूवजा वें समात 
जावधान्सराश के साथ व सत्र जास्टो से २४ जन, १८९३ का चल पडे। 
छाटा टूठ-जैसा फ्रास नावें के उत्तरी सिरे पर पहुचा और फिर धीरे धार 
सायारावा वी तरफ वढा--पावारावा साइवेरियन,.तट पर एक विजन चांवा 
जसा स्थान है। यह्या स जहाज पर ३५ स्टेज तुत्ते सवार कराए गए। ४ अगस्व 
बा साज-यात्रा वा जहाज यद्य स आगे वटा। जगला ठेढ सीता वाडा सागर वे 
वफ और तफ्न से टयक्र लन मं तथा जपन अवूण एवं गलत चार्टो वी मतटख 
“यू साट्येरिया का आर का रास्ता ढडने में बीता। 
न्यू सान्‍्वेरिया अमी तब टिसाई नहीं पद्म था कि बफ न जहाज का भार 
बहना पुल कर दिया। नामन न प्राम का उत्दे मुह घुमा दिया आर उसी टिया 
मे सना हुरू किया जिधर स व जाए बे--स आया म कि वफ मे जम जान से 
पहरे हो व और अधिक उत्तर वी जार जा सक | तयापि २१ सितम्बर का जहाद 
एव बी साडी व॑ मुह मे उफ मं घुस यथा आर ७८९३० उत्तर अवाए पर--उत्ता 
पघ्लव से ७०० मीट--उसका चलना बद हो गया। 
मशाहरा भरता गया। जय तक काहरा हटा, तद तक फ्राम माटी-मादा वफ़ 








कह १3 3७५ ॥0, ७७ ३४ 2५३] ४ हे के 
न >े£३६ 20६ १६४ 2०६ ४४०४६ २६ ४089७ ५४ (७७७ 2 0॥५७॥४ 948 व 2४६ ४३-७४ ४022 20६ ३४ 048--६४ ४७) 
$ (3 ० पप्>अञ झट - कफ कर 
ह 42008 “2538 ध् । हे ग ; 
॥8५ ६ ४ 4 ६ शक #जेवन इस ३ हए० १७ १ ००. ८ । + टी आर 
तू) 8३ । ७४05 ०००० $ 2, 
0] 5 पे हा है 28 २० २७- ५ 74 ।' + 
हि | (2 के की 
हैँ कह सर हि >> 
|] हट” ९. ६ /+ ० ५८“ ५, 
(५ 

रे प्र: 22%“ 27 
हर 77272 
ए के अप प्र 
।ँज 
छः 


बज 52६ « 


ट्ड पयन, जल और वफ 


वी सिल्लिया द्वारा हर तरफ से घिर चुका था। य सिल्लिया धीरे घारे पास जाता 
गइ और जहाज का भीचन छगी | यह सब दसवर 'ममुद्दी डाबुआ' वी जाव सूप 
रही थी लेक्ति तभी उहाने अनुमव क्या वि जहाज मिचकर ऊपर उठा जार 
बाहर वफ की चोटी पर जा टिका। १८९३ वी २५ सितम्बर का जब सूर्यास्त 
हुआ तो उत्तर ध्रूव सागर म उनका जहाज वफ में बस कर जम चुव्य था। 

ताप तीव्रता से गिरता गया। हर रोज अबेरा वडता गया जौर जन्‍्त म यूथ 
आखो से जायल हो गया और फ्राम उत्तर शव की रुम्वी रात्रि के शात तिमिर 
म प्रविष्ट हा गया। अकेले तेरह व्यक्तिया न जा कि पतवी की चाटी पर वफ 
में जम हुए थे--उन ठास समुद्रा के ऊपर अपनी बहन वाली यात्रा प्रारम्भ कर ही 
जिन पर से पहछ कमी काई नहीं गजरा था और जिह न ही कमी विसी न अपनी 
जाखा से देखा था। उन्हें कही कोई प्राणि मात्र नज़र नहीं जाता था आर न ही 
खतरे की चिता तथा अज्ञात के भय से उन्हे मुक्ति मिलती थी । इसी तरह तीन 
वप नरीत गए आर तब उहांने अपने आयत्रा दुनिया की दूसरी जार पहुचा हुआ 
पाया । 


मछली की पुडिग, भुना रेण्डियर जौर जगली झाडी की काजी 


खोज यात्रा क प्रारम्भ से ही नासेन का विश्वास था कि महासागरा का गति 
प्रदान करते में ताप और रूवणता भेदा का ही प्रमुप हाथ है। उसने यह कल्पना 
की कि उत्तर ध्र,व महासागर का ठडा भारी जठ उत्तर प्ूब पर एकत्रित हाता 
जाता है। उसकय विचार था कि पथ्वी की चोटी एक विश्वाल जल-ढुंड॒ के रूप 
मे थी और उसमे से बफ और सागर उयल कर बाहर आता है जहा से वह बहता 
हुआ भ्रीनर्रूण्ड तथा स्पिटसवर्गेन के बीच के सकरे माग म॑ से निवछता हुआ थागे 
बढ़ जाता है। उसका विश्वास था कि यही वह धारा थी जिसने ज्ञीनेंटे कं मलब 
को साइबेरिया स बहा कर भ्नलैण्ड तक पहुचा दिया था। 

जल और बफ की स्थिर गति की इस ध्ूू वी विश्वानी न अपने बता से पडताढल 
करने की कारिटा की लेक्नि ऐसा करने मे उस सफ्लता नहीं मिददी । उसने यह 
अवश्य अनुभव क्या कि हवा के रख मे कसी मी परिवतन का बफ के बहने 
की दिशा के परिवतन के साथ जबदस्त ताल्मल था । हिम-खण्डा के ऊपरी लम्ब 
खडे उमारा ऑर उनकी गिरिकाओं ने हवाआ के वास्ते आटश पाला का काय 
क्या ताकि हवा मे उह घकका दकर वफ को आगे बड़ा सके। सर जाज नंयस्त 
की बात सच निक्ली---तै रत हुए हिम-खण्ड वफ को बहती हुई अनियमित सिल्लिया 


पवन, जल और वफ ८५ 


के टूटे हुए खण्ड समूह हाते हूं जो हवा की मर्जी से सिसकते, मुढत जार चलते 
जाते है। 

सूय और तारो की स्थिति ही वह मात्र साथन था जिसके द्वारा टिन प्रतिदिन 
की फ्राम की स्थिति निधारित की जा सकती थी एवं उसके प्रवाह माग का रेखा- 
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चित्र १३--चहनते हुए हिमखण्डो में जन गया हुआ पोत फ्राम, जिसे १३ व्यक्तियों 
के नाविक दल समेत खिसकते हुए उत्तर ध्रूव महासागर क। पार करने में ३ वध लगे 


चित बनाया जा सकता था। थह काम नावें की चा-सेना के एक अफ्सर ”फ्टीनट 
सिगड़ स्काट हेसन का सुपुद किया गया धा--यह आस्ला का रहन वाला था। 
१८९३ की निस्मस की पूद सध्या का उसन लिघा था कि व टाग उत्तर मे केवह 
४० भील तब' गए थे जार अब वे यीनरेण्ट का वजाय एलास्का वी ओर बहत जा 
रहे थ। नासन का इस प्रात का आसरा था कि जहाज उत्तर और पन्चिम की 
आर बहेगा। पहरे तीन महीना तक वफ जहाज का हर दिया में घुमाती रही-. 
बेस उसी दिय्या' म नहीं ले गयी जिसकी जाया थी--पहले वह रजिण पुत्र वी आर 
बेटा फिर दलिण की जार और फिर उत्तर पुव वी जार। 

विन्तु साइबेरिया से चलने वाली ब्यापी हवाए पश्चिम आर उत्तर-पर्चिम 
की ओर चलती है जत जत में फ्राम वा इसी दिशा मे जाना था। १८९८ की 


८५९ पवन, जरू आर वफ 


जनवरी म, पूव वी आर तथा दक्षिण की जार जाने वाला अनियमित वहन रद 
गया आर जहाज ग्रीनरैण्ड तथा स्पिटसवर्गेन वी ओर बइन लगा। व वे समा 
हात हात वफ लगातार फ्रास पर वार करती और उसे भीचती जा रही था किन्तु 
उसका जाक का बना ढाचा--जा कि ग्रीन हाट (एक व्टोप एकडी) आर हाह 
के द्वारा जार भी अधिक सजवूत बना दिया गया था--हमथा विता नुक्सान हुए 
फ्सिल कर बच निकलता था। 
सन्‌ १८९४ कः किस्मस लिवस पर फ्राम पर सवार व्यवित बुरी तरह थर्व 

माद आर चिथडा से ढके थ कितु उनका जोद वुलद था आर हमी मे जात थी। 

उहान खान क लिए मछली की पुडिग और भूत हुआ रण्डियर तैयार किय तथा 
प्रीत के लिए कराउडवेरी की काजी। आइवार मॉग्स्टाड ने, जा कि फ्राम पर आन 
के पहले एक पागलसाने की देखभाल करन वाटा व्यवित था वायॉल्नि बजाया 
जार रतना वजाया कि वजात॑-बजात वह थक कर चूर हा गया। वान्मेत और 
छास पटरमसन मि? कर नाचे--ना सेन एक एसा व्यक्ति था जिसमे इन्जीतियर 
हाहार बलटगर वायर्ची, ना? समारोहा का विशेषन्, हास्य अभिनता आर नत्य 
कार, टन सभी का सम्मिश्रण था। जहाज के बाहर शा्ति और शीत का वहा 
साम्राज्य बना था जा उह्े सटा पहल मिला था और सदा आगे मिलन वाला था, 
क्ितु फ्राम जय अपन जल्य-स्थान के समीप आ पहुचा था। 


सुदृरतम उत्तर 


नान्सन न देखा कि बफ़ सीधी हवा के रुख में नहीं चल रही थी बल्वि हवा 
का दाहिनी आर २० स ४० डिग्री का काण बनाते हुए चल रही थी। इसका 
कारण उसने पथ्वी का घूणन बताया जो कि ठीक ही था । पथ्वी के अपन अभ 
पर धड़ी वी सुल्या के विपरीत रूप म घूमन के कारण उसकी सतह पर हर गतिगील 
वस्तु पर एक 'ब”' पडता है। यदि गति वी ही दिशा में मुह क्या जाएं ता 
क्षतिज रूप मे गतिशील काइ भी वस्तु या द्रव उत्तरी गालाद्ध म दाटिनी आर 
विशप्रित हो जाएगा और दलिणी गालाद मे वाद जार। यह विक्षेप, जा विपुवत 
बुत्त पर समाप्त हो जाता है और ध्रुवा की आर बता जाता है हवाआ, जह 
तथा वफ भा चाह व विसी भी लिझ्ा में वह रह हा प्रमावित करता है। 


१ यह एक किस्म वी रैस्पबरी है जा उत्तर उपांष्ण प्रदया म पाई जाती है। 
२ यह काई वास्तविव बल नहां है वरन्‌ सतह पर स्वच्छ तसता हुईं 
वस्तुआ के सीचे स पृथ्वी के घूम जान का प्रभाव है। 


पवन जरू आंर बफ ८७ 


अत फ्राम का दाहिनी, अथात पूर्वी आर सिसकना चाहिए था आर ऐसा 
बरन हुए ध्रुव से जलास्का वाली दिया म॒ उत्तर ध्र्‌व महासागर का पार कर 
कनाडा वे तट पर पहुचना चाहिए था। क्तु जहाज न १८९४ में पश्चिम की 
भार ३५० मील का रास्ता तय क्या । जत नासन न यह नतांजा निकाला कि 
निःचय ही उत्तर ध्रूव सागर म एक धारा वहती है जा उत्तर प्रूव और अटलाटिक 
महासायरा वे घनत्व म पाए जान वाठे विमेदा के कारण है। पूव की जार का हान 
वाट कौरियॉलिस (0070॥8) प्रभाव वा सतुलन करत हुए यही धारा जहाज का 
बजाए सीधे श्र्‌व के ऊपर से छे जाने क उसे घ व से परचम आर दक्षिण वी जार 
को खिसकाती गई। 
नासेन का मूछ उद्ददय उस भागालिक बिटु पर पटचना नही था जो ससार 
वी चाटी हू बल्कि उसे घेरन वाठ़े अचात प्रदया का वैज्ञानिक जध्ययल करना था । 
तथापि, १८९५ के माच के महीने व आन तक फ्राम उससे अधिक उत्तर की ओर 
पहुंच गया था जितना कि मारखास अधिक स अधिक जा पाया था आर वह घ्रुव 
से ३६० मील के भीतर पहुच गया था। नासन न हिसाब लगाया कि इस स्थान 
से वह कुत्ता की स्लेज के द्वारा ०० दिन में ९०९ उत्तर तक पहुच सकेगा । स्लज 
से यात्रा करने के साथी के रुप म उसन डेफ्टीनेट फ्रेडरिक जाहेसन का चुता था 
जा एक नौ सेना अफसर था जार खाज-यात्रा पर जान का इतना अधिक हच्छुक 
था कि उसन जहाज़ पर कायठा झाकने का काम स्वीकार कर लिया था। उन 
दाना न दा वार जहाज़ छाडकर स्लेज यात्रा करनी चाही विन्तु उ्े मजबूर हाकर 
वापस जहाज पर ठौटना पटा। तीसरी वार १८९५ वी १८ माच का उहाने 
आततिम रुप से जहाज का छोड ही दिया! 
ऊचे ऊच खरे सरत टीका और जनियमित ऊबड सावड बफ न इनके सलज 
वी गति वा अत्यत बीमा बनाए रखा। यदि वे कमी बहुत तेजी से बडना चाहते 
सा बफ में दरार खल जाती भौर व समुद्र म गिर पडत॑। एक वार ता उन दाना ने 
अपने जप का एक ऐसी दरार क॑ ओर छार सड़े जनुमव क्या जो तेजी से चोडी 
होती जा रही थी! जाहेंसेन जल म भीगा जा रहा था आर नासेन का अपने 
जंघ जमे साथी तक पहुचन के लिए एक ल्म्या चवकर लगा कर जाना पडा। व 
इस सब को झेलते हुए कसी तरह उत्तर श्र्‌व के २२६ मील क भीतर पहुच सके 
कितु अव्यवस्थित वफ की दल्दल भौर सुछे पानी ने अत मे उहें हरा दिया। 
< अग्रैरू को उन्हाने अपना मांग दक्षिण वी आर मांडा--उस समय वे उससे 
१७० मील जौर अधिक उत्तर मे जा सके थे जितना कि उनसे पहले काई भी अय 


एयकति पहुच पाया था। 


्द पवन, जछू और वफ 


इस दाता ध्यक्तिया वी याजना छोटकर पुन क्राम तवः जान की नहां था 
वरन व चाहते थे कि बफ और जल के ऊपर से पदयात्रा करते हुए फ्राज्ञ जासफ दाह 
पहुंचा जाए। फ्राज जोसेफरैण्ड एव द्वीय समूह था--साइवेरिया से २०० माल 
उत्तर म और जा उस समय तब जाबाद नहीं था। एक बार ता उस समय व 
लगभग काल के मुह म पहुच ही गए थे जब पीछे से उन पर एक प्रुव भाटू ने हमटा 
क्या। उसके बाद ही नान्सेन और जोहेसन एक वहते हुए हिम-सण्ड के छोर 
पर पहुच गए--फ्राम का छोडे हुए १२२ दिन के बाद । उन्होंने अपने स्‍्लजा 
से कायक (जा एस्किमा जाति क ल्यम्रा को सील को स्राल वी बनी डापिया 
का नाम है--अनु०) छाड दिए और उनमे बैठ कर व खुल सागर को पार करन 
लगे । इन सोज-यात्रिया का २८ जुल्यइ का स्थछ दिखाई टिया किन्तु वहा पर ब 
केवल १४ अगस्त का ही पहुच सके जिसके बीच मे उन्हें कमी ता कायका का खा 
पड़ता आर कमी वीच-बीच मे आ जान वाली बफ बे उपर से उन्हे घसीटना 
पडता । 

नासन की याजना थी कि वह फ्राज़ जोजेफलैण्ड से स्पिट्सवर्गेन तक वा 

यात्रा करे जहा पर उसे आशा थी कि “वहा बुछ अपन देगवापिया या वुछ अंग्रज 
लागो स भेंट हो सकेगी।” उसका विचार था कि वह और उसका साथी पसिया 
सीटा और मउल्या का आहार कर जीवित रह सकेंगे और १८९५ के धरा 
तक स्पिट्स्वर्गेत पहच सकगे। कितु बफ और तूफान ने उन्हें आगे बडने से राक 
दिया और २८ अगस्त को उन्हंनि निणय क्या कि उहू सार जाड़े अवेले उसा 
फ्रा ज्ञ जांजफ्कण्ड पर ही काटन पडेंगे। फ्राज़ जोजेफ्लण्ड कां आजवल कभी 
कभी फ्रिटजाफ नान्सेनलण्ड भी कहा जाता है। 

इसे प्रकार उन द्वो ध्यक्तिया न एक जय हरूम्बी, तिमिरावत्त श्ञीत ऊतु से 
टक्कर ली जौर ससार के एक छार पर जल्ग-अछूग जीवन विताया । निश्वय हां 
नान्सेन और जाहसन मे अपन समद्री डाक्‌ पूवजा जैसी गजब वी 'कित, स्फूति 
भार साहस झूढ-कूट कर भर ये। उहान स्थल से अछूग रहते हुए और एक दूसरे 
से बिना कभी लडे चगडे तीसरी चीत कत्तु मी गुजार दी ड़ 

सत्र १८९६ वी १७ जूप वा इन दाना लागा न फिर से अपनी याता हर वी 
उसस एक दिन पहले ही एक र[ूसार वालूरस न उन पर हमला करके उनके कायती 
का उलट दिया था। थात्रा क दौरान एक दिन जब कि उहान बफ पर पढाव "ली 
हुआ था ता नाइता पकात समय ना सेन को रुगा कि पास ही कटी से कुत्ते वे मौके 
की आवाज जा रही है। वह दोड पडा कि देस क्या है और तभी उसने एबी 
व्यवित खटा पाया जा इगलिश चक सुट और पानी भ॑ चलने वाले रबड़ के वर्न 
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ऊचे ऊचे बूट पहने था चिकनी दाढी और बना ठना था और उसके पास से 
खुशयूदार सावुव की महक निकल रही थी।” 

वह “जगठी आदमी, फटे चिथडा से लदा हुआ तेल और कालिख से जिसका 
रग काला हो चुका था, आर जो लम्बे, विना कघी किए, बाला आर बिखरी दाडढी 
वाला था” इस भद्र पुरप की जोर बढा। भद्र-पुस्ष ने मिलाने के लिए हाथ बा 
दिया और बोला ' जैक्सन, मै तुम्हे देखकर बेहट खुश है ।' 

“घयवाद ! में भी बेहद खुद ह।” 

“क्या तुम्हारा जहाज यही है? 

नही, मेरा जहाज यहा नहीं है!। 

“तुम क्तिने छोग हो ?” 

बस एक साथी ह॑ं जो इस बफ के छोर पर है ।* 

“तुम नान्सेन ही हो न । 

“हा-हा, नासेन ही हु ! 

“सचमुच ! तुमसे मिलकर बहुत खुझी हुई ।” 

नान्सेन और जाहेसेन इग्लिश जहाज्ञ विडवड पर सवार होकर १३ अगस्त 
१८९६ को वापस नार्व पहुच गए--पूरे तीन साल और दो महीने बाहर रहने 
के बाद। 

नासेन ने फ्राम को कप्तान ऑटो स्वेडप के नतत्व मे उस समय छोड दिया था 
जब वह॒ जहाज ध्रुव से ३५६ मील दूर आर फ्राज जोजेफलण्ड स करीब ३२५ 
मील उत्तर पूव मे था। यहा से जहाज का उत्तर और पश्चिम वी ओर खिसक 
कर बहना जारी रहा। २२ सितम्बर, १८९५ को इसके यात्रियां न बफ में 
चल्ते रहने वी टूसरी वपगाठ मनाई ! दूसर वप के दौरान वे पहले वप की अपक्षा 
लगभग दूते फासले तक बह सके थे और जैसे-जैसे व घर की जोर वइते जा रह थे 
उनकी चार भी तीद्ग होती जा रही थी। 

१५ नवम्पर, १८९५ का फ्रास अपने अधिक से अधिक उत्तर की ओर के पिल 
प्रूव से २४४ मील दुर--तक पहुच पाया जो कि नासन की दूरी से बेबट १८ मील 
दलिण वी ओर रह गया था। इसवे बाद जहाज़ दक्षिण दिल्ला में स्पिटस्वर्गन 
बी आर वडा। १३ अगस्त, १८९६ का जयात उसी दिन जय कि नान्सेन आर 
जोहसेन नावें पहचे थे, यह जहाज खल जल मर प्रविष्ट हुआ। पहले ता सभी न 
सोचा कि यह केवल एक वडा तालाब है। क्न्तु नही, यह सचमुच सागर था ! 
हमारे हर तरफ खुला हुआ सीमारहित समुद्र था जार वह हपल्लास की घटी 
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थी जब हमन महसूस क्या कि फ्राम न जल के प्रयम धीम उमार स एक मामूला मा 
उछाल (पिचिग) ली। 


अत्फ स्ट्रीम तन 

अपने तीन साल तक वफ मे फस रहने के काल म॑ छाटे बीहड फ्राम ने खिसवते 
हुए कुल (०२ मीर की यात्रा बी। इसका मतरूय यह हुआ कि वह उत्तर घुव 
महासागर पर प्रतिदिन एक मील से कुछ कम वी रफ्तार से चलता रहा। किसी भी 
समय कही कोई स्थल, द्वीप था चटूटानें दखन का नहां मिली । इस प्रकार भीवम 
रूप स॑ यह सिद्ध हा गया कि कसी विशाठ उत्तर ध्रूव महाद्वीप का सिद्धात सवा 
गरूत है। 

जिस समग्र यह समुद्र-्यात्रा प्रारम्भ को गई थी तव ऐसा विश्वास क्या जाता 
था कि ध्रुव सागर एक उथली द्राणी मे मरा हुआ है। स्वय ना सन भी उस्त समय 
ऐसा ही विश्वास करता था। कितु गमीरतामापी डारी का बार-बार छाडकर 
देखन पर भी उसे तक तक पहचन में सफ्लता नहीं मिली। पयाप्त लम्बा डोरी 
चनाने के लिए जहाज के एक स्टील कैबिल को उधेडा गया आर उसकी दीला 
डारिया का परस्पर बटा गया--और यह काम (ुआ शूय डिंग्री की ठण्ड से ४० 
डिग्री नीच के ताप पर। इससे उहें १५ ००० फुट रूम्बा पतला तार प्राप्त हुआ 
जार उसकी सहायता से उह्ाने उत्तर शव द्रोणी वी गहराई का तापा और देखा 
कि वह १०,००० और १२,६०० फुट के बीच मे थी। अत इस पकार पात हुआ 
कि पथ्वी वी चांटी कसी उथल सागर से नहीं ढवी ह बल्कि वह भी एक इतता 
गहरी द्ोणी के रूप मे भीवर को पिचवी हूइ है जितनी कि अटठाठिक महीसागर 
की गहरा है। 

नान्‍्मेन ने थर्मामीटरा का जल मे नीचे पहुचाकर यह पामरा वि वफ है सीच 
से लेकर लगमग ६०० फुट गहरार्ट तक जल का ताप लगभग बफ जमने वे निशात 
पर हांता है! विन्तु यह देखकर आाइवय हुआ कि ८०० आर २ २०० फट का 
गहराइया के बीच जल का ताप बडइते-बडते ३५९ फा० तक पहुच गया था। उसने 
दस गरम जल वे एक नमूत्रे वी परीक्षा की और रखा कि वह सतह के पाती वा 
अपला अधिव खारी धा--वास्तव में इतना खारी जितना कि अटलाटिक महीं 
सागर का जल होता है। नासेन ने यट तकबूण विष्कप निकाला कि निर्वंय हो 
यह अटलाटिक का जलू था जो अविवः खारो और अधिक भारी होने के कारय 
नावें और स्पिटसूवर्गेन के बीच ठण्डे उत्तर ध्रुव जल के नीचे बता जा रहा था बार 
एव होक्तियाली अत समुद्री घारा के रूप म यूरेशिया के महाद्वीपीय ढछाने बे 
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सहारे सहारे वह रहा था। यह घारा उस जल की स्थानपूर्ति करती जाती ह 

जा कि ठण्डी सतही धाराजा के द्वारा द्रोणी म से वाहर निकलता जाता है। 

हत्का-्सा गुनगुना जटलाटिक जल उत्तर श्रूव द्वोगी म घरी वी सुइया की 
उत्टी दिशा के रूप म चलता जाता है आंर उत्तर की जार फ्लता जाता है तथा 
आगे बढ़त वडते अपनी गर्मी छाडता जाता ह। जब वह अठास्का के उत्तर मं 
स्थित बोफॉट सागर तक पहुचता हूँ ता उसकी अधिका" गर्मी निकल चुकी होती 
है और उसक बाद से उसे जटलाटिक जल के रुप म पयक्‌ नहीं पहचाना जा 
सक्‍ता। इस जल को स्पिटस्वर्गेन से लकर बोफाट सागर तक पहुचन मे लगभग 
छह वप लग जाते ह। 

इस घ्यरा का द्षिण की ओर देखत चले जाने पर पता चलता हूँ कि यह 
जगतू-महासागर के एक सवसे शक्तिशाली एव सबसे अधिक विस्तत घारा तव-- 
गत्फ-स्ट्रीम तन्त--वी एक छाठी शाखा है। इस तज की एक प्रधान शाखा मे-- 
जिसे उत्तर अटलाटिक धारा कहते हैं --वह सब जल शामिठ होता है जो ग्रण्ड 
अक्स के समुद्री जोर वाले सीमात स पूव और उत्तर की आर बढ़ता जाता है। 
प्रेण्डबेक्स 'यूफाऊडल्ण्ड व दक्षिण आर यूव में महाद्वीयीय झेल्फ का विस्तत प्रसार 
है। उत्तर ध्रव उपजाला उत्तर अटलाटिक धारा में से निकटती है और आइस- 
लण्ड तथा ब्रिटिश द्वीप समूह के बीच से गुजर कर नावें के तट के सहारे सहारे 
बहती जाती हूं और अत मे उत्तर ध्रुव महासागर के सतही जल वे नीचे बैठती 
हुई चलती जाती है (चित्र १५) । 

इस तज वी अय दो धाराए गल्फ स्टीम जर फ्डारिडा घारा है। गल्फ 
स्ट्रीम नाम कमी कमी शिथिल रूप मे तीना भागा का दिया जाता हू कितु वास्तव 
में गल्फ-स्ट्रीम वह धारा हूं जा उत्तर क्रोल्ना स्थित हटेरास अतरीप के आस- 
पास से निकलती हुई ग्रडबवस्त तक पहुचती है। यह न्यूजर्सी स्थित मे-जन्तरीप से 
पार ११५० आर २०० मील के बीच से गृजरती है। यू इंगउैण्ड के दक्षिण मे यह 
लगभग ४० मील चांडी है जौर आधे नाट से लेकर पाच नाट' तक वी रफ्तार से 
चलती हूं। 





१ नाट का अथ है एक समुद्री मील प्रति घण्टा | समुद्री मील ६,०८० फुट 
अथात १ १२५ स्थल” (]१70) मील के वरावर हाता है। यटि कहा जाए 
कि कोई जहाज  पद्भह नॉट कर रहा है” तो इसका अथ होगा कि बह १५ समुद्री 
मील प्रति घण्ठा की रफ़्तार से चछ रहा है। नॉट प्रतिधण्टा' कहना गरुत [ ह्‌ 
क्‍्याकि उसका मतलब होगा समुद्री मील प्रति घण्टा प्रति धण्टा। 
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गल्फ़ स्ट्रीस' के सबंध से पुरानी विचारधारा कि “यह महासागर में बहन 
वाली एक विशाल लम्बी चौडी नदी ह' आयुतिक खोज के आधार पर वेवल 
बीत ज़रान की बात रह गई €। आजवल इस सवीण तीत्र प्रवाह पटिटया के क्रम 
के रूप म समझा जाता है जा एक दूसर॑ का कुछ मुछ इस तरह से ढवे' रहती ह जमे 
किसी छत वी खपरेठे । ” सयुक्त राज्य अमरीका बे पूर्वी तट के सहारे ऊपर का 
जोर बडती जाती गम जल वी धाराए उत्तर स नीचे वा लैब्रेडौर घारा में जाने वाल 
ठण्डे जल बी धाराआ के साथ प्रम्पर मिल जाती हैं--लैब्रेडार धारा उत्तर प्रूव 
के उस जल वे एक वर्फलि धच्चर के समान है जो क्नडियन द्वीयों वे बीच मर्त 
निकलता हुआ ग्रीनर्ण्ड तथा कनाडा क॑ बीच से आता है। हैटेरास अन्तरीप के 
पार गल्फ-स्टीम के तटवर्ती दिया के सीमात के सहारे-सहारे एक ठण्टी जलधारा 
बहती है आर वह प्रधान गल्फ्-स्टीम वे गरम जल को अपन म खीच ले जाती जाने 
पडती है और उस धीमी कर दंती हैं। यह जल और सवेग किसी प्रकार से एक 
परवर्ती धारा म पहुच जाता € जा कि प्रधान तत्र के टीक उत्तर और तटवर्ती दिशा 
मे उत्पन होती 6। यह परवर्ती घारा दक्षिण -यू इगलण्ड स ग्रडबवस से पूव वी 
आर जाता हु पाट गई है। जैसे ही यह ग्रैण्डबेक्स का पार करती है तटबर्ती 
टिया में एक तीसरी धारा बनती है। यह प्रश्म वीच महासागर तक चलता रह 
सता हैं जार क्दाचित्‌ उससे भी आगे तक। 
गरत्फ-स्टीम की पाच तब शाखाए बन गई हा सकती है जा कि एक-दूसरे के 
समातर प्रहती जाती है और साथ ही साथ उनके बीच-बीच में दक्षिण को बहने 
वाली ठण्डे जल की धाराएं हाती है। य शाखाए ३,००० फुट तब गहरी होती है 





यह नाम पाल स चलन वाल जहाजो के समय से चला आ रहा है। 
उन दिना जहाज की रफ़्तार नापने के लिए एक चपटी लछकडी (जैसे कि चीश 
हुआ ल्टठा) कुछ रस्मी (छाग लाइन) और एक सण्ड ग्लास प्रयोग बिए जाते 
ये। लॉग लाइन पर ४७१ फूट की दूरिया पर छाटी छोटी डोरिया बाघ कर 
सूय स प्रारम्म करत हुए निशान छगाए जात॑ थ। पहली डारी पर एक गाठ बावा 
जाती थी दूसरी प्र दो और इसी तरह नम जारी रखा जाता था। छक्के 
घिरे लटठे वा जहाज रि के ऊपर से समुद्र मे फेक दिया जाता था जौर जव॑ 
श-य का चिह्न जयते के,ऊपर सर गजरता ता सैण्ड ग्छास वो उल्टा कर दिया 
जाता था। जव सण्ड ग्लास का मारा रेत उपर से नीचे पहुच जाता ता लाग-छाइन 
का रोक कर निक्टतम डोरी की गाठा को गरिन लिया जाता था। इस प्रवार जहाज 
वी गति सीधे समुद्री मीछ प्रति घण्ठा अथवा नॉर्टा म निकल आती थी ! 






फोटो बुडज होल ओश्षेनोप्राफिक इस्टीटयूशन 

खित्र १४--इस युक्तित के द्वारा, जिसे नोचे से रीच कर 
अनुस यान पेछ्त त्रौफेोड पर ऊपर लायाजा रहा हु, 
महासागरीय धाराओ को गति और दिल्ना मापी जाती ह्‌। 


भर सब मिलकर व प्रति दिन इतना अधिक जल बहाती है जितना कि हजार 
मिमिसिपी नदिया बहाएगी। हैटेरास जतरीप के उत्तर पृव मं इन तग धाराओं 
से कमी-कभी विमप पैदा हा जात है जो घारा के साथ साथ वह्ते जात और अत मे 
भवरा व रूप म पथव हा जाते है। य॑ मवर तीन से लेकर दस मील तक चांडे 
हांत है और उनम जल का चक्‍करदार वहाव बहुत ज़्यादा तेज--यहा तंक कि 
पांच नॉट--हा सकता है! 

बहुत पुरान जमान से यह घारणा रही है कि गल्फ-स्ट्रीम उत्तर यूरोप के जल- 
वायु को हल्का करती है वितु इसके विपरीत वह निश्चय ही ऐसा नहों करती । 
वास्तव म वह एक गतिशील सीमा है जा कि सार्मेसं सागर के गम जल का बहकर 
उत्तर और पश्चिम के ठण्डे पानी म जा गिरन से राकती है। व्यापी पश्चिमी 
हवाए जा कि विश्वाल सार्गेसा सागर जौर उसके पश्चिम के गम जल के ऊपर से 
बहती है, गर्मी को साखती जाती है और उसे अपने साथ यूराप के ऊपर ले जाती 





शा «आम 


कं 
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हं। अत यही गरम हवा वह वास्तविक साधन है जिसके द्वारा यूरोप वा जलवायु 
साम्राय बनता है। बुडज हांल आश्ैनांग्राफ्क इन्स्टीट्यूपन वे भूवपूत्र विश्यः 
एवं हावड़ विश्वविद्यालय वे समुद्र विज्ञान वे प्रोफेतर डा० कोलम्बस ला! डानेत 
आइजेलिन प ता यहा तक कहा है वि यूराप के जलवायु का गरम करने वी विया 
वास्तव में उस समय सयसे कम हानी चाहिए जब कि गल्फ-स्टीम का बहाव सवस 
ज्यादा हो । 
गल्फ-स्ट्रीम तव का तीसरा माय फ्ल।रिडा धारा का है जा पारिडा जार क्यवा 
का पथक करन वा+ जलडमस्मस्य से प्रारम्म हाकर हैटेरास अल्तरीप तक चलता 
जाती है! प्रारिटा जलडमस्मध्य म पहुचन बाला अप्रिवाश जल सीधे यूकटव 
चैनए से जाता है जा मजसिकों के यूकटैन प्रायद्वीप और क्यूया व पश्चिमी सीमा ते 
का पैथक क्रतों है। “सम जल का केवल वहुत ही थाडा सा माग घडी की सुइया वा 
उ₹८ी दिया मे घूमता हुआ मेक्सिका वी खाड़ी का चक्कर लेता भार अन्त में वह भी 
«न प्रवाह म च्रामिल हो जाता ह। यज्रटन चैनंछ मे आग वाला जठ जदलाटिक 
से आता ह जा व्सर ऐटिटीस द्वीया क प्रीच से होता हुआ जार दविणी जमराश 
क उत्तरी तट वे सहार-महारे चलता हुजा आता है। यह जल पूव से पर्चिम वी 
जोर वहत वाली हा बियाल धाराआ स प्राप्त होता है--उत्तर और दक्षिण 
त्रिपुवत बत्तीय घाराजा से (चित्र १५) । अधिकतर जल उत्तर विपुवत वृत्तीय 
धारा स प्राप्त हाता है और स्व्रय इस घारा म बैनरीज घाय का जल जाता है। 
वनरीज धारा एक ठण्डी जल्धारा है जा गल्फ-स्ट्रीम से कही अधिक दुबछ हैं और 
दक्षिण पूर्वी यूरोप तथा उत्तर पर्चिम अपीका के तटा वे सहार-सहारे दलिण टिशा 
में चलती जाती है। कतैरीज घारा मे उत्तर अटटाटिक धारा की अनक झर्लाओआं 
द्वारा जल पहुचता ह। 
इस प्रकार गत्फ-स्टीम तान एक मवर का भाग है जो घड़ी की सुइमा वी गति 
की दिला में घूमता है और सम्पूण उत्तर अटलाठिक महासागर वा घेरे है। इस 
भवर को गति पदान करो वाली ऊजा हवाआ स प्राप्त हाती है। ये हवाए अपन 
नीचे के जल को पीछे पीछे घसीटती” चलती जाती है जौर तमाम सूशम तरगा 
एवं व 7 उहरो पर दबाव डालते हुए उड़ आगे का घकवा देती जाती है। इत 
दांव विधियां सय जछ वा चलाती है। धक्का देन की त्रिया उन ऊची लहरां 
पर जो जहाज़ा के लिए खतरा हाती है सबसे ज्याटा प्रमावशील नहीं होंती बल्कि 
उन असरय सूक्ष्म तरया पर होती है जो पवन के हाथ जमाने के लिए 'हैल्ला' 
वा सा काम करती है। सवस झक्तिशाली हवाए महासागर के कुछ जग का अगणिता 
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बुदका (फुहार) के रूप म उठाकर सामन की ओर फ्फ दती' हुई महासागर का 
गति प्रदान करती हे । 

जसा कि हमने देखा समुद्री वाराए ऊप्मा क॑ विद्वाल गतिशीद भण्डार है। 
यह ऊष्मा वाप्पन के द्वारा वायुमण्डल का पहुचा दी जाती हे और हवाआ की गति 
की ऊजा मे बदल जाती है। अत , जल के महासागर और हवा के महासागर के 
वीच एक सम्मिथ जद्यन साधन (९९७ ४०० ७5 ९०४) का होना पाया जाता 
है। इन दाना महासागरा का एक साथ लेकर उन पर विचार करना होगा आर 
यह तिणय करना आसान नही है कि किस हद तक हवाणा द्वारा जल्घाराए 
बनती हु और क्सि हद तक जल्धाराजां द्वारा हवाए। 


व्यापारिक हवाए 


थदि पृथ्वी अपने जल पर नही घूम रही होती जार घपण जैसी कसी चीज़ 
का अस्तित्व नही होता ता हवा के असमान रूप मे गरम हाते जान के कारण वह 
विपुव॒त॒ वत्त पर उपर बी आर उठती आर वहा से ऊपरी वायुमण्डर म॑ बहती हुई 
उत्तर एव दर्लिण की आर चलती, ध्रूवा पर पहच कर नीचे का बैठती आर फिर 
घरातलछ से मिले मिल बहते हुए पुन विपुकत वत्त तक पहुच जाती। इस प्रकार 
हवा ऊप्मा को पृथ्वी के दोना सिरा तक पहुचाती रहती भोर उसे वही छाड कर 
बायस विपुव॒त-वत्त पर जाकर पुन गम होने लगती। यह सारी किया बहुत कुछ 
उसी प्रकार हं जसे कसी ठण्डे कमरे को रलिएटर द्वारा गरम करना ) रंडिएटर 
से गरम होने पर हवा छत की आर उठती जाती है आर वहा पहच कर छत के सहार॑- 
सहार कमरे के दूसर सिर पर पहुच जाती है जो गम गही क्या जा रहा हे। 
जसे जैसे कमरे में हवा चलती जाती हे वह अपनी गरमी छोल्‍्ती जाती है आर 
ठण्डी हाकर फश की आर आ जाती है जहा स वह पुत्र रेडिएटर के पास पहुच 
जाती है। 

कमरा चक्कर नहीं खा रहा है परतु पथ्वी में तो ऐसा हा ही रहा ह। 
पथ्वी क इस घूमन तथा हवा के और वल एव समुद्र वी सतहा व बीच हान वाएे 
घपण--इदन दोना से उत्तर दक्षिण दिज्ञाजा म होव वाटी गति ब८ बउे-ब> परि- 
सचारी कोप्ठा एवं छोटे छाटे भवरा में टट जाती ह। विपुवत-बत्त पर ऊपर 
उठने जाने वाली हवा पूरा माय पार कर प्रत्ा त्तक नहीं पहुच पाती यल्कि ३०" 
उत्तर (उत्तर फ्लारिडा आर दलिण माराक़्ता के जलाश) तथा ३०० दक्षिण 
(दक्षिण ब्राजील तथा दक्षिण अफ्रीका व॑ अक्षाश्) पर नीचे आ जाती हू। इस नीचे 
जाते जाते वाली हवा के कारण उच्च दवाव वाला क्षत्र उत्पन हा जाता है। इसवे 


ला 
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ठीक विपरीत ५० उत्तर तथा ५ दक्षिण क बीच वा बिपुयत्‌ वत्तीय प्रदश हवाआ 
के ऊपर उठते जाने के कारण निम्न दाव वाल क्षेत्र वन जाते ह। परिणामत 
हवा उच्च दाब वाले प्रदेश स निम्न दाव वाले प्रदेश वी आर विपुवत-बत्त वी आर 
घरातल के सहारे-सहार चलती है। 
उत्तर गालाद्ध म कारियाल्सि प्रमाव क कारण हवा दाहिनी आर मुड जाती 
हूँ जिसस कि हवाए उत्तर पूव से आती हैं। (य हवाए द्िण पश्चिम की ओर 
चलती जाती है।) दक्षिण गालाद्ध म य हवाए दल्लिण पूव से आती है। चूकि 
हवा की दिगा उस दिच्या क नाम पर दी जाती है जिघर स हवा आती है, इसलिए 
इन हवाओं को क्रम उत्तर-यूर्वी और दक्षिण पूर्वी व्यापारिक हवाए कहते हैं। 
व्यापारिक हवाए वियुवत बते वी आर एक्-टूसरे के समीप आती जाती हैं 
।६ अपने सामने जिस जल क। व धक्का देकर चलाती जाती है वह क्रमश दाहिनी 
९ बाइ आर हटता जाता है और इस प्रकार दा समान्तर जलघाराए बन जाती 
हे--उत्तर तथा दक्षिण बिपुवतीय जल धाराए। चूकि व्यापारिक हवाए समस्त 
महासागरा (और महाद्वीपा) पर चलती है इसलिए यदि इन घाराआ के मांग म 
महाद्वीप न जाते ता व पूरी पथ्वी वी परिक्मा करता। 
चूकि य महाद्वीप निश्चय ही इन जलपाराआ के माग में वाधा-स्वरूप जाते हैं 
इसलिए अटछ्टाटिक का जल निरतर केरिवियन के पश्चिमी सिर वी आर जाता 
रहता है जौर मध्य-अमरीबा के तट के सहार एकनित हाकर ऊचा चढ़ता जाता 
है। पनामा के स्थल-सयोजी पर समुद्र तल मेक्सिकां वी खाडी में पाएं जान 
वाले समुद्र चल से ऊचा हाता है। अत ऊचे जल की एक 'ीप जैसी अवस्था 
बन जाती है जिसका यह नतीजा हाता है कि इस ऊचे स्थान से जल तंजी से बह 
कर यर्वेटन चैनल से पहुचता है जौर फ्लोरिडा जल्डमम्मध्य तक बहता है जहा 
पर इसकी रफ्तार पाच नाट तक पहुच जाती है। ज्वार-गेजा वी मदद स मापने 
पर पता चलता है कि फ्ठोरिडा स्थित टम्पा के उत्तर म॑ मेक्सिको भी खाडी 
के तट पर पाया जाने वाला समृद्र-तरू उसी अक्षाश पर अटलाठिक तट पर स्थित 
सेंट अगस्टीन पर पाय जान वाले समृद्र-तल से ७३ इच ज्यादा है। 
जल की सतह में न केवल फ्टोरिडा की आर को ही ढाछान है वल्कि यह 
सतह फ्लोरिडा से क्यूबा वी आर भी उभरती जाती है) पथ्वी के घृणन से जल 
दाहिनी ओर को खिसक्ता है इसलिए की-बेस्ट नामक द्वीप की अपेक्षा क्यवा वे 
सहारे जल १८ इच जधिक ऊचा हाता है। यह धारा उत्तर की आर बडते हुए 
भी अपने दाहिनी ओर के उमरते ढलान को वनाए रखती है। 
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पश्चिमी हवाएँ और महासायरीय परिसचार 

३०० उत्तर और दस्लिण पर पथ्वी को घेरने वाली उच्च दाव की एक अवि 
चिउन पेटी बनने के वजाए नीच आती जाने वाली हवा कुछ स्पप्ट वेद्रा अथवा 
काप्ठा में केद्रित होती जाती है जा महासागरा पर स्थित होत हूं। पथ्वी का 
घृणन इन कौप्ठो को घटी की सुइया क॑ घूमने की दिशा म अयात प्रतिचक्रवाती 

दिश्या भे चक्कर खिलाने लगता है। विपुवतीय दिशा मे हवा व्यापारिक हवाआ 

के रूप मे दक्षिण पश्चिम वी आर अथवा उत्तर पश्चिम की ओर चलती है जबबि 
प्रूवामिमुख दिया म हवा ध्रुवो वी आर चलती है। 

इस प्रकार हवा के चलने का कारण थह हूं कि ल्गमग ६०” उत्तर और 
दक्षिण पर निम्न दाब वाल्य एक और क्षेत होता है। ये निम्न दाव वाले क्षेत्र 
घ- की सुइया की गति की विपरीत दिशा मे चक्कर सात है और यह उस हवा 
के कारण बनते है जा ३०१ पर बन उच्च दाबकोप्ठा से उत्तर की ओर बहती 
जाती हैँ आर अपनी गति-ऊर्जा का प्रयांग करते हुए मुर्त्व के नीचे के खिंचाव 
के विपरीत ऊपर उठती जाती हे। तब यह हवा ऊपरी वायुमण्डल' में ध्र्‌ वाभिमुख 
टिया मे चलती जाती है और पथ्वी के जातिम मिरा पर नीचे उतर आती है जहा 
से वापस ६०” की ओर बह जाती है। चूकि यह वही स्थिति है जो उपाष्ण कटि- 
बंधीय उच्च दाय वाले क्षेत्र स विपुवतवत्त वी ओर चलने वाली हवाजा की हाती 
है इसलिए व्यापारिक हवाआ वी तरह ये भी प्रवानत पूर्वी हवाए ही हाती ह। 
तथापि इस प्रकार की पूर्वी हवाआ कया पह्चानना कठिन होता है जार कुछ 
मासम विज्ञानिया का विश्वास हे कि प्र्‌वी प्रदेशा वी हवा वेवल विश्वाल क्षैतिज 
भवरा मे ही परिसचरित होती है। 

उत्तर वी जार बहने वाली अपक्षाइत अधिक गरम उपाष्ण कटिबघीय हवा 
उस ध्र्‌वीय ठण्डी हवा के साथ प्रूबीय वाताग्र (90 ४० 7००४) नामक एक विक्षु पर 
क्षेत्र के सहारे-सहारे आकर मिलती है। ३०” और ६० के बीच क॑ क्षेत्र मं जाती 
हुइ ये विभिन वायु सहतिया इस प्रकार से ऊर्जा का यांग दती है कि उनस पश्चिम 
से पूव का चलन वाली व्यापी हवाए---पश्चिमी हवाए--वन जाती ह्‌ जा उत्तर 
गाल्द्ध मे उत्तर पलारिडा से दक्षिण जटास्का वी आर तथा दल्लिण गोलाद्ध म 
दक्षिण ब्राजील से उप दक्षिण ध्रुव द्वीवा वी ओोर चछती ह। इन मध्य अक्षाया 
के वीच य हवाए पश्चिम से इतनी सतत गति से नहीं चलती जितनी पूव से 
“यापारिक हवाए चल्तो है। वास्तव मे वे हर दिशा मे चलती हैं कितु उनका 
पश्चिमी दिया में चलने वाला जग अधिक प्रधान होता है। 

यदि कोई विज्ञाल जल राहि--जैसे कि दक्षिग अटलाटिक--महाद्वीपा 
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से पूणत घिरा हो आर हवाए न चलती हो तो ताप विभेदा के कारण वह जहर 
घीरे धीरे दक्षिण ध्रुव की आर चलता जाएगा। यदि इस जल पर दा ऐस पवन 
तना की जिया हां जा एक ही समय म विपरीत दिशाओं में चल रह हो (पूव ते 
चलने वाली व्यापारिक हवाए आर परि्चिम से चलने वाली पश्चिमी हवाए) ता 
वह घटी की सुडया वी गति की विपरीत दिद्या मे परिसमचरण करने लगेगा। ये 
इसम पथ्वी के पृव की आर हाने वाछे धूणन को भी शामिल कर लिया जाए हो 
इसवे प्रभाव से जल महासागर वे पश्चिमी दिशा के तट की जोर 'छल्क जाएगा! 
उसी आर जल का ढेर बनता जाएगा और घाराए भी तीज हो जाएगी। 
व्यापारिक हवाए तथा पश्चिमी हवाए और साथ ही साथ विभिन महाद्वाप 
मिलकर जगत महासागर के सतही परिसचार को छट बन्द काप्ठा अथवा चककरा 
म विमाजित कर देते ह--इनम से दक्षिण गोलाद्ध में पाए जाने वाले चार वा्मा 
वर्ती चम्कर हैं और उत्तर गालाद्ध म पाए जाने वाले दो दक्षिणावर्ती चववर है। 
उत्तर गालाद्ध क काप्ठा और दक्षिण गालाद्ध के कोपष्ठा के बीच का विभाजा 
विपुबतीय प्रतिघारा द्वारा हाता ह। यह प्रतिधारा उत्तर विषुवतीय धारा तथा 
दल्षिण विषुवतीय धारा के बीच म वहती है और दावा क बीच मे विपरीत दिया मं 
चलती है ताकि उनका जल एक दूसर मे न मिल सवे। रूगभग ५ उत्तर और 
५९ दलिण म॑ दाना आर वी व्यापारिक हवाआ के बीच एक ऐसा प्रदेश ह जिसम 
हलल्‍्वी बदलती रहने वाली जौर झात हवाए चलती है जिन्हें डालड्रम (4००7०) 
बहते हू। व्यापारिक हवाए जल का धकेलती हुई महासागरा के पश्चिमी तदा ईैं 
सहार-महारे उसका ढेर बनाती जाती है। कितु डॉलड्रम इतनी पर्याप्त शक्ति 
नहां लगा सकती कि इस जट का वही रोके रख सकें ! परिणामत विपुवरताय 
घाराआ में से जरू बीच वी आर मुड जाता ह और ढाल! के सहारे्सहारे 
(पूर्वामिमुस) उत दाना के वीच एक प्रतिधारा के रूप म बहता जाता है। 
जगत महासागर में एक ऐसा स्थान है जहा पर जल की गति के माय में बाई 
स्थलून्वाघा नहीं आती । दक्षिण गोलाद्ध मे जिस क्मी-कमी जल गालाद मां 
कहा जाता है ४०" जार ६५ के बीच पश्चिमी हवाए जल को एवं सबसे अ्वट 
घारा--हशिण घू वी परिक्र्‌ व घारा के रुप में समस्त पच्ची वे चादा जार घुमाता 
है। इन तंज तूफ़ानी हवाआ और विक्षुय्र उमरते समुद्रा के अलाया वी उ्े 
नाविता न जा चालीस पचास आर साठ डिग्री अक्षाता म से यात्रा कली थ 
भगरिग फॉटीज (चिंघाइत चालीस) , हाऊलिग फिपटीज (गुराते पचास) और 
“४ स्त्रीमिंग सिक्‍्सदीज (चौसन साठ)” नाम दे रखे हैं। 
परिप्रूव घारा पर समुद्र के नीचे के तली के उमारा जौर दसिण परत 
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महासागर का घेरते हुए स्थल के वितरण का प्रमाव पता है। पूरे ग्लाब को पेरा 

की तरह घेरने वाली यह घारा साधारणत क्म-से कम ८ करांट ८० लाख घनपर 
जल प्रति सेकण्ड बहाती है। यह जल मात्रा उतनी हैं जितनी कि एक फुट रुम्बी 
एक फ्ड चौटी जार एक फुट यहरी ८ करोड ८० लाख टफा वो भरने म॑ चाहिए। 
किन्तु जहा वह टश्िण अमरीका तथा द्िण प्र व प्रदेश के वीच ६०० मील चौरे 
ड्रेक माय नामक तग माग स निकलती ह॑ं वहा पर इसकी रफ्तार बढ कर रेई 
अरब घन फुट प्रति सेकण्ड हो जाती है। स्वय परिभ्रूव घारा द्लिण गोलढ 
का एक वामावर्ती मवर है। 

आय तीन काप्ठक द्षिण प्रयात दक्षिण अटल्यटिक तथा हिट महासागर 
म हैं। इन तीना मे काप्ठक के ऊपर से जल पश्चिम को ओर जाता हुआ द्षिण 
वियुवतीय धारा म मिल जाता है आर फिर महासागरा के पदिचमी भागा में द्सिण 
वी आर घमता हुजा अन्त में 'परिप्रुव घारा मे जा मिलता है। इस घारा वी 
उत्तरी भाग जल को पूव वी ओर ठ जाता है। वहा से यह उत्तरी दिया म॑ चलता 
है आर पुन विपुवतीय घारा म॑ जा मिलता है (चित्र १५) । 
एल निनो 

प्रशान्‍्त महासागर मे द्लिण विपुवतीय घारा का जनका द्वीया के वीच से 
तथा अडएा (प्रवार द्वीप वल्या) क समूहा के वीच से होकर गुजरना पर्ता है। 
इन बाघाआ स घारा का प्रवाह कुछ विचलित हा जाता है जिसस वह दस 
प्रशान्त क॑ तमाम परिचमी माग मे फैल जाती है। नतीजा यह हाता है कि हे 
घारा का हलिणामिमु्ष प्रवाह धीमा पड जाता है और उसका स्पष्ट सामावत 
नहीं हा सक्ता। 

पीर घारा--जिस हम्या“ट घारा भी कहते है--”क्षिग शुव महासागर वे 
दलिण अमरीका के पश्चिमी तट क॑ सहारे-महारे ठण्डे जल को ऊपर विपुर्वताय 
प्रदया म लाती है। दस क्षेतरिज घारा की तट अमिमुप्र टिया मं उस समय और भी 
अधिव यल आ जाता है जब नीच से ऊपर उवल कर जात हुए अयात उदग्र घायाआ 
के द्वारा गटराइया म से जार अधिक माता में ठण्डा पाना ऊरर आवर मिलता है। 
दल्लिणयूर्वों व्यापारिक हवाए जो दर्शिग अमरीका वी दिया से सतत चलता 
रहती है जल का धक्का टेती हुई तट स दूर ले जाती रहती हैं। इसे गर्ल 
स्थानपूर्ति के लिए साधारण गहराइया में स ठण्डा पानी ऊपर आ जाता हैं और 
साथ उन भरपुर रसाबना आर जाहारनदार्थों का ऊपर छाता है जिमस सम 
जीव सप्टि वी एक विश्वाल आउादी को पाषण प्राप्त हाता है! 

पीरू घारा सामायत चलते चटत वियुवत्‌ वत्त का पार कर जाता हैं ४5 
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प्रतियारा के भाव-साव मुख्नी जाती हजापि * आर १०९ उत्तर व बीच स्थित 
होती है। तथापि, फरवरी आर मात ये थीच म ”न धाराजा मे धीच की सीमा 
खियव बर हलिण मे जा जाती है और उष्ण कटियापीय भागा स आया हुआ गम 
और बम हवणता याला जल वापी दूर रववैद्ार व तट तक आ जाता है। इस 
गम घारा का एल निना बहत है। 
वमी-वरमी उन वर्षों मं जब क्रि थायु परिमचरण असाधारणत क्मजार 
रहता है, तटपर्तों हवाए वतनी प्रवल नहीं होती कि व तटवर्ती जल का घक्‍का 
देवर खुले सागर तय पहूचा सव। नतीजा यह हाता है कि सागर के निचले 
भागा वा ठए्टो और परापणयुक्‍त्र जल सतह तय नटीं पहुच पाता। साथ ही साथ 
यह भी हो सवता है कि यह एल निना जल्धारा एव गम स्थिर आवरण के रूप म 
आर भी अधिवा दर्लिण मं पीरू स्थित वालाआ तब पहच जाए और उसके बाद 
ही वह पीर जल्‍ूधारा के साय मिलती है। पापण तत्त्वा व अभाव एवं गम जल 
के वारण ठण्डें जल वे जतु बीमार पडन लगत है और एक प्रल्य जैसे रूप म मारी 
संख्या मे भरने लगते हैं। पुल्ना पर मरी हुई मछलिया का ढेर लग जाना ह 
मरी मछलिया वी सटाघ से हवा म वहद बदयू मर जातो है और तटवर्ती जल 
विपरी हाउड्राजन सत्फा:ड गस से टूपित हा जाता ह। रुस गैस से धातु की बनी 
चीज वाली पड़ जाती है आर नाविक अपोे जहाजा की वाजुआ का देखते ह कि 
कही  बालाआं रगर॑ज़ ' ने अपना वाम ता नही कर दिया। 
अटलाटिक म ब्राज़्ीरू धारा दक्षिण अमरीका के पूर्वी तट के सहार-महार 
देशिण की दिशा में चलती जाती है। यह उत्तर अटलाटिव की गल्फ स्टीम से 
वही अधिक धीमी हाती है आर सदेव एक नॉट से कम की रफ्तार स चलती है! 
देसिण विषुवतीय धारा का [तमाम जरू ब्राजील धारा मे नहीं पहुच जाता। 
इस महाद्वीप का वाहर का निकला हुआ किनारा त्राजील स्थित सेट रक अतरीप पर 
जल वा इस तरह दा भागा मे काट देता है कि ल्गम्ग उसका आधा भाग (लगभग 
२० क्राड घन फुट प्रति सेकण्ड) उत्तर की जार बहता जाता है जहा पर उत्तर 
विपुवतीय धारा के साथ मिठकर गहफ स्टीम तन म॑ क्षामिल हा जाता हे! 
अफ्रीका के तट के महार उत्तर वी ओर बहती हुई बेग्वेला घाया दलिण जटलाटिक 
मवर की पृति करती है। 
हिंद महासागर का गम विषवतीय जल ऐगल्हास धारा के रूप में अफ्रीका 
के पूर्वी समुद्र-तट के सहार सहार दक्षिण वी जार चलता है। उण्डें जछ का 
उत्तराभिमुख वापसी प्रवाह पश्चिम आस्ट्रेलियाई घारा म हीता है) डहिन्द महा- 
सागर के उत्तरी माग में उस प्रकार का कोइ दक्षिणावर्तो भवर ,.» + 
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जैसा कि अटलाटिक ओर प्रतात मे पाया जाता ह। यहा परिसचरण वा नियजण 
मानयूना के द्वारा हाता है--मानसून व मौसमी हवाए हैं जो एशिया के समुद्र-्तट 
की जार आर उससे विमुख दिदाजा म चला करती है। जक्तूयर तथा अग्रैछ के 
महीना वे बीच अपनी सचित ऊप्मा का स्थल उसस कही अधिक तज़ो से बाहर वी 
ओर छाडता जाता हूं जितना कि महासागर । स्थल वे उपर ती हवा अधिक 
ठण्डी जार सघनतर हा जाता है तथा एक उच्च दाब काप्ठक बन जाता है। 
इसके विपरीत महासागर व ऊपर वी अधिक भ्रम हवा पैलती है और एक निम्न 
दाव प्रदेश बन जाता है। इसके परिणामस्वरूप तट विमुखी समीर' वे €प मं 
हवाए बडी तज़ी के साथ स्थरू स ममुद्र वी आर चछती ह>-ये हवाए अत्यन्त 
विज्ञाल हाती ह जिह उत्तर-पूर्वो मानसून कहा जाता है। यह ठण्डी, सुश्क हवा 
पानी को धक्का दती हुई स्थठ से दुर हटतो जाती है और पश्वी के घूणत के 
कारण स्वय दाहिनी अथवा परिचमी दिशा म मुड जाती है। इसी समय पश्चिम 
बी आर बहती हुई उत्तर वियुवतीय घारा सुविक्सित रहती है जा कि अदन 
वी खाड़ी आर ज़ेजीवार के अखाश् के बीच दक्षिण की आर उमुख रहती हू। 
यही जल एंगल्हास धारा स और विपुवतीय प्रतिधारा म॒ जिसका अक्ष छगमग 
७* दक्षिण म रहता है पहुचता है। 
अग्रैल से अवतूयर तक क वाल मे ग्रीप्म की तपती धूप से स्थछ बे ऊपर एक 
गम निम्न टाबव बन जाता हू क्याकि महासागर की पपेक्षा स्थल कहां अधिक 
तेजी से ऊप्मा जज्व करता है। महासागर के ऊपर दवाव अधिक ऊँचा हा ज/ता है 
भौर हवाए दल्लिण-पश्चिम से चलती हुड एशियाई तट पर पहुचती है। इस समय 
उत्तर विषुवतीय घारा आर प्रतिधारा दाना ही नही रहती आर उनके स्थान पर 
पत्चिम से पूषे की जोर चलने वाली मानसून धारा बन जाती ह। 
उत्तर गालाद्ध के दाना दक्षिणावत मवर विपुवत-बत्त के नीचे पाए जान वाल 
भवरा के दपण प्रतिबिम्य हाते है । अटलाटिक में परिसचरण पर गफ्स्ट्रीम 
तनत्र वी प्रवत्ता रहती है। प्रचान्त महासागर में उत्तर विपुवतीय धारा पत्ामा 
से पश्चिम वी आर चलता हुई ९ ००० मील की दूरी तय करती है जिसक टारात 
बह जपने दव गिद के जल के साथ बिना मिले हुए जयना पथक अस्तित्व बनाएं 
स्पती है। जातत फ्लिपीन द्वीपसमूह के छारा उसवी दा चाखाए फट जाती है। 
बुछ जल प्रतिधारा वे साय-साथ बहता हुला वापस पूव दी आर लीट जाता है 
क़ितु अधिवाश भाग उत्तर की ओर घूम कर जावान घारा का रूप उ लेता है 
इस धारा वा वुरोटियां घाय अथवा गहरे नील पण के कारण काटी घारा भी 
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कहा जाता है। कुराशिया घारा, कुराशियो विस्तार तथा उत्तर प्रशात घारा-- 
य तीना मिल बर कुरोशियो तन बनाते है।._ दर कल के. ४३ 
बुरोशियो धारा उत्तर की आर फिल्पीन फॉरमूस। तटां 
से हावी हुई चलती जाती ह और उसके वाद जापान के सबसे बड़े द्वीप हाशू के 
पार पृव की आर मुड जाती है! कुरांशियो विस्तार गम जल का आगे जारी रहता 
हुआ भाग है जो कुछ टूरी तक पूव वी दिया में बहता जाता हुआ जन्‍्तत उत्तर 
प्रशात घारा मे समा जाता है। इस घारा म वह प्रवाह भी शामिल है जा हवाई 
द्वीपममूह वे रंसराश के पूव वी आर सामायत पाया जाता है। कुरांतिया तन 
को गल्फस्ट्रीम की प्रश्चान्त महासागरीय प्रतिमूर्ति माना जाता है, हालछाकि जटग- 
टिक महासागर में पाई जाने वाली घाराआ की जपक्षा य धाराए कमजोर होती 
हैं। ऐसा प्रमाण मिलता है कि वुरोशियो घारा में वैसी ही सकीण अतिव्यापी 
घारा-मरचना पाई जाती है जैसी कि गल्फस्ट्रीम म। 
उत्तर प्रशात घारा का भ्रमुस्॒ माग पूरे महासागर का पार करता हुआ नही 
फछा हुआ है वल्कि हवाई द्वीपधमूह के रेसाश पहुचन स पहले-पहले दक्षिण वी आर 
मुड जाता है। केवल थोडा-सा ही भाग इन द्वीपा आर उत्तर अमरीका के पश्चिमी 
तट के बीच म॑ से दक्षिण वी दिशा मे वहता है। 
कुराशिया जल का कुछ भाग बेरिंग सागर स आन वाले ठण्डे जल वे माथ 
मिलकर एल्यूशियन घारा बनाता है। अमरीकी तट पर पहचने से पहले यह घारा 
दा श्ञासाआ में विभाजित हो जाती है। एक शाखा जलास्का वी खाडी म बामा 
वर्ती चक्र बना छेती है आर दूसरी झाया दक्षिण की आर मुडकर सयुक्तराज्य 
अमरीका के पश्चिमी तट के सहारे-सहार वहती हुई ठण्डी कैल्फो्िया धारा 
का रूप छे लेती है। इस घारा म मीचे से उवल कर ऊपर आन वाले जल से 
और अधिक वलू आ जाता है ---सयुक्तराज्य अमरीका के पश्चिमी तट वै मनारजब' 
ठण्डे ग्रीप्म का कारण यही जल्घारा है। दक्षिण कल्फानिया के पार के समुद्र 
में थह घारा उत्तर विषुवतीय धारा मे जा मिलती हू जांर परिसचरण पूरा हो 
जाता है। 
महासागर की सतही परनो का हवा द्वारा गति प्राप्त हाती ह। हर सतही 
परत अपने से नीचे वी अगली परत पर प्रतिवल डालती है आर वह स्वय भी 
साथ साथ चलने रूगती हूं। गति अथवा रफ्तार वी मात्रा मे गहराई के साथ-साथ 
कमी हाती जाती है किन्तु बहती वायु से घनत्व म भी अन्तर उत्तन हाते ह जा कि 
१०,००० फूट तक की गहराई तक अनुभव किए जा सकत ह जेसे कि परिध्रुव 
घास मे । चूकि महासागर की औसत गहराई १३,००० फुट हाती है आर क्ही- 
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कही ३० ००० फूट से भी ज्यादा हाती है इसलिए ऐसा समझा जाता हू कि उन 
गहराइया पर हान वाली गति, जहा पवन नहां पहुच सकता, ताप जोर लवणता 
में पाए जान वाऐे विमेद के कारण हांती है। फिर भी, ऐसी कोई स्पप्ट सीमा 
रेखा नहीं है जहा हवाआ का प्रभाव समाप्त होकर पूणत ताप लवणता विभद 
काय करन लग जात है। जैसा कि हम अगले अध्याय मे देसेगे जगत-महामागर 
का गभीर परिसचार इन दोनों ही वला के सम्मिल्ति प्रभाव से सम्पन्न होता है! 
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/ है कोई जरूर, समुद्र का अनजाना-अनजाना समधुर रहस्य, 
जिसको घोतो घीनो भयकारी हछूचल ल्गतो सकेत करती 
कि हु अवश्य आत्मा फोई भेतर नौतर छिपी छिपी सी”. --मेलविले 


सागर का एवं गतिगील सम्पूणता के रूप मं कल्पना करन वाला सबसे पहला 
ध्यकित मैथ्यू फाटेन मारी था जो अमरीकी नौ सेना का एक अफ्सर था। उसने 
कहा कि इस गतिशील भमम्पूण में 'महासागरीय परिसचरण एक ऐसा सम्पूण 
ऐसा समग्र और ऐसा ही सामजस्यपूण तन ह जमा कि वायमण्दल अथवा रक्त में 
पाया जाता हू। मारे का प्राय अमरीकी समुद्र विवात का जमद्राता आर 
सागर का माग-साजी की उपाधिया दी जाती हं। उसन समुद्र विज्ञान पर 
अंग्रेजी भाषा में सबसे पहली पुस्तक 'फिज्ञिकल जियाग्रफी ऑफ दी सी” ( समुद्र 
का प्राह्ृतिक मूगाल )' सन १८५५ म प्रकाशित वी । उससे सालह वध पू० उसने 
जहाजा की काय देनिकिया (ठॉग-बका) के आधार पर हवाआ और घाराआ के 
विपय मे जानकारी का सकलन आरम्म क्या आर १८६१ तक सभी यप्टा के 
छगमग एक हजार जहाज स प्राप्त आकडा के आधार पर महासागरा क भीतर 
और उनके उपर क्‍या कुछ होता € उस सबका एक सामा य चित तैयार कर ल्थि 
था 

चाट स एण्ड इ स्ट्र मटस डिपा--जिसन बाद मे यू०एस० नवी हाडड्राग्राफिक 
भाफ्सि का रूप के लिथा--के कायभार जधिकारी हान के दारान उसन उस समय 
तक के उपलब्ध गमी रतामायना के जाधार पर उत्तर अटलाटिक क॑ फश का सयसे 
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सितर १६--मब्यू फान्टेन मौरी--जो समुद्र विज्ञान का एक मौंवधारी जमदाता 
था--महासागर, सायरों और हवाओं को एक साथ मिलाकर एकल गतिशील 
तत्र दे रुप में सोचता था। उसने यह जानने कौ कोशिश की कि यह तञ्र किस 
प्रकार काम करता ह और उसे पुस्तका, सानचित्रो और चार्टों में व्यक्त करना चाहां 
ताकि अय व्यक्षित सागरों के रास्ते से गजरने हुए इस जानकारी के द्वारा अपना 
सामन्ददान कर सकें। 


पहला मानचित्र तैयार र्िथा | मौरां खले समुद्रा पर चलन बारी हवाआ बार 
बहा की घाराआ मे चाट जारी क्या करता था। “न चार्टो म नवीनतम बात 
चामिल करत हुए आज भी हाइड्राग्राफिकि आफिस इहें पाइलट चार्टों वे रूप 
म प्रकायित करता है। उसन ब्हट क शिकार के प्रमस क्षेत्रा के विषय मे एव 
निर्देचिका तथार की जार उसन सबसे पहली 'सेल्गि डायरेक्यर्सा (नी चालन 
निर्ग) छिसा जा नाविका वा लिए ऐसी पुम्तर्व था जिनके द्वारा हर महासागद 
और समुद्र वे आर-थार आन जान हर खतरनाक चट्टान जार उयलछ स्थात बा 
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आस-पास से गुजर सबन आर दुनिया व हर याटरगाह मे टाखिल हा सकन का 
मामदशन हाता था। य पुस्तवे भी सयुवत राज्य अमरीका द्वारा आर साथ ही 
कई जय समुद्रीय देशा द्वारा आज तक प्रवारित होती चरी आ रही ह। जब 
मौरी न अपना काय आरम्म किया उस समय तव घाराजा हवाआ आर तूफाना 
की व्यवस्थाआ आदि वी जानयारी कुछ इने गिन अनभवी नाविका की व्यापारिक 
राज' थी | अपने मत्युवाल तक वह समुद्री रास्ता का खुत्ल्मखुल्ला घापित 
करने में सफट्ता प्राप्त कर सका था जिह नां चालक्गण वप वी किसी भी 
ऋतु में सुरक्षापृ॒क अपना सकते थ। 

मौरी एक व्यावसायिक नाविक था आर अनेक टप्टिया स वह प्रथम व्यावसा- 
यिक भमुद्र विचानी भी था । उसने समुद्र विचान के क्षेत्र म सयुक्‍त राज्य अमरीका 
को सबसे आगे का स्थान दिलाया। किन्तु उनीसवी शताब्दी के उत्तराध म 
अमरीबवा का वही स्थान बनाएं रखन मे सबसे अधिक यागदान करन वाला व्यक्ति 
एक शाक्या कायकत्ता था। एल्वर्जडर ऐगैसिज़ न--जो कि विरयात प्राणि- 
विनानी एवं भू विनानी लुई ऐगैसिज़ का पुत्र था--चलेंजर रिपोट स के लिए दा 
जिल्दें लिखी। यह पहरा व्यक्ति था जिसने गभीर-सागर तलमाजन बे लिए 
सन की बनी रस्सिया वे स्थान पर इस्पात के केबिल। वे प्रयोग का ग्र/रम्म क्या जार 
जिसन विभिन्न जातुआ और आक्डा का एकत्रित करन के लिए अनेक नए साधन 
निकाले। उसका दाहर-सीमान्त वाला एगेसिज टाल चाहे जिस दिशा से भी 
तली पर गिरे, समान रूप म ठीक काम करता था आर इस प्रकार पुराने तरीके 
के ड्रेजा के उल्टे गिरने पर जा असफ्ल क्षण हाते थ उनसे बचा जा सकता था। 
उसने समुद्र के सूक्मदर्गीय जतुआ का पकडने के लिए एक ऐसा जाल भी बनाया 
जा बद स्थिति मे कसी भी मनचाही गहराई पर पहचाया जा सकता गा, खाल 
जा सकता था आर पीछे पीछे घमीटा जा सकता था और फिर पुन बद करके 
वापस जहाज के ऊपर सीच लाया जा सकता था। इस साघन के द्वारा जतुआ 
के पके जान वी गहराई के सम्बंध में कोई मी अनिश्चितता वाती नहीं रह सकती 
थी। 

सन १८८२ में सयुक्त राज्य अमरीका ने विशेपत समुद्र विज्ञान सम्पपी 
खोज के लिए उस देश मे पहले पहल आकल्पित एव निर्मित जहाज समुद्र म छोड़ा । 
यह जहाज यू०एस० कमीशन जाफ फिलि एण्ड फ्पिरीज़ (अमरीकी मत्स्य एक 
मत्स्य-उद्याग आयांग) जा आजकल मत्स्य आर बय जीवन संवा कहलाता है के 
तत्त्वाववान म तैयार क्या गया आंर इसे ऐल्बेट्रास का नाम दिया गया। ऐगेसिज 
के सरक्षण मे २०० फुट के १,००० टन वाले इस जहाज न इतन जधिक गमीरता- 
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मापन किए जार समुद्र की तली के रतन जधिक क्षेत्र का मानचित्र बनाया जितना 
कि उससे वहल जय किसी भी जहाज़ न नहीं कथा था। उसके द्वारा किए गए 
एक तटक्पण मे १ ७६० फैदम की गहराई पर से गहर समुद्र की उससे कही अधिक 
संख्या में मछस्यिा प्राप्त हुई जितनां कि चलेंजर द्वारा बुल मिलाफर डाके गए 
जाआ से प्राप्त हइ थी । १८७७ और १९०५ के बीच इस तया अय जहाज 
में की गई साज यानाआ मे ऐंगसिज ने उप्ण कटिबयीय प्रशात महासागर हि 
महासागर और केरिवियत सागर मे १०० ००० मील का सफर तय किया। 
उसने प्रशात की तली म निक्षेप्रा का क्रिविया सायर म॑ समुद्री फश के सरपण 
एवं उसके समुद्री जीवों का विस्तत अध्ययन क्या और जगत महासागर वी हर 
महत्त्वपूण प्रवाल भित्ति (0०7० ४:९४), अडलू और द्वीप का जवेपण क्या । 
अपने जीवनकाल मे उसन अपनी निजी सम्पत्ति मे से समुद्र विज्ञान आर प्राणि 
विज्ञान दे! लिए १५ छाख डालर से भी अधिक की घनराति दी । 

मौनका का यवराज ऐलबट प्रथम भी स्वतंत्र रूप से एक ऐसा ही आय 
घनाढ्य सौकीन था जिसने समुद्र विच्रान वे लिए वी सम्पत्ति लगा दी थी। 
ऐगसिज की ही भाति युवराज ऐल्बट ने भी न केवल धन ही लगाया बल्कि समय, 
आर एक न/-सेना अफ्सर रह चुक्न के नाते अपनी जानकारी मी लगायी। मू- 
भध्यक्तागर आर उत्तर अठलाटिक में सतही धाराआ समुद्र को तली आर स्पम- 
ब्टूठा तथा विद्वालकाय स्विवडी की जविवी का अव्ययन करन के लिए जित चार 
याटो का उसने चाटन किया उनका वह कप्तान भी था और मुख्य विवानी भी । 
उसने परिस मे सारबौन पर समुद्र विज्ञान संस्थान की स्थापना की जौर उसे समय 
चनाया जीर १९१० म मानको म॑ प्रसिद्ध समुद्र विज्ञान सम्रह्मलय की स्थापना की । 

चर्लेगर द्वारा प्राप्त सफलता से प्रेरणा पावर जनक राष्टा ने सरकारी खर्चे 
पर समुद्र बी जोर सोज यात्राए मेजी। इरम से प्रमुख राष्ट्र थे--फ्रास रूस 
चैल्जियम, दटली आर जमनी। जमन खोज मौका गज्ञेले (७५०८७) न॑ चलेजर 
के एक वय बाठ थात्रा प्रारम्म की आर अटलाटिक, प्रशात आर हिंद महासागरा 
म॑ खाज की। फ्राम के वापस नावें लौट जान के दा वप बाद एक अयथ जमत 
मांवा बाल्दीविया (५७०६१) अटलाटिक आर हि महासागरा म॑ जीवविज्ञान 
मम्बधी काय करन के लिए निकली । १९०१ और १९०७ के बीच जमन नौका 
गौँस (0705) आर उसके बाद प्वनेंट (00८६) ने सभी महासागरों मे छोजकाय 
किया ! प्रथम विश्व-युद्ध वे तुरात पहले डायशलाण्ड (70 एॉडल्गोव') ने 
अटलाटिक और दसिग श्र व महासागरा मे मापत-काय करने मे एक वव का समर्य 


लगाया । 
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नावें-वामी माइकेल सारा (भाल|/ छ ९१० )आर आरमौएर है सेन(3श5ए८० 
विव्ाब्तत) में सवार होपर समुद्र म निकटे । साइबेल सास न १९०४ से १९३१ 
तब पार्वेजिवन सागर म नावें तथा ग्रीनटण्ड व यीच काय निया । १९१० मे यह 
जहाज राक्‍टर जाहन जाट वा नतत्व मे आर चरलेंजर वी ख्याति वाले सर जान 
मर द्वारा घन-महायता प्राप्त बर उत्तर अटलाटिए वी एब प्रसिद्ध साज-यात्रा 
पर निवला। ५१ टन भारी छाटी आरमौएर हेसेन नौका न यह सिद्ध कर लिया 
कि समुद्र विज्ञान सम्पाधी अनपणा मे छाटे जहाज भी उतना ही अच्छा वाम दे 
सकते हैं जितना ति व. । इस जहाज न १९१३ म नार्वेजियन सागर में काम करना 
शुरू क्या आर माइकेल सार्स वे साथ-साथ समुद्र वितान म एक नई दिया का 
समारम्म किया। 

श्नवे' पूव समी जहाज अधिक से अधिक सम्मव क्षेत्र पूरा करन का प्रयत्न 
बरते थे। परिणामत प्रेलण बिसर बिसर जार बाफी काफी दूरी पर हात थे 
जिनस बेवल एवं अत्यत सामाय जौर जासत चित्र ही प्राप्त हाता था। तथापि, 
१९०० तक सपरी महासागरा की माटी माटी सामाय स्परसाए प्राप्त हा चुवी 
थी। भमुद्र बे भीतर बया वुछ हा रहा है इसकी विस्तत जानकारी के लिए जब 
निक्टनर दूरिया पर विए जान वाल प्रेक्षणा वी आयश्यक्ता थी। साथ ही, यह 
भी जरूरी था कि इन प्रेक्षणा को विभिन्न ऋ्रतुआ और वर्षो मं दाहराया जाए ताकि 
बाल के दौरान समुद्र आर उसवी जीव-सप्टि म हाने वाले परिवतना का अनसरण 
क्या जा सवे। भाइकेल सास तथा जारमाएर हसन इस वात म अद्वितीय थे कि 
उाहने एक सीमित क्षेत्र मे एक क्रमवद्ध काय क्या जिसक॑ दौरान इहान अपने 
स्वदेशीय तट के पार क॑ महासागर में अत्पकाल्क एवं छाटे पैमाने पर हान बाड़े 
प्रक्रमा का अध्ययन किया। तिमिन सर्वेशग न बवल तफ्सीलवार ही क्ए गए 
बल्कि उहे सव ऋनुजा म दाहराया गया । इस प्रविधि का पूरे महासागर पर प्रयाग 
करन वा काय मीटियोर (2४९४९००) द्वारा की जाने वाली जमनी की दक्षिण 
अटाराटिक खाज यात्रा द्वारा ही सम्पत हो सका और समुद्र विज्ञान वे क्षेत्र में 
एक नए यग का आारम्म हजा। 


एवं स्वग खोज्ञी अभियान 

जवेपषण जल्पात मीटियोर--जा कि २०० फुट लम्बा परिवर्तित जगी जहाज 
था--अप्रेल, १९२५ में जमनी सं एक ऐसी याना पर निकला जिसे लछांग्रो न स्वण 
खाज के अभियान के नाम से पुकारा। इस समुद्र-यात्रा का आयिक खच १९१८ 
के रसायन के नायल पुरस्कार विजेता डा० फ्रिटज़ हैवर के प्रयत्नों द्वारा उपलब्ध 
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चित्र १७--मोटियोर--एक परिवर्तित तोय-नौका जिसे जमनी की 
दक्षिण अटल्लाडिक खोजयाता ने १९२५-२७ में एक समूचे 
महासागर का सबसे पहला क्मबद्ध सर्वेक्षण करने में प्रयोग क्या था। 


हआ। इस व्यक्त का प्रयत्ट कपना थी कि समुद्र म स्वग एक अविश्वसनीय 
मात्रा में घुला हुआ 5। 

हैबर का यह विचार स्वात ऐरनहियस स प्राप्त हुआ जा स्वीडन का रहने 
वाला एक अय नावल पुरस्कार विजेता था। ऐरेनहियस ने स्वीवन की एक 
समुद्र वैज्ञानिक खाज यात्रा ह्वारा ल्लए गए जल क अनक नमूनों का विश्लेषण क्या 
था और हन नमूना म स्वण की उच्च भात्रा अनुमव की थी। इस आकर क॑ 
जाधार पर दहैवर ने निप्कप निकाला कि जगत महासागर के प्रति टव जल में एक 
जौस का छह-सावा भाग स्तण घुरा हुआ है। एक जौस का छह-सौवा भाग तो 
अधिक स्वण नहां है कितु महासागर मे ल्गमग २ करोड खरब टन जल मौजूद 
है। हैवर न नतीजा निकाठा कि जब जल काफा है तो स्वण भी काफी है, और 
इस स्वण से प्रथम महायुद्ध म जमनी पर ल्दे कज़ को चुका त्या जा सकता है 
तथा देश का हर व्यक्ति लखपति बन सकता है। 

उसे बस इतना करना था कि कमी तरह इस स्वण के खनन की विधि 
मालूम की जा सके । ऐसा करने के लिए उसे जल के वहुत से नमूनो और महासागर! 
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के विपय म अनेक आकडा वो आवश्यकता थी। मौटियोर खाज थाता के मुस्य 
विज्ञानी डा० आल्फेड मज का भी उही चीज़ा की आवश्यक्ता थी लेकित एक 
भित उद्देश्य के लिए। मेज जार उसके साले टा० जाज वम्ठ न चलेंजर के पुराने 
रिकार्डो का अध्ययन क्या जार यह निणय क्या कि महासागर की अधिक 
गहराई पर हान वाछा परिसवरण उसस कही जधिक जटिल है जितना कि प्रूवासे 
विषुवत बृत्त की आर वली क॑ सहारे सहारे हाव वाला ठण्डे जल का साधारण प्रवाह 
हाता है। इन्ही तीन व्यक्तिया के परिथ्रमा क॑ फ़ल्स्वरप जमनी वी अटलाटिक 
खाज-यात्रा सम्भव हा सकी । 
यात्रा प्रारम्भ हान वे कुछ ही समव बाद डा० मेज़ बहुत सएत्र पीमार हा गए। 
खाज-थाता की कटी तंयारिया करने के समय से ही उनका स्वास्थ्य गिर रहा था 
कितु जिस क्‍्ठार रफ्तार से वह इस साज यात्रा का सफल बनाने वे लिए काय 
कर रह थ उसम जरा भी शिथिछता न आने दी। यात्रा वी परिस्थितिया से उनके 
स्वास्थ्य पर आर भी बुरा असर पदा। इनम से एक ता उप्ण कटिबधीय गर्मी 
भौर उमस का कष्ट था और दूसरा मीटियोर वी ठसाठसी--एक ऐसी स्थिति जिसमे 
भादश रूप रह सकने वाले ३५ कमचारिया के स्थान पर ११८ व्यक्ति रह रह थे। 
कसी तरह मज चलाते रहे किन्तु अन्त मेउ हे रूणण शया पर जाना ही पडा । उनकी 
दशा तेजी से विगडती गई आर मीटियोर व्यूनास एयस वी आर वढा | उाह जल्दी- 
जरदी एक हस्पताल मे पहुचाया गया कितु बहन दर हो चुकी थी । विचान भमुद्र- 
विज्ञान और मीठियोर ने एक निप्ठावान सेवक खा दिया। 
मीटियोर न पुन समुद्र-याता आरम्म की और रारिग फार्टीज की ओर बढा । 

जाज वस्ट पर समुद्र विज्ञान के काय का दायित्व था जार वह जमन ना सेता के 
कप्तान एफ० स्पाइज का--ता इस सरोज यात्रा का सवसाधारण नंता था-- 
वसातिक सलाहकार भी था जगले ७७७ दिन जहाज न दक्षिण ध्रू व प्रदेशा से 
लेकर क्यूबा के अक्षातों तक अटल्गटिक को पार करन आर फिर से पछट पलट कर 

वार-बार पार करने म तिताए। ४० से जय्रिक समुद्री तूफाना म उसने थपड़े 
खाए--इनमे स कुछ तूफान तो तीन तीन हफ्त तक चल्त रह कितु क्टकटाने 

वाली शीत, अशात समुद्र और भीषण गर्मी के बावजूद समुद्रवित्ान सम्बंधी 

मापन काय रात जौर दिन जारी रहा । जहाज न दाएँ वाए आगे-पीछे 

जंवतस्त हिचकाठे खाए कमी कमी चक्कर भी खाए भर पथश्रप्ट भी हुआ जब 

कि उसने दक्षिण जटलाटिक का १४ वार पार क्या था। जव तक उसन यात्रा 

पुरी वी तब तक मीटियोर सम्पुण दक्षिण जटलाटिक वी सतह के आर क्रपर 


श्र विश्ुन्प गहराइया 


से लेकर तली तक के पास-पाम किए गए प्रेक्षणा का एक जाल प्राप्त कर चुका था 
(चित्र २४) । 

प्रयम विश्वयुद्ध क॑ दारान सयुक्तराज्य अमरीका द्वारा विकसित की गई 
एक प्रविधि का प्रयाग करके घ्दनि द्वारा महासागरा वी यहराइया नापी गई। 


3608. 





फोटो बुह्ज होल ओश्येनोप्राफिक इस्टोट्यूडान 

चित्र १८--एक प्रतिध्वनि गरभीरतामापन रिकाड जिसमें न्यूयाक बदरगाह फे 
पार अठलाटिक की तली में दुघटनाग्रस्त पोत आश्ड्रिया डो रिया का मलबा दिखाई 
दे रहा है। गहराइया फदमो में अक्ति ह, और दो छाया, अथवा चिह्न, गरभीरता 
भाषी पर दो विभित आवत्ति प्यवस्थापनों के कारण प्रकट हो रही है। 


भमुद्र में ध्वनि-स्प/”न गुजारे गये जा तली से प्रतिध्यनित हाकर जहाज बी ओर 
लौटत थे जहा पर उठे जल म डे हुए माइक्रोफाना हारा पक ल्या जाता था । 
ध्वनि की विद्यत-स्पटना म बदल बर उठ्े तली तक जाकर लौट आन वे एक 
फेर में छयने वाठे समय का सही सती नाया जाता था। चकि ध्वनि जल में लयमग 
८४ ८०० फ” प्रति सेकण्ड वी रफ़ार स चलती है इसलिए ४८०० को सकप्डा 
मत प्रतिध्वमित काल से माग करके ध्वनि द्वारा तय की गई सम्पूर्ण टूरी का 
हिसाब लूग जाता है। यह गहराई की टुगुनी होती है क्याकि ध्वनि का एक बार 
नीचे जाना और एक बार ऊपर आना हाता हू। दा से एक आय सरल विभाजन 


हि ७४ हि 
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हा 


करन पर--जा गरभीरमापी पर वन स्वचालित यजा द्वारा कथा जाता ह-- 
गहराद्र माटूम हा जाती है (चित्र १८, ५८)। 
इस विधि से समय जार परिश्रम दोना की यहुत ज्याटा बचत हार्ती है। 
इससे पहले फ्राम एव चर्लेजर पर प्रयाग की जान वाली विधिया द्वारा बहुत अधिक 
समय आर परिश्रम लगता था। इन खाज-याताआ मे गभीरतामापन उोरी के 
मिर पर २०० पाण्ड वजन का जछ म उतार कर तडी तक पहुचाने जार फिर 
बापस ऊपर जहाज पर लाने मे धण्टा घण्टा का समय लग जाता था। इतनी 
ज्यादा मेहनत पडने के बारण, जमनी की दललिण जटलाटिक साजयाना के पहले 
गहर महासागर व कवर छूगमग २००० गभीरतामापन फिए जा सके थे। 
मोटियोर जहाज़ पर स एक गभीरतामापन सेकण्डा मे हा जाता था--यस एक 
स्विच दवाने की जरूरत थी। इस जहाज न दो वर्षो मे जठलछाटिक के ७०,००० 
ग्रमीरतामापन किए! विभिन स्थितिया तथा गहराइया के जालेखन द्वारा एक 
ऐसा मानचित्र था परिच्छेदिका तैयार वी जा सकती ४ जिसस जहाज के माग 
के नीचे की स्थल्कृति का स्वरूप पता चल जाता है। यह सप्र पूरा करन क॑ बाद 
मीढियोर के विज्ञानिया का पता चला कि महासागर की सतह भी उतनी ही ऊयड 
खावड है, जितनी कि महाद्वीपा वी सतह। 
दा व से अधिक बाहर रहन के वाद मोटियार १९२७ की जुलाइ म वापस 
जमनी लौट जाया हैवर न--जो समुद्र यात्रा पर नही गया था--अपन नमून 
प्राप्त किए और उन्हें तुरत प्रयागच्ाला मे पहुचवाया। उसने जल म सोना पाया 
और सावधानीपूवक रासायनिक काय के बाद वह इस स्वण का समुद्री जल' मं 
से निकाल मकक्‍ने म सफल भी हुआ। कितु जंसी जसी उसे आता थी वैसी वैसी 
सव वातें नहीं ह्‌इ। 
ऐरेनहियस के नतीजा को जाच से उसे पता चला कि स्वीडनवासिया न॑ अपन 
जल नमूने घातु वी वातले मे इक्टूठे किए थे। विश्लेषण सं पता चला कि यह धातु 
जुद्ध थी और वास्तव मे जितना सोना वातल में भरे जल मे घुला था उससे अधिक 
हे बोतल वी धातु म था। समुद्री जल की धातु पर प्रतिक्िया हुई जार इससे वह 
साने द्वारा दुपित' हा गया था। काच आर रवड के नमूता “न वाछे पाता का 
प्रयाग करवे हैवर ने इस नुटि की सम्भावना का टूर कर दिया औौर दसा कि जल म 
प्रत्यातित सान की मात्रा का केवक एक हजारवा साय ही मौजूट था। अब भी 
समुद्री जल के प्रति घन मील मे ९ करांड ३० लाख डॉलर के मूल्य का साना था 
लेक्नि इस साने को निकालने के लिए जल की इतनी अधिक मात्रा का ठीक-ठीक 
'रमायन प्रविधिया द्वारा प्रभावित करन में जितनी लागत जाएंगी वह प्राप्त हान 
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वाल सान क मूल्य से जधिक हागी। स्वय वस्ट के चाठा में सागर मं सानवा 
दढूइना घास व॑ ढर मे सुरे हतन के बराबर है। 


बीच महासागर के झरने 


गहर विताटा मं घाराजा का ज-ययन करन के लिए मौटियोर के वितानियां 
को अपन स नीच विभिन्न गहराव्या पर जल वी रफ्तार मापतर से पहट़े काई ऐसी 
तरकीय निकासना थां जिससे कि व॑ जहाज का सतह पर काफ़ी स्थिर बना कर 
राजे रह सक। यति जहाज स्पिर नही बन पाता ता वह हवाआ छहरा जौर सतहां 
घाराआ द्वारा खिसकता जाता था। जो घाराए दस सिसक्न की रफ्तार से धीमा 
चलती थी उनका मापन नही क्या जा सकता था जार जिनका मापन क्या भा 
जा सका था व कवल मनह की गति के जापलिव ही थी। उस समय तब जहाज का 
तडठी के ऊपर काफी हट लक ठीक ठाक स्थिर रोके रुखन का मान साथन ठगर 
डालता ही था। कितु बीच महासागर म जहाज का उगर डाटना एक असम्भव 
सा ना चारन क्रतव जान पडता था । 

वस्ट जार कप्तात स्पाट्स न नतीजा निकाला कि यह क्वल टसीलिए /जसम्मव 
था क्‍्यांकि तय तक कसी ने भी ऐसा करन का प्रयत्त नहीं क्या था। उन्हांत 
मीछा रम्ब्रे आग स पतत हाते जाते हुए इस्पातकेबिल का प्रयोग क्यिा--वस 
ही केवल का जैसा कि सकी लिफ्ट आर केविट-कारा का साधन म प्रयाग विया 
जाता है->जार उसके द्वारा हा अतिमारी छगर तली मे उपार। जहाज वे नीच 
इन “गरा का उतारन की तली तक की गहराई १८,७०० फुट अथवा साहे तीन 
मील के ऊपर थी । 7गर यटत मजबूती से गठ गए आर बडी सावधानी से वेबिा 
का हाथा से चलाते सम्भालत हुए मौटियोर की गतिया का कम स कम कर दिया 
गया। अधिक तीज वहन वाटी थाराजा वी चाह आर लिया का मीटरा के मदट 
से नापा गया। सयस मल धाराजा का निष्क्प घनत्व म पाए जाने बाले शृध्म 
विमेदा के सतम में ताप-लबणता क उन आक्श। का विललेषण करके प्राप्त दिया 
गया जिनके द्वारा त्रिमद उत्पन हुए । गमीर जल की गति के अग्रगामी अध्ययन वे 
हारान जहाज एक बार नही पत्कि यारह बार हगर द्वारा राका गया (चित्र २४) 
कमी कमी टगरा का तल्य तक पटचान मापन-काय करने जार पुन छगरांका 
ऊपर खाच लात में चार चार टिन का लम्बा समय लग जाता था। 

डा० बम्द न मीटियोर + नांचे वे जट का दा परता अथवा जल-सहतियाँ म 
विभाजित हुआ पाया। इन दाना परतों मं अपना-जपना विचिष्ट ताप, लवणता 
आर घुली नॉक्साजन का माना पाई गइ। महासागर जाक्सीजन को केवल सतह 


विक्षुब्य गहराइया श्श्षु 


पर अथवा उसके समीप टी ग्रहण करता ह। पानी नीच डूबते जान पर उसमे 
घुटी ग्रेस घीर धीर॑ विभिन जतुआ द्वाय प्रयुक्त हा जागी है। जत गहर जल 
के कमी एक नमूने मे पाई जान वाली जाक्सीजन की माना उस जल की आयु 
का अर्थात सतह से नीचे डबत॑ जात हुए गुजर काल का एक मारे से मापदण्ड के 
स्वरूप है। ऑक्सीजन की मात्रा ताप आर ल्वणता कसी जल सहति का लेवल 
बन जाते ह आर उनके मापन द्वारा इस जल सहति का पहचाना जा सकता हे 
तथा उसका एक स्थान से ट्सर स्थान पर यह कर जात हुए अनुसरण क्थिा जा 
सता है। 

व्यनॉस एयस के सामन दललिण अटल्टटिक के मध्य में मीटियोर न पाच परत 
पहचानी | ”हे सतही, उपरिक मध्य गभीर आर तड जह की सत्ता दी गई 
(चित्र १९)। सतहीं जल केवल २०० स्‌ २०० फुट गहरा है ऑर वह कम गरम 
तथा सघनतर ऊपरी जल पर टिका हुआ ह जा कि द्िण जटराटिक में १५०० 
फूट तब फटा हाता हैं। यह ऊपरी जल प्राय परद्रीय क्षेत्रा मं हाता है जा कि 
सभी महासागरा म सतही धाराआ के घरे स घिर रहते ह। इसी कारण से जल 
के इन लेसा का केद्वीय जल महतिया कहते हं। ऐसी ही एक एक सहति दक्षिण 
अंठलाटिक, दक्षिण हिंद महासागर जार उत्तर अटलाटिक महासागरों म॑ पाई 
जाती ह। दा दो सहतिया उत्तर जार दलिण प्रच्यात महासागरा में पाई जाती 
हे। 

सत्तही जर उत्तर आर दल्लिण दिशा म वहता हुआ ३५ से ४७ अक्षातरा म 
पहुचकर के द्वीय जठ महतिया मे पहचता हूं। यहा पर यह विपरीत दिशा स आने 
वाले जल से मिलता ह॑ आर वहा पर जल का ढेर रूगता जाता है” अथवा अभि 
सरण हांता हैं। सतहीं जरू जभिस्तरण केद्धा में सदा नाचे को बैठता जाता है 
(चित्र १९)। तथापि यह पूरा रास्ता तथ करके तठी तक नहीं पटुचता बल्कि 
बम गहराइया पर फैसता जाता हुआ ऊपरी जर वन जाता ह। 

दल्विण अटलाटिक का जल, जा कद्बीय सहति में नीच नहीं बठता जाता 
दक्षिण की जार ब”ता जाता ह आर अपन साथ गुनगुगा सा सारी जल दक्षिण 
श्रब प्रटेशा मे ले जाता ह । केप हॉन क॑ सामत यह जछू परिशर्‌व धारा मे जो कि 
पश्वी के घणन से जगत उत्तर की जार युवक जाती है जा मिस्ता हे। दक्षिण 
प्ूब का जल दलिण दिया म यहन वातते जर वी अपक्षा कम खारी होता हू क्याबि 
वह वपा आर पिघडी हुई बरफ के मिल जान से पतला हांता जाता है किस्तु 
निम्नतर ताप के कारण वह अधिक सघन हाता ह। जन वह उप्णतर जल वे 
नीचे बैठ जाता ह। जिस क्षेत्र म यह नीचे बेठत जान की ज़िया हाती हु उस 
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टलिण झ्रव अमिमरण का नाम टिया जाता है । इस क्षेत्र का सम्पूण टलिण प्र व 
महाद्वीप के इएइ गिल जनभव विश्ा जा सकता ह जिस फलस्वरूप ट्सम नाच 
वेठता जाता हआ ठण्डा जल न केवल अटलाटिक म ही वत्वि सभी मंहासागरा 
में पाया जाता ह और अप्रिव उत्तर म जमिसरणा वे स्थान पर नीच बढें हुए 
जड स भी अधिक सघन हान के वारण यह और भी जधिय गहराइ पर--२ १०० 
और ४, ०० फूट क वीच म--बैठता जाता हैं तथा उपरिक जठ क नीचे मग्य जल 
जथवा टशिण श्र व मध्य जर के रूप म उत्तर की आर प्रवाहित होता रहता है। 

महासागर का सवस मीठा जरू यही है । सकी कम लवणता के द्वारा 
मोटियोर के नांचे वस्ट न इसकी स्थिति सुगमता से जात टी थी। उसने दखां कि 
ट्स परत क नीच ताप घटता गया कितु आक््सीजन और लवणता वी मात्रा तब तक 
बढती गर्द जय तक यह प्रकट नहीं हा गया कि दक्षिण प्रूघ जल एक अधिव गहरा 
ज्जणयकत्र सहति के ऊपर आधारित था। 

अटलाटिक के उत्तरी छार पर लप्नेडौर तथा जआात्सहण्ड वे बीच म, उत्तर 
अटलाटिक धारा क गम लवण जल म॒ उत्तर प्लुव स ग्रीनरुण्ड वे पूर्वी तट वे 
सहार महार आने वाला कम लवण युक्त वर्फीला जल आवार मिलता ह। जाथ 
में यह मिश्रण तज़ी स ठण्डा हाता जाता है। घुले लवण व वारण भारी बन जाने 
वाले जल' कण निम्न ताप के कारण अधिक घनत्व प्राप्त कर लम ह और एक विशाल 


चित्र १९--उत्तर से दक्षिण दिशा में अटलाटिक महासागर को खड़ी काट, जिसमें 
पाच परतो, अथवा जल सहतियो, में से चार परतें दिखाई गई हू और करीब 
करौब वे स्थान, जहा सतह का जल नौचे बैठता जाता ह्‌ (अभिसरण) और जहा 
गभीर जल ऊपर उठता आता ह (अपसरण), दिखाए गए ह्‌। 


विषशु वी परिमु बे 
घारा 
॥ दनिग भव भजिसरण 
है| उपर व ३ बबोव 
हक्षिण विजुक्तीय भारा 
क्तर जिषुकतीय धारा 
उपो ण भनिर्तरण 


अभिनरण 
कद जल 


समुठ वख 








3000 

का ४500 

मर १०७१० 

+- 99,000 

+ ज्तर 

75% है निश 42 जिश्वत वृत्त हे अशवबर 
दतिख धर प्रदेश 


विशुव्य गहराद्या ११७ 


मद गति वाले झरन वे रूप म नीचे बैठत जात ह--ऐसे यरन क रुप मे जा हर 
सेकण्ड क्राडा टन जल अधिक गहराई म॑ पहुचाता जाता ह। बीच महासागर वा 
भरना सचमृच एक दश्शनीय वस्तु हाती कितु यह पुणत जंदश्य है। धाराए 
मिझती घुलती आर नीचे बैस्ती जाती ह आर वन सजके हारा सतह पर कोइ 
गाचर हलचल नही दिसाई दती। यह निस्तेज झरना वुछ जल तठी तक पहुचा 
रेता ह किन्तु अधिकाश भाग ६,००० और १३,००० फुट वी गहराई के बीच 
भरता जाता है जहा से वह इन गहरा"या पर दक्षिण की ओर बहता जाता हूं! 
इस जल महति का उत्तर अटलाटिक गमीर जल्था केवट गभीर जल की सज्ञा 
दी जाती है। 
दक्षिण ध्रूव मव्य जल उत्तर वी आर बहकर दक्षिण क्यूबा के अक्षाश तब 
पहुच जाता हूं जहा पर वह दक्षिण की आर बहकर आत हुए उत्तर अटलाटिक 
गमीर जल से मिलता ह्‌। मध्य जल का कुछ भाग गभीर जल क--जा विपवत 
वत्त का पार करता ह--साथ-साथ पुन रक्षिण मं खिचता चला जाता है। यह 
गरभीर जल प्रति सेफण्ड ३० कराड टन जल दक्षिण गोलाद्ध म पहुचता जाता है। 
इसी जल से, सतह पर दक्षिण विपुवतीय धारा से उत्तर योलादड म पहुचन वाले 
जल की क्षतिपूर्ति हाती है। जैसा कि पहले कहा जा चुका ह इस धारा का ल्गभग 
भाषा भाग प्राजीट के 'कूब द्वारा ऊपर की आर फ्टकर उत्तर की आर बहता 
हुआ विपुवत वत्त को पार करता ह। गमीर ज” का आगे बहना जारी रहता हृ 
जार टप्षिण आरूव अमिसरण के नीचे स ग्रुजरता ह॑ । ग्रीनलेण्ड के दक्षिण में नीचे 
डूप जान के सैकडा वप बीत जान के बादे यह जर परिध्रुवी धारा के नीचे वे 
प्रत्ण में पहुच पाता है (चित्र १९)। 
जिस तरह महासागर म अभिमरण क केद्ध हात ह॑ जहा पर विभिनत्र जल 

सहतिया मिलती जार नीचे बठती जाती है ठीक उसी तरह अपसरण के लेन भी 
पाएं जात है जहा पर जल सहतिथा एक ट्सर स दर हटती जाती ह आर इस 

साइ कापाठन के लिए जल नीचे सं उपर वी आर उठता जाता हं (चित्र १९)। 

इस प्रकार की एक साई टलिण प्रूव महासागर मे यनती है जहा पर एक ओर 

महाद्वीप के समीप जल नीने बैठता जाता है आर दूसरी आर परिघ्र,व घारा का वह 

भाग, जा उत्तर दिद्या म दक्षिण प्रूव जमिसरण वी आर बहता जाता है दूर हटता 

जाता हू। उस प्रक्रिया स जनिवायत परिश्र व धारा की दाना दिशाआ में जर 

सिचता हुलआआ दूर हटता जाता है आर एक टफ जैसी स्थिति वन जाती ह। उत्तर 

जटराटिक गभीर जल दक्षिण ध्नूव प्रदर्म| क महाद्वीपीय ढछान स जार जागे दर्लिण 

भे नही जा सकता क्याकि वहा पर एक अय चरना पाया जाता ह जार नही बह 


११८ विश्लुत्र गहराइया 


नीचे डूब सकता है क्याकि उसके नीच अधिक भारी जल हाता हू। लत इस पाना 
का ढाट पर ऊपर वी आर चड़त जाना हांता है--लथात एक उठा सरना बन 
जाता ह--जा कि टफ का भरता जाता है। यह जल सतह क चीरता हुआ ऊपर 
नहीं जाता पत्कि परिश्रूव धारा व निचओे भाग में जुडता जाता है! 
जपसरण अथवा ऊपर उयछत जान के अय क्षय अफ्रीका तथा टलिण जमरीबा 
के पश्चिमी तटा क सहार महार तया कल्फिर्तिया के तट के पार पाए जाते हैं। 
बीच महासागर म, अपसरण वियुवतीय प्रदक्षा म पाया जाता है (चित्र १९) । 
प्रतिधारा आर उत्तर विपवतीय थारा के बीच घपण एवं विशाम के फलस्वरूप 
उत्तर वियवतीय धारा दलिणी सीमान्त प्रतियारा व उत्तरी सीमान्त से टूर हटती 
जाती ह। इसी प्रकार स ट्षिण विषुवतीय धारा का दल्िणी सीमान्त कद्बीय 
जल सहतिया स दूर हर बरता जाता है। दाना मामला म खादया का पाटन के 
।९ ५, ० ३०० आर ? ००० फ्ट वी गहराबया स ऊपर आता है। 
जगत महासागर का सवस ठण्डा आर संवस मारी जेत--जां कि सभी 
महासागरा की आाधारीय परत यनात वाला तलली का जल हाता ह--वडैछ भागर 
म बनता हू । वडेल सागर टॉविण /्रू,व प्रदेश मे एक वर्फीली साड़ी ह जो अटछाटिक 
के दक्षिणी सिर का भार खुलती ह। दल्खिण ध्रूव से जाने वाली तीत्र चवक रदार 
हवाआ से तथा साट मे >गमग चार महीना तक सूय के टवे रहते के कारण इस 
झण्डे महाद्वीप क चारा आर का जे” इस हट? तक ठण्डा हां जाता है वि उसका सतह 
पर यफ का जावरण जम जाता ह। जसा कि हम पहट कह चके है वफ जमने वे 
समय जल जपना अविकारा लवण वाहर हाड दता हू। वास्तव में समुद्री वर्ण 
मीठे पाती का एक उत्तम साधन है। >वण्ण के अतिरिक्त भार जार रीत के वारण 
महाद्वीपाय “लान क सहारे सहारे एक जय वायल सरन वे रूप म यह जल नीचे वो 
आर सिसकता आता ह। महासागर की तडी मे पहुच कर यह जल फट जाता जार 
उत्तर वी जार बहता जाता हू। 
दर्किण श्रूब महासागर का यह तल जल दक्षिण अटलाठिक के ११ ००० फुट 
आर तली क वीच व गहर भागा का मर दता हू जार उसके याट उत्तरी टिया मं 
बहता हुआ विवुवत-वत्त को पार कर ट्ियासिमुस बहत हुए गमौर जट का 
झण्डे टलिण ध्रूव महासागरीय जट का उत्तर वी जार बहती हुई दो पाखाजा व 
थऔीच में मीच त्ता हैं। यही वह जल था जा सोडियेरर वे ल्गरा वे ऊपर स बहता 
हुआ गया था जार वस्ट रसे इसके छममग वफ़ जमन के ताप>-लगात छगमग 
३ ९ फ्रनहाट--य द्वारा पहचान सकने मे सफल हथा था। तल जे टतना 


ई्ुण्य प485४इया डर 


अधिक छवणयुक्त नही हाता जितना कि गभीर जल, किन्तु इतना जैविक ठण्डा 
हाने के कारण वह अधिक सघन हाता है। 


॥] 


एक नया सिद्धान्त 


चूकि गभीर आर तल जल अय महासागरा म वनत नही पाए गए ह इसल्ए 
जिस सरल्तम परिसचार व्यवस्था को कल्पना की जा सकती है वह जटलाटिक 
में हिंद आर प्रशात महासागरा म का गमीर तथा तल जल के एक चादे जार धीम 
फलत जान के रुप म हा सकती ह। जटलाटिक म नीचे की प्लार वहकर आते जाने 
वाला गमीर जल दलिण ध्रुव के तल जल से मिसता ह आर तब वे दोना पूव की 
टिया में हिंद महासागर म॑ से हाते हुए प्रणात महासागर तक बहत जात हं। 
अनक वर्षो तक गहरे परिसचरण की यही तस्वीर स्वीकार की जाती रही | कितु 
वस्ट द्वारा किए गए साववानीधूण काय से यह सिद्ध हुआ कि गभीर जल दक्षिण वी 
आर ब्राजील के महाद्वीपीय ढलान के सहारे सहारे तीव्र एवं जप्माइत सकीण 
घाराओ के रूप मे चलता ह न कि चौडे आर मद प्रवाह के रूप में। वास्तव मे 
ये गहरी घाराए सतह पर चलन वाली प्राजील धारा वी जपेशा जविक तीब्रता 
से चलती है। 

सन १९३८ म वस्ट न जमनी के अनुसाथान पात आल्टेयर का अठलाटिक 
मे एक अघ समुद्री ज्वालामुखी के ऊपर खडा क्या आर गहफ स्ट्रीम के नीचे के 
जल का अध्ययन क्या । ताप आर लवणता सम्यधी लिए गए मापना के आधार 
पर अत मे उसने यह सिद्धात रखा कि ५,००० स ६,००० फट वी गहराइ पर 
पाए जान वाठे जल की गति वहुत थाडी अथवा विल्कुल नहीं थी। इम ममतर 
के ऊपर उत्तर को आर बहन वाली शक्तिशाटी गल्फ स्टीम थी आर इसके नीचे 
दक्षिण वी ओर बहने बाली एक विशाल घारा थी। 

इस बीच सतही परिसचरण से सम्बाॉधित एक आर जटिल प्रइन का उत्तर 
दना शेप रह गया या। दक्षिण अटलाटिक के ऊपर पाया जान वाला पवन तन 
वही है जा उत्तर अटछाटिक के ऊपर पाया जाता है--लयात व्यापारिक और 
पश्चिमी हवाए समान अक्षाता म हाती है और दाना गालाद्धों म वे समान तीब्रता 
से चलती हे। तब प्रर्न उठता हैं कि हवा ब्राजील के ममुद्र तट पर जल का ढेर 
क्या नहीं लगा देती तथा गल्फ स्टीम की बराबर रावित बाली दलिणाभिमख 
घारा क्‍या नहीं बनाती जिसके स्थान पर केवल एक मद धारा ही दिखाइ परती 
है? 


वम्ट का सिद्धान्त मुला दिया गया आर यह प्रश्न तव तक हल नही क्या जा 





चित्र २०--ओफेसर जाज वस्ट, जो मीदिमोर 
खोज-पात्रा पर समुद्र विज्ञान सम्बधी काय के 
मुरय अधिकारी थे | महासागरीय धाराओं और 
जल सहतियों के बारे में उनके अध्ययनों और 
सिद्धान्ता ने उहें अतर्राष्ट्रीय रुयाति प्रदान कराई 
हैं 


फोटो, सेमूर ल्यइस, १९६१ 


सका जब तक १९५५ म बुटजहाल आश्येनाग्राफ्कि इस्टीटयूअन तथा 
हावट विश्वविद्या"्य क डा० हनरी स्टौमेल न महासायरीय परिसचरण क सम्बंध 
भ एक विल्वुल ही नए सिद्धात का प्रतिधादन नहीं क्या। उसने सुयाव दिया 
कि गमीर जल दक्षिण की आर तौद्र सकीण घाराआ क रुप मे वहता है जा पथ्वा 
की बकता एवं धणन के कारण सहासागर वी पर्चिमी दियाआ में सकेद्रित होता 
जाता हू। ताप ल्वणता विमेदा क कारण उत्पन्र होने वा” इस दक्षिणामिमुख 
प्रवाह का क्षतिपूति क हिए सतही जल वी उत्तर वी आर अनरूप गति हानी 
अनिवाय है। यरट ग्रति जा पुन ताय-लवणता विमेटा क॑ वारण उत्पन हाती है 
परिश्न्‌ वी घारा स “कर उत्तर ध्रुव यरन तक के सम्पूण परिचमी उत्तर सटला 
टिक के सहार सहार हानी चाहिए तथा टवाआ द्वारा प्रेरित घाराआ पर जध्या 
रापित हागी (चित्र २१) । 

सतह पर यह गति ब्राजील धारा का विराध करती हुई उस धीमी कर टगा 
कितु ग०फ-स्ट्रीम का ताब्रतर एवं अधिक वठचालां बना तगी। निचली परता 
मे इसका ठीक उत्टा हागा। गर्फ-स्टीम क' नीच प्रवाह बीमा हां जाएगा जय वि 
ब्राजाल थारा के नीच पह तीब्रतर हा जाएगा--वस्ट हारा अनुभव की गई तीत्र 
दक्षिणाभिमख धाराता का कारण थही था। चूकि वायु द्वारा चालित धाराए 
गहराई के साथ साथ मठ पन्‍तोी जाती हैं इसलिए एक एसा स्तर जरूर आता 
चाहिए जहा पर काट यति नटी हागी आर उसवे नीचे दक्षिण वी आर जान वाला 
एन तीज प्रवाह हागा--ठीक यही बात बस्ट न अपन प्रलणा के जाधार पर 
सिद्धातत कही थी। 

स्टौमल न महासागर का दा परता वाली रचना क रूप म चित्रित कियि-८ 


४] 
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एक ता उस सतही एवं उपरिक जल वी ज्ञीय परत जा सूय द्वारा गम हाता तथा ,« 
हवाआ द्वारा अच्छी तरह मिश्रित हाता रहता है, और दूसरी एक ठण्डी, गहरी 
परत जिसमे मध्यस्थ, गभीर और तल-जछू शामिल है। शीप परत नीचे हुगमप * 
१,५०० फूट तक वी गहराई तक जाती है आर अपन से नीचे व॑ ठण्डे जल स मिश्रित 
नहीं धाती। यही तो वह कारण है जिसस उत्तराभिमुख तथा दक्षिणामिमस 
प्रवाह पथक बन रहते ह और बहकर एक-दूसर मे नहीं पहुच जाते। इन दाना का 
एवं अदेइय सीमा पथक्‌ करती है जिस थर्मोक्लाइन (7शलएा०लधा०) (ताप 
प्रवणना) कहते हं। इस सीमा के ऊपर सतह की दिचा म ताप तीज्रता स बहता 
जाता है और घनत्व तीव्रता से गिरता जाता है, आर इस सीमा वे नीच गहराई 
के साथ-साथ ताप धीरे घीर घटता आर धनत्व धीरे धीर बइता जाता है। 

स्टॉम के सम्पूण सिद्धान्त से न केवल गल्फ्-स्टीम और ब्राजील घाराआ व्‌ 
नीचे दक्षिण दिया में बहने वाली तीत घारा वी भविष्यवाणी हाती है वल्कि दर्शिण 
प्रूब के तछ जल वी धारा की भी भविष्यवाणी हाती हू जा दशिण अमरीका के तट 
क' महारे महार उत्तर मे व्यूनास एयस के पार महाद्वीरीय टटान तक जाती है। 
यहा घाराए दस विटु पर एव-्टूसरे से मिठकर पूव की जार मर जाती ह (चित्र 
२१)। ववेष आफ गुड हाप क दलिण स हार गुजरती है आर स्टामर वी घारणा 
है कि अप्रीका बे पूर्वी तट पर टलिण की आर वहन बारी ऐगट्हास घारा र नीच 
उत्तर वी आर बहन वारी एक तीब्र घारा पाई जानी चाहिए । 

पूर्वा्िमख प्रवाह परिथव घारा वे नीच जारी रटता है जार 'यूजीरैण्टप 
नाच उत्तर की आर मूट जाता है। एक अय सक्ीण जप समूददी घारा न्यूजीलण्ड 
तथा उमेंडबः एवं टौगा द्वीवा के पार से उत्तर की जार यहती जानी चाहिए। तय 
यह पश्चिम वी आर मुडती हुई जापान के तट न पास से गुजरती है। स्टामटस 
ऐसा पूवातुमान लगाया है कि कुराटिया धारा वे नीचे ववल मठ प्रवाह ही मिटना 
चाहिए जा निम्सादह उसी दिशा मं चलता है जिसम सतहीं जट । 

महासागरा की पत्चिमी दिशा में पार्द जान बाटी इन तीन सरोघ घाराणा 
मे ठण्य जल उत्तरी गालाद्ध म पूव आर उत्तर वो आर फपरता जाता है तथा टॉणों 
गाराद में पूव आर दलिण वी आर फ्लता जाता है। तय रस नए मिदान्त व 
अनुसार ठण्टा नल-जऊ ध्रूवों की दिशा को ओर बहता जाता है ने वि विधुर्त 
वत्त की आर, जसा कि चर्लेजर बा काट म माना जाता आ गटा था। पुरान 
मिद्धान्ता व अनुसार ऐसा बहा जाता था कि यट जर विपतीय अपसराा पर 
ऊपर उठता है आर सतह पर ध्रूता बी दिया में बहता हुजा पुन उच्द जलाया पर 
नाव बढ जाता है आर #स तरह यह पूरा होता हैं। स्टामट व अनुपर रह शर 
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सारे जगत्‌ महासागर में फैल जाता ह आर तय वीरे घीर कुछ दच प्रति लिन का 
रफ़्तार से ताप प्रवणता मे स हांकर ऊपर उठता जाता है। यह ऊपर उबलना 
भौर परिश्न्‌ व धारा के नीच विपरीत यरना बहना टोना मिठवर जर वी उस 
विधाल राशि वी क्षतिपूर्ति करत है जा जघ उत्तरप्रती आर दक्षिण ध्रूवी चरना 
मे नीच का बठती जाती है। 








न ल्सि्स्प्प्प्<्स2 
च्कत्च्स्य्ज-_ “+> 5 है दक्षिण भवतल .. अफिया-ओ-े: 


चित्र २१०--डा० हेनरी स्टौमेल के" विचार के अनुसार जगत्‌ महासागर के गभोर 
जल में होने वाले परिसचरण को व्यवस्था। ठण्डा जल प्रीनल्लण्ड और दक्षिण 
पर, ब प्रदेश के पार नीचे बैठता जाता हू और महत्सागरों को पश्चिमो दिज्ञाओं में 
बहने वाली अपेक्षाकृत तोत्र एब सकोण धाराओ के हवारा। वितरित होता जाता हूं 
यहा से वह एक चौडे विस्तत प्रवाह के रूप में पुव एव आर बों की ओर बढता है भौर 
तब धीरे धौरे कुछ इच प्रतिदिन को रफ्तार से ऊपर आता जाता हू। 


बाम्हन जोसे तब पतियाये 
चूकि स्टामेल द्वारा की गई भविष्यवाणी म गल्फजट्रीम के नीच पाई जानी 
चाहिए वारी गहरी प्रतिधारा मुरय घात ह रसलिए यह निधारित वरना कि यह 
प्रतिधाय वास्तव मे मौजद है अथवा नहीं उसके सिद्धाल का निणायक परीक्षण 
हागा। निस्सदेह वस्ट के काय स इस प्रतिधारा क॑ पाए जाने का सक्‍्त मिला था, 
कितु ताप-टवणता मापना कया गति एवं टिया में वटलन में विहित गणितीय 
प्रकरमा म अनिश्चितताए मरी परी ह और यड़ी जासानी से गलूतिया हो जाती है। 
१९०६ म वडजहाल दे विचानी उस सिद्धात का परखन क लिए. जिस चांज के 
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इच्छुक थे, वह वास्तव में माजद नहीं थी--अथान बहुत ज्यादा गहराइयां पर 
जर वी गति को सीधे नापने का सही सही तरीका । उस समय तक प्रयाग मं जान 
बालू समी यन जहाज स लटकन वाले एक बेविल द्वारा प्रयाग किए जात +। 
इन या द्वारा प्रवाह जहाज के सापेक्ष नापा जाता था, क्ितु जहाज की गति नहीं 
जानी जा पाती थी क्याकि खुले समुद्र मे इसे जानन के लिए काइ सदभ चिहन 
नही पाए जात। (सूय आर तारा द्वारा नौ-चालन पर्याप्त परिशुद्ध नही होगा । ) 


८ अूनननननकक फजफत अल्‍जीड जूक» हि हक 

अं है हा ह्याप हु ला के रे / 
ध्ल्प्ए न ७6 कक 

$। ८22 32, नि । 

असम आन हि अण्करनकक, ऊ है। 





चित्र २२--गलफ स्ट्रोम प्रतिधारा की खोज जिस समय अटलादिस पोत जल के 
ताप और उसको ल्वणता का मापन कर रहा था, उस समय डिरक्‍्वरी ॥ नामक 
पोत स्वालो प्लवो को देख रहा था जिहनें एक पूव निर्धारित गहराई पर तिराने 
के लिए समजित कर लिया गया था । छूगर द्वारा स्थिर किए गए राडार- 
ब्वायो को सदभ चिह्न के रूप में एव नौचालन के लिए प्रयोग किया जाता था। 
यह पाया गया थि' ६,००० और १०,००० फुट की गहराई के बीच बहने वालो 
प्रतिधारा प्ल्वो को ५ से ८ मील प्रतिधष्टा की रफ्तार से दक्षिण को ओर ले गई 
थी। 


र्गर पर यूएता हुआ जहाज उस रफ्तार से चछता रह सकता ह जा कि गभीर- 
समुद्र धाराणा की रफ्तार व॑ तुल्य होती ह और ”ही गमीर-मम॒द्र घाराआ की 
रफ्तार को विभिन समुद्र विज्ञानी मापन का प्रयत्न कर रह ह। 

प्रतियारा का सीधा माप सकना तब तक असम्मभव जयवा कम-से-क्म 
अत्याःत कठिन जान पडता था जय तक कि ग्रेट प्रिटेन के नगनल इस्टीट्यूट जाफ 
आेनाग्रापी का समुद्र विचानी जाविप्कार कुछ टा० जॉन सी० स्वाला सामन 
नहीं आया। डा०» स्वाटो न एक *वनि-टासमीटर को ल्गमग एक वटी मेलिग 
ट्यूब ' के साइज़ जार आकृति वी एक ऐलमिनम नल्किा म रखा जार उसके दाना 
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सिर वाद कर टिए। एडमिनम समूद्री जझू की अपला बुछ कम सपीडनगील 
हाता है और वह तय तक डूबता जाएगा जय तक कि उसता घनत्व बाहरी जल बे 
घनत्व + बरायर नही हा जाता। भारा क द्वारा धनत्व का आर दसी स उसवी 
ड्बन वी गहरा तक का ठीक ठीक नियत क्या जा सकता है। उतनी गहराई 


हा दागी, अषनशवडकम-नयाताओ+ जार दागाकाजअमशपरताण दत्ता 
४४ 2 जहर हा $ 
हे 





फोटो बुडज हृ/ल ओशजनेपग्राफिक इस्टीट्यूडन 

चित्र २३-०एऐटलादिस १ इस्पात के ढांचे वालर यह १४२ फुट लम्बा केच १९३१ 
में ३,००,००० डालर के खर्चे पर कोपेनहुमेन म बनाया गया था। पिछले ३१ 
वर्षों से अमरीकी अनुसघान जहाजी बेडे में, विश्िष्दत समुद्र विज्ञान सम्बंधी 
काय के लिए सोचा भौर बनाया गया यही अकेला जहाज़ था। (चित्र ८० भी 
देलिए) । 


पर पाई जान बाटा किसा भी घारा क साथ वहत जात हुए घह ध्वनि स्पटन अथवा 

सीटिया मेजता ह जिनक दारा दनवी स्थिति तथा गति का जनसान लगा टिया 
जाता हे । 

नानल इन्स्टीटयट जाफ जांगनाग्रापी तथा बुडज होल वी विवातिया से 
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अतराप्ट्रीय भू मौतिवी वप (१९५५-५८) हू प्रारम्म में मिलयर स्वाला व॑ 
सिद्धांत का 'युटल ब्वाएसी फ्लोटस (उदासीन उत्प्लावकता प्ल्वा) बी मदद 
से स्वाटा के सिद्धात के परीलण के ठिए एक सयक्‍त खाजयाना की याजना तयथार 
बी। च्स काय के लिए दक्षिण कैराठिना के चाल्मटन क अक्षाश पर स्थित जट- 
लाटिक का परीक्षण-स्थान के रूप म चुना गया क्याकि यहां पर गहरा जल जब 
समुद्री ब्लेक पठार के द्वारा उथली फ्लारिडा धारा के काफी पूव म॑ पहुचा दिया 
जाता हैं। जत यहा जहाज सारिग्ध प्रतिधारा के ऊपर स्थित होगा क्लु उस 
प्ल्वा का अनुसरण करते जाने मे क्सी तंज सतही धारा का सामना नही करना 
होगा (चित्र २२)। 

बुडज हाल के पूरी तरह स॑ >ैस १४२ फुट लम्पे केच'--ऐटलादिस--त माच, 
१९५७ में यात्रा जारम्भ की। ऐटलाटिस एन० आई० ओ० (नेशनल इस्टीट्यट 
ऑफ जेशेनाग्राफी) क डिस्कवरी 7 से पहले चलकर परीक्षण स्थान पर पहुचा 
और प्ल्वा का छाडने व वास्ते सर्वोत्तिम स्थान निर्धारित बरन के लिए ताप और 
लवणता पर आक्डे एकतित किए। डिस्कवरी बाद मे पहुच गया और सात प्ल्वा 
का जहाज के उपर से जल म उछाल दिया गया। उस पर सवार विज्ञानिया न 
हाइडाफोना (जल के नीचे के माइफ्ोफाना) की मदद से सीटिया का सुना और 
लोरन, राडार तथा लगर डाले गए ब्वाया वी मदद से अपनी स्थिति को देखते रहे । 

जा प्लव ४ ५०० जार ६ ००० फुठ वी गहराइ तक भीतर चल गए व लगभग 
पूणत स्थिर थे जिससे वस्ट द्वारा वी गई एक ग्रतिहीन परत की मविप्यवाणी 
का सत्यापन हा गया। ८,२०० जार ९,२०० फुट पर तीन प्लव दशिण वी जार 
बड़े जितम से एक ता आठ मील प्रतिदिन तक की रफ्तार स चला। यह दल्िणा 
भिमुखी प्रवाह १०,५०० फुट गहरी तली तक के तमाम रास्त मे जारी रहता पाया 
गया, जार तली में भी जल पाच मील प्रतिदिन वी रफ़्तार से चछ रहा था । वस्ट 
और स्टौमेल द्वारा प्रस्तावित प्रतिधारा के सम्बंध म कार्ट मी तकगील सदह 
बावी न रहा जार वह एक वास्तविकता के रुप में स्थापित हा गई । 

वसका यह जय नहीं हुआ कि स्टामेल का पूरा सिद्धान्त सिद्ध हा गया-- 
सभी महासागरा म और भी बहुत से प्रेलण किए जान जरूरी है। तथापि संयुक्त 
राज्य जमरीका के नत्ननछ ऐक्डमी आफ सादसज्ञ न, जिसम उस दवा के सबसे 
विख्यात विचानिया का वग शामिल हू अत्यत प्रभावित हावर डा स्टौमल वा 

१ यह दा मस्तुल वाला जाग स पीछे 7म्बाई म लग्रे हुए पाला वाला 

जल्पोत हाता है । 


१२६ विश्लुब्ध गहराइयाँ 


१९६१ मे अपना सत्स्यता पटान का । यह विज्ञानिया का प्रटाव बिए जा सकने 
वाए सर्वाच्च सम्माना म स एक हे आर यह केवल प्रगसनीय मौलिक अनस यान 
काय के जावबार पर ही प्रटान क्या जाता है। 


एक महासागरीय ऐटल्स 


भ भातिबी वष के दारान वुरज हार के जहाजा का एक दस्ता अटलाटिक 
मे गया हजा था। ऐटलाटिस चैन जा २१३ फूट रुम्वा जार “सम पहड नौंससना 
में रठ चका हुआ जहाज डबन आति वी स्थिति मे सरक्षा जल पाव था आर 
डिस्कवरी ] क साथ काम करने वाटा कौफोड जा १२ , फुद रूम्या तठ वे पार 
बा सरक्षा क्टर पात था दन संत्रन मिल्पर अटलाटिफ आर वेरिवियत व 
विपिपृवतर सर्वेक्षण के टाराव १३ सम्पूण आर-पार यात्राए जार १२ छाटी-छाटी 
याजाए की। य यात्राए यातास एयस स ग्रीनलण्ड के जवाशा तक वी गट और 
हर ४८० मील पर जथवा हर आठ डिग्रा अधारा व बाद पूव पश्चिम टिताआम 
और पार वी गा (चित्र २८)! 

समोटियोर की खाजन्यात्रा क वाद यह पहला जवसर था कि एवं सम्पुण 
महासागर का सम्पूण आर सही-सही सर्वेधण क्या ग्या। दक्षिण अटलाठिक 
मे मौटियोर के जनक सर्वेश्षण कद्रा पर पुन पटचा गया। यह जानने के लिए कि 
क्‍या पिछ” ३० वा म कसी प्रकार का परिवतन हुआ हूं पुरान सर्वेक्षण अत्यन्त 
सुदर सदभ सिद्ध हुए। यह पाया गया कि ताप और ल्वणता बैसी ही बनी हुई 
है आर पाच परता वी सरचना म काई परिवतन नही हुआ हू जिसस प्रतीत होता 
है कि महासागर म एक विस्क्षण गतिशील स्थिरता पाई जाती हैं। तथापि, 
उत्तर अठलाटिक गभीर जला और टलिण अब तल जलू म आकमीजन की मात्रा 
मे कमी पाई गई। यह इस वात क्य एक सचवत प्रमाण है कि अधिक गहराई के 
जठ वा पिछके ३० वर्षों मे नवीकरण नही हुआ है, क्याकि सुट्र उत्तर आर द्लिण 
मे सतही जल का पथाप्त घनत्व नही वन सका ह्‌। ध्रूवी चरने अस्थायी तौर पर 
रुक गए जान पड़ते है और ऐसा क्या है सकी जानकारी शायट जनक वर्षों तक 
न ही सकेगी। 

सितम्बर १९०४ और जुलाई १९५० के बीच म किए गए तमाम काय वे 
निष्क्प अटलाटिक महासागर की प्रथम सम्पुण एटछूस में एक साथ रामिले कर 
दिए गए है। इसे वुडज़ हाल म फ्रैंडरिक' सी० फुग्लिस्टर और उसके सहयागिया 
न्‌ तैयार क्या। मीटियोर के निष्कर्पो के प्रकाशन के वाद से समुद्र-वैज्ञानिक' 
आकला का यह सवस अधिक सम्पुण सकलन है। इस ऐटलूस वा पुस्वकाल्‍्या वी 


विक्षुध गहराइया १२७ 
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ने “चेन सयुक्तराय अमरोका 


चित्र २४--१९ २५-२७ में मोटियोर खोज-यात्रा द्वारा कौ गई कई आर पार 
यात्राएं तथा उसके कुछ अध्ययन स्टेचन, जि हें भ भोतिवी वर्ष के दौरान दोहराया 
गया और कई अय नए अध्ययन स्टेशन बनाए गए। इस सब काय के निष्कध 
अटलाटिक महासागर की प्रयम ऐटलस के रूप में मिला लिए गए हूँ। 


श्श्ट विशुब्ध गहरा*यां 


अत्मारिया वी चामा वात क लिए नही बनाया गया बल्कि इस एक सास पाबटार 

कागज पर छापा गया है जा समुद्र म समद्र विचानिया मत्स्य विचानिया, पनडुब्बा 

चाडका आर विद्यायिया के हाथा वेदर्ती स खाई घट विए जान आर पानी से भीग 
[जान का भा सहन कर सव । 


[ प्रशान्त महासागर में एक सुविधा 


भ भातिदी बप के दौरान जिस एक अजय क्षेत्र पर काफी ध्यान लिया गया था 
वह था विपवतीय प्रचान्त महासागर । १९० १ में सयदत राज्य अमरीका का सत्य 
और वय जीवन सवा का जहाज वहा पर हलिणी विपुवतीम धारा मे गहर जल 
से टयूना मछरी पकर रहा था। उसके जाल मतह व नीचे १०० स ३०० फूट 
पर टिकाए गए थ जार एसी जाया थी कि जल में ड्वो डारिया आदि घारा मे 
द्वारा पश्चिम की जार खिमकत जात हुए जहाज के पाछ पीछे सिचती चरी जाएगो। 
कितु एसा हांन की वजाए य दोरिया तजी से पूव वी जार मुड गई । टाऊनमैंड 
ऋमवल न--जा उस समय मत्व्य एव वय जीयन सवा वे! साथ था--”से सुपरि 
चित पल्चिमामिमख प्रवाह क नीच एक तीत्र पूर्वा्भिमुस धारा क हप म पहचाना ! 

१०५२ आर १९०५ के बाच किए गए अय सर्वेशणा से यह सिद्ध हा गया कि १५० 
से ३०० फूट की गहराट पर ठीक विपुवत वत्त व नीच और मविसिक। तथा हवाई 
के द्लिण म घारा निश्चय हा उल्ट जाती है। (रक्षिण विपुवतीय घारा विपवरत 
वत्त पर स्थित हावी है. प्रतिपारा और उत्तर विषुवतीय घारा इस शत्र म इसके 
उत्तर मे वहती है ))--भ भौतिकी वप क दौरान “स असाधारण धारा के अध्ययन 
के लिए एक सम्पूण खाज यात्रा जवत की गयी । 

डाल्फिन खोज-बाजा के टा जहाज--होराइजन, जो स्ट्रिप्स “स्स्टीट्यूगत 
जाफ आशिनाग्राफी का १४३ फुट लम्पा, महासागरा में जान बाला बषण 
जहाज था भार मत्म्य एव वय जीवन सेय्रा का हुग एम० स्सिथ--१९५८ के बसन्‍्ते 
म वेस्ट कास्ट से रवाना हुए । उहान हवा् के द्खिण से ईक्वैंडार के तट के पार 
विपुवत-वत्त पर पर पसारे गल्पगास द्वीपा तक ३,५०० मील का दूरी मे एक 
अध समद्री धारा देखी । तोन मोल के जल मे टिकाए हुए ब्वायो का स दम चिहता 
के रुप म प्रयाग करके आर इनक प्रति राडार द्वारा जपनी स्थितिया जाचते हुए 
#स खाजन्याण क विज्ञानिया ने प्रवाह का मापन के लिए धारा-माटरा की नीच 
उतारा तथा स्वाटा प्लका का गिराया। तव पता चाप कि मह धारा केवठ ७२० 
फुट मोटी थी किन्तु चौडाई म बहुत ज्यादा--यहा तक कि २५० मील चौडी था। 
इसका शीप सतठ से ६५ फुट नीचे है और काड जथवा माय शेर५ छुद वीचे है। 


विशु- गहराइया श्२९ 


जठ वी यह पतरी उयली पटटी २१ आर ३ माट व बीच वी रफ्तार से उहती 
है--भथात अपन से ऊपर की रुक्षिण जिपुवतीय घारा से तिगुमी तज रफ्तार स 
इस प्रवार विपृवतीय प्रगान्त म यह सयसे अधिक नीघ्र घारा बन जाती ह और व्स 
सथ्य वे आधार पर कि यह चार वराद टन जऊ प्रति सेक्ण्ड चलाती हे, यह आयार 
में बेवल कुराणिया घारा ये वाट हसर नम्पर पर जाती ह। 
नीचे वी धारा अपनी पूरी रफ्तार पर हवाद द्वीप के दर्सिण पदिचिम म किसी 
स्थान से चलनी शुरू हाती ह जार गैटपगीस द्वीपा म समसे बडे द्वीप र्साबेल्य के 
लगभग २०० मील टूर रह जान तक चलती जाती हे। जब भी यह इसावेला के 
छगमग २० मीए के भीतर एवं याट स अथिय गति से चल रही है कितु ८स द्वीप 
समह वी पार दिया मं इसका जमाय हे। हाटाबि यह जगत महासागर वी सवसे 
बडी घाराआ म से एव ह तथापि इसका उदगम ज्ञात नहीं है। यह सीधे सीधे 
बेयर हवाई द्वीया व रपारा पर ही दसी गट है। फिर भी ऐसा प्रत्रल परोक्ष 
प्रमाण मिलता ह्‌ ति यह साटामन द्वाव्रा वा आस पास तर पहुच जाती ह और यहा 
तब कि पूर प्रशा-त का भी पार बर जाती ह जिसस कि हसती सम्भावित रूम्पाई 
<,००० माल हा जाती ह। 
सर्वेशण समाप्त हान ही वाला था कि एक वायुयान टाऊतसंण्ड ऋ्रमवर का 
एवं अय साज-यात्रा म पहुचान वे लिए उठान करते समय दुघटना ग्रस्त हो गया आर 
उसकी मत्य हा गई। उसव' सम्मान मे टस धारा का क्ामप्रेट धारा का नाम 
दिया गया जार ऐसा करना वास्तव म ठीक ही था क्याकि से पहचानने आर इसका 
अध्ययन बरन वाला पहला व्यक्ति वही था। 
गैल्पैगास द्वीपा म क्रामपछ धारा का जचानक लोप हा जाना अत्यात रहस्य 
बी यात ह। वह धारा जो गल्फ-स्टीम स आधा जल बहाती हो, अचानबः एकदम 
नहां रकः सकक्‍ती। डास्‍फफ्नि साज-यात्रा के दारान हाराइजन पर काय करन वाले 
मर्य विनानी स्निप्स के ए० नौस (& 7२7०४७७) की धारणा हू कि इस वारा 
मे से उसके पूवाभिमु् प्रवाह व आतिम हजार मीठा म उगातार उसके पार्वों 
स जल की हामि हाती रह सकती हे। साथ ही जब यह गैंः्पयास द्वीपा से टक्राती 
है ता इमम उम्र विक्षाम हाता ह जिससे ८द गिद का बहुत सा जल टसम सिच 
जाता आर इसे मठ कर देता ह। 
प्रशांत महासागर म परिसचरण के सम्गव म त्ामवेल वारा एक टविधा 
पैदा करती हूं। भू भौतिकी वप के दौरान यह पाया गया फ़ि प्रः्मत विपुवतीय 
प्रतिघारा पृव वी जार, जितना कि पहटे साचा गया था उससे डेढ गुना अधिक 
जल बहाकर ले जाती हं। इस सोज न ता समस्या का वितिप्टत आर भी अधिक 


१३७० विधुब्ध गहराइ्याँ 


जटिल यना र्या क्याकि इसक हान स पहले विपुवतीय प्रगा त वें आते जाने वा 
तमाम जल का टहिसाव क्तिाव सद्भधाततिक परिवरना वे द्वारा लगा ल्या जाता था। 
अब जल के जमा-खच के टिसाव मे गडबड जा गइ। प्रतिधारा जौर क्रामवेल घारा 
के एक साथ मिलकर आन वाल जल की माता पूव टिया में बहन वाले जल के 
सम्बंध मे लगाए गए पुरान तखमीना म तिगुनी हो जाती है। अत ५9*न उठता 
है कि क्षतिपृत्ति करम वाला पश्चिमामिमस प्रवाह कहा है ?ै पूव की ओर बहकर 
जान वाला यह तमाम जल कहा समा जाता है? वया यह पश्चिम का मुड्ता है 
या दक्षिण का यरि एसा है ता क्सि स्थान पर मुध्ता है? इन प्रश्ना का उत्तर 
हटने के लिए जार कामवल घारा के स्पप्टीवबरण के लिए अमी तक काई सन्तापजनंब' 
मिद्धात प्रस्तुत नही किए जा सब॑ है। 
वा अटलाटिक और हिंद महासागरा म विषुवतीय जन्‍्त धाराए हैं ? हिठ 
महासागर में अभी पसाप्त मापन नही क्ए जा सके हैं किन्तु १८८६ म॑ चलेंगर 
के रसायनत जान बुखानन ने विवुवताय जटल्गटिक वे! भीतर एक उल्टा अवाह 
हांते देखा था। १९६१ के बसत मे चेन तामक जहाज न--जीं बुडजहाल जहाजी 
बेरे का सबस बडा जहाज था--दा नाट की रफ्तार वाली घीमी दक्षिण विपुवतीय 
धारा क॑ नीच पूव का आर बढ़ने वाली रक्तियाली अन्त घारा के मापन किए। 
इसमे ऋ्रमवल घारा क समान विचिप्टताए पाई जाती ह तथा यह १०० और लगभग 
१,५०० फ्ट की गहराइ क+ बीच बहती है और इसका सबसे तेज प्रवाह २०० से 
३०० फुट पर हाता ह. और दस तरह जो प्रहन प्रशातत के सम्बाध मे पूछे जात 
रहे हैं वे ही पुन अटलाटिक के वार मे भा पूछे जा सकत हैं! 
डस अध्याय म हमन जितन प्रसना दा उत्तर दिया उतने ही और नए प्रश्त 
खड़े हा गए। दखा जाए ता यही विधि ठीक भी हैं वयोंकि समुद्र विचान (और 
वास्तव में हर वितान) प्रश्न से उत्तर और उत्तर से प्रश्न वी दिया मे ब”ता हुआ 
विकसित हाता हूं। जब तक जाज वस्ट के समान पुराने लाग और हेनरी 
स्टामल के समान युवा पुम्प माजूद ह तब तक पुरानी समस्याआ का हल निकाला 
जाता रहेगा और जा नई ममस्याए रखी जाएगी व उत्तेजनाकारी महत्त्वपूण और 
फ्ल्दायक सिद्ध हांगी। स्वय य समस्याए भी और आगे के उन युवकां द्वारा खुछ 
याइ जा सकगी जा आज पहली वार महासागरो वी समस्याआ ने बारे म॑ पढ रहे 
हैं आर जिनके मत म उनके वार मे उत्सुकता आर उत्तेजना अमी अमी जाग्रत 
हो रही है। 





समुद्र के मीतर का जीवन 


“विशाल ज्हेलें तेरती दीडतो आतो जहा, 
बस खेंते जाओ नौका खोले चौडो आख वहा ।” ---आर्नेल्ड 


२८ अप्रल १९४७ ! पूर्वी दक्षिण प्रयात महासागर पर बहने वाली 
श्रीमी हान्‍्त टक्षिण-पूर्वी व्यापारिक हवाए पीरू स्थित बैलाओं से ५० मील टूर 
एक अजीय पाल का चलाए लिए जा रही थी । युगा से चलती आ रही इन 
हवाआ ने पिछ? १,४०० वर्षो में ऐसे कसी भी पाऊ वा नही छुआ था। वर्गाकार 
कनवम का धीम से घकवा दत हुए हवा उसम भर रही थी और पौलीगीशिया 
के सूय-देवता वन टिवी वे नाम पर पुकारे जान वाले रस वाहन के दाडीयुक्त 
एवं छाल रग के वाल वाल नेता का हृदय गव औौर 'अविचलित होन वाली शक्ति ' 
से फूठा हुआ था। 

“गे हुए चीप वारे पाल के नीचे खडे छह व्यक्ति--जिनवे वारू बिसरे 
हुए थे भौर धूप से जिनका रग काला पड़ गया था--उस समय हपोल्लास 
करश्न लगे जब उनका बेंडा, जिस पर वे ख८ हुए थ आगे बटना 'ुरू हुआ । 
य व्यक्ति नाविक नहीं थे | थोर हयरडाह्न जा खाज यात्रा के नेता थे एक 
मानव विज्ञानी थ , हमान वाटजिजर एक रफ़िजरेशय सजीनियर थे , नट 
हौगरड आर टासटाइन रैवी टा रंडिया इजीनियर थ. तथा बग्ट डनियलूसन 
एक मानव जाति वितानी थ। पाच नार्वे वासिया के वीच बग्ट अवेला स्वीडपवासी 
या । वहं स्वय कॉन टिकी जसा तलिसाह पड़ता था। उसकी ज्वाला की तरह 


चित्र २५ काने टिकी 





ल्हरातां हह शाट टाटी ऐसी >गती थी माना उसने उसके चेहर वी जहां 
दिया हा आर उसके मिर वे याठा शा चलस कर कम वर टिया हा । बेवल 
एरिक ठसेटवंग जा एक चित्रकार था उसस पहो भी समद्र्यात्रा कर चुका थी 
बिल्तु एक २ड्यिन बटे पर नहीं निकटा था । 
पारू पारा का टडा हरा जर थे के चारा और यबर उब्रट कर ठकशी 
रहा वा कितु न ता वह कभी व४ व ऊपर ही जाया आर न ही बेडे वी हाति भंग 
हुई । तिरत जात हुए टस वे + मे जिसी भी प्रतार वी जावाज्ञ न थी जार उसकी 
हक तथा समद्र बा तर दाना लमभग वरायर-बराबर थ। _स तरह तरत हुए 
कान टिकी न जयथा उत्पन होने बार श्र भाष अथया इस्पात के द्वारा प्रढ्ठाति 
के शान्त वातावरण म काद गययड़ न की । बेंडा लहरा और धाराजा वा जग 
स्वरूप बना हुला था जार समृद्र के जीय जन्तुआ वी सामाय ग्रतिविधिया पर 
उसका कौई असर नहा पडा । 
एक टिन जय ये छहा व्यजित यास वी डडिया आर सरबड़ा वे बन अपने 
कबिन के बाहर बठे साना खा रह थ अनाचक जल और आकाटा वी शान्ति की भर्ग 
करता हुई एफ ती-ण जावाज सुनाद दी। कसी चीज न वी जोर स सास 
छाडा जम कि जे म तैरता हुजा घाता छास्ता है जार हमार सामन एक 
बटी ब्हठ जा खे ) हुट और हम धरन लगी , वह हमार वतन करोब थी कि 
हम उसर नथन के भीतर जत जैसी चमकटार सतह का दस सक । सास छा ते 
और सास लव की यट जावाज काफी परिचित हा जान वे बाद एफ बार पुर्न 
सुनाई दी किछु इस बार ठह भारी जार क्िलिमिन जसी था माता काइ व 
बहुत ज्यादा जार रगा रहा हा। बाहर आकार उहूने दखा कि एक बडी क्यलाद 
(स्पम-ब्हल) एन उनके बेड वी आर व जा रही थी । 
हर बार जय यह व्हह अपन नथन म स॑ भाष की पुद्दार जैसा साक्ष 
छाडती ता वह जयन सिर का जल से उम्रार लाती आर अपना बडा चमचमाता, 
काला ल्‍ल्ाट चमकाती । य व्यवित बेंडे क छार पर आकर इस जदभुत हम का 


समुद्र के मीतर का जीवन श्३३े 


निहारन लगे। घयराहट का काइ कारण न था और न डर था। कुछ भी क्या 
नहीं जा सकता था यदि यह वियाछ स्तनवारी बेडे म टक्कर मार देता ता सत्र 
कुछ समाप्त था। 
बेडे के किनार स मुत्किल से छह फुट की टूरी होगी कि र्हल ने पानी में सिर 
नीच किया आर चुपचाय डबकी लगा कर वेडे के नीचे का निक्ठी । कितु यह 
विद्वाल जन्तु ठीक उसी के मीच सक्र गया और शात गतिहीन अवस्था मे सडा 
रहा । उन व्यक्तिया का सास ऊपर का ऊपर आर नीचे का नीचे रह गया 
किसी न च भी न की। पारटर्यी जल मे से आसें गडाए वे उस कारी ४५ फुठ 
हम्बे पेडे स॑ मी लम्बी राक्षसी आर्कृृृत्त का एक्टक दखत रहे। शक्तिशाली 
पूछ बिल्कुल गात थी | पछ के अगल-बगल फंल हुए विज्ञाल चपटे मागो का 
बस एक यटका काफी था कि बेडे का काम तमाम हाकर एक एक छयटी अछग हो 
जाती---ठीक उसी तरह जैसे कि उससे पहले त्हल पकटने बाठी अनेक नौकाओआ 
के साथ हुआ था। जिन्तु जा व्हछा का नुक्सान नहीं पहचात॑ ह्वेल भी उहें कुछ 
नही कहती । कझलाट धीर धीरे नीच वी आर बैठती गयी और कॉन टिकी का 
काई क्षति पहुचाए जितना गहराई मे जासा से आाझल हा गयी। 
हमारी तरह «्हैर भी समतापी बायु में सास लन वाठे जतु है जो अपने 
म्रूणा का अपन ह्रीर व भीतर पांपित करत ह (चित्र २७) उनके दूर के 


चित्र २६ ड्वेत अथवा बेलुगा बव्हेल का जल के भीतर का 
दरश्य। यह पूरी बढ चुको हूं, कितु ५ या ६ वर्ष की आयु को 
यह ब्हेल़ केवल १० फुट लम्बी है (लगभग उतनी हो लम्बी 
जितनी कि पूरा बढा हुआ सूस) । इसके कुछ सम्बंधो, जसे कि 
नीली व्हेठल, १०३ फुट रूम्बाई तक पहुच जाते हैं । 

फोटो कालठन रे । 


॥ लक] न+ किक 
के मन 0 









१३४ समद्र के भीतर का जीवन 


पूवज समद्र मं स जाए थ कितु अधिक तुरत के पूबज लाखा वर्षो तक स्थल पर रह 
जोर विकसित हए। य जातु वापस समुद्र म क्या चले गए काई नहीं जानता। 
हा सकता हू कि कुछ प्राचीन स्तनघारी समुद्र के समीप रहते ये और जाहार वी 
तलाता म॑ यदा कटा समुद्र म चल जात थे। जेसे जंसे उनका आहार समुद्र मं 
पीछे हटता गया बैस-वस य परमश्ती मी आगे बढ़ते गए। घीर घीर उनवा अगठ 
पैर परिवर्तित टॉक़र पडट-जस पस्त बन गए। इस वंग के स्तनघारिया के 
शरीर स वाटा का लप टाॉ गया और उनके नथने खिसक कर शोप के ऊपर 
पहुंच गए । उनका पछ मे ख्यातरण हाकर क्षैतिजग पले हुए चाडे पटक 

बन गाए। समद्र मं पिछरी टागा का काई उपयाग न था और व यीघर ही छुप्त 
हो। गइ जिससे उ तरन में और मी अधिक सुविधा हा गई । पिछली टागा के 
अवशेष मात्र जाज भी आधुनिक व्हेठा की तिमिवसा के नीचे पाए जाते हैं। 

यह परिवतन विपरीत टिशा में विकास का हाना नहीं है लर्थात बिसा 
जतु का अधिक आतिम रूप म॑ पहुच जान का मामला नही ह । इसक ठीक उल्टा, 
थह वग तमाम स्तनघारिया म सबसे अधिक विशेषित हा गया । उनके अग्रपाद 
दिदा-माइ और सतुल्त क लिए म्पातरित हो गए जार उनका झरीर तब 
तक धारा रखित हाता गया जब तक वे महासागरीय जीव-सप्टि के सवस तेज 
तैराक नहा बन गए । उनम स्‌ अनेक चासाए वनी । कुछ सम्पूण दाता से यकत 
जबडा वाली ब्हर बनी, आर कुछ ऐसी व्हरे बनी जितमे उनके मरा व भीतर 
छत से ल्टक्ती हुर्ट हड्ठो की सोकचा बाली प्लेट (बेलीन प्लट अथवा व्हल 
बान) वनी थी। कुछ सदस्य सस आर डाल्फ्ना में विकसित हुए जो छाटे दाता 
वाली 'हते हाती हैं । 

क्शलाट आर उसक सम्बधोी सवस अधिक कुझल गांताखार बन गए। 
समुद्र के अथवा स्थल के आय कसी भी ज-तु की अपक्षा व दाब में हाने वाले 
कही अधिव परिवतना का सहन कर सक्‍त हैं! अय सदस्य सबस अच्छे तरा्क 
वन गए । एक्-सी रफ़्तार बनाए हुए डात्फ्नि २० मील प्रति घटा तक चई 
सकती है। व्ठक फ्त २० मी प्रतिघटा को रफ़्तार यनाए रख सकती है, थौर 
क्लिर-ब्हेटा की रफ्तार २४ मोल प्रतिघटा तक हाती देसी गई हूं। सूसा आर्ट 
डॉकफ्ता में यह गण पाया जाता है कि व विभिन्न प्रकार का जावाज़ पैदा करके 
दूरी पता बरती नौ-सचालन करती जीर एक दूसर से सचार करती ह्‌ । बह क्तिनी 
विचित्र था। ह कि स्थाट पर इतना अधिक ल्म्या इतिहास विता चुर्बन वॉर्ल 
हवा मे सास हवन वाह जबु जात मे समद्री जीवन के लिए सवस जबिक सफल 
जनुकलन प्राप्त कर । 


फोटो अमेरिकन स्यृजियम आफ नेचुरल / 
हिस्द्री के सौजय से 

चित्र २७ छह-सात सप्ताह के परिवधन 
की, जम से पूथ को, एक फिन बक च्हेल 
(बलोनाप्टेरा फाइसलस) । हहेलो में 
स्पीशीज्ञ के अनुसार ९ और १६ महोनो 
के बीच की गर्भावस्‍था होती हू । अधिक 
बडो ब्हेलो के शिशु जम के समय १५ 
और २३ फुट के बीच लम्बे और ६,००० पौंड तक भारी होते है । नवजात नौली 
ब्हेलें एक फूट प्रति सप्ताह की रपतार से बढती हैं और हर रोज २०० पॉंड तक 
बजन में बद्धि होती जाती हू । 

आकिटयूथिस प्रिसेप्स--भोमकाय स्किवड 


भीमकाय स्क्विडा क रिकार के लिए पीर धारा का जल बहुत ही छाबप्रिय 
स्थान ह । कान टिकी के ८ फुट छम्बे १४ फुट चां$ केबिन की स्टार पांड 
(दाहिनी तरफ वाली ) दीवार पुरान पीरूवियन इडियने बेडा के चलन के अनुसार 
थोडी-सी खुटी रखी गई थी। आकिटयूथिस प्रिसेप्स की भुजाए इतनी लम्बी 
होती हैं कि व उस केविम के कसी भी भाग म सरलता से पहुच सकती थी 
आर उसम रहने वाल कसी भी व्यक्ति का पकड कर खीच ला सकती थी । 
यह अप्रिय विचार हरएक के मन में जाया था और वे सव एक ल्म्ब्रा सा चाक्‌ 
इसलिए रखते थे कि कही रात म टटोलते हुए स्पशका के लपट म आकर 
आंख खुली ता क्या करेगे । एक बार ता रात के समय जब वे अपने बड़े के बाज 
पर सरे थे ता उछे एक बटा स्क्‍्विड नजर आया जिसके सिर से राशनी निकल 
रही थी आर उसवी आसे इन लागा को घूर रही थी । 





साथ ही हर राज सवेर डेक पर ही छोटे छाटे स्विवडा वा पाना ता आम 
बात हो गई थी । राक्षसी आइति के य छोटे पु छूगमग पिल्ली क॑ कद बे 
बराबर थ। उनकी आठ भुजाए थी जिन पर चूयण डिस्क बनी थी आर दा 
अधिक रुम्बी भजाए थी जिनके आतिम सिरा पर काटे जसे हुक बन थ। सवके 
मन म यह प्रत्म था कि यदि य छाटे प्रकार क॑ प्राणी बडे क॑ उपर आकर रग रह 
थता क्‍या बडे आकार वाल श्राणी भी च्रीघ्र ही उनके परौछेपीछ नही 
आएगे ? 

बड़े प्राणी कमी नहीं जाए। व क्‍या नहीं आए, ज॑त्र कि छांट स्विवंड मौजद 
थे आर अनुमानत केबिन की छत तक रगत हुए पहुच गए थे --दस बात का 
साचकर बेडे के सभी राग चक्ति थे । तय एक दिय सवरं, जब वूप सिद्ी हु 





बित्र २९ एक व्हल शाव-- 
जगत महासागर की सबसे 
बडी सछलो। ये शाक श्राय 
३० फुट तक लम्बी हाती हैं. 
कि कुछ विरल अवसरो पर 
६० फुट अथवा उससे अधिक 
लम्बाई लक पहुचे हुए नमूने 
देखे गए है । 


फोटो... अमेरिकन म्यूजियम 
फिाफ नचुरल हिस्टी के सौजय से 


जसक द्वारा “सस पहल कि याक यह जान सके कि क्‍या हुआ, उस जअधिक से 
अधिंग भाग का व पर खीच छाया जा सके | 

यह सधषप दतना भीषण नहीं था जितना कि प्राय आशा की जाएगी, 
क्याकि रावितयारी दूम का सहायता क बिना शाक लाचारसी हो जाती है) 
इसकी दह का जगला माग बवर टिया-परिवतन और सतुठन के काम जाता है 
जब कि पर्नीय दुम की रहरदार गतिया ही वह चीज ह जिसके द्वारा यह जन्तु 
जल म आगे बतता ह। हन मुकावटा के बारे में हयरडाह्नू त लपनी पुस्तक 
कान टिकी मे :स प्रकार लिसा है. शक कुछ थाइ-स निराश झटके लगाती 
उस लारान टम उसका पछ का कस कर पकड़ रहता होता था, सार उसके बाद 
भाचवक्रों बनी शोक हताशा एवं लाचार हा जाती, आर जैसे जैसे उसका जटट 
आमाराय नीच सिसकता हुआ सिर की आर पहुचता ता अत मं शक पूरी तरह 
अगकत हा जाती | 

वास्तविक मछल्या याकों स अथवा एल्सस्मात्रका स--जा कि !तर्व/ 
स्वेट जोर र का वग हें--न कई बाता में भिन्र हावी है हृडूदिया के बते 
कक्‍्काल का होता, राल्का का पाया जाना आर सिरा के हटाना बाजुआ म॑ गिर 
छिद्ठा का बतना | य जातु जपन मुख के हारा जल का भीतर लीचत हैं आए 
जल म घुटी आस्सीजन रन क द्वारा सास ली जाती है। साथ ही जल गिला 
पर रका में सं अपपिष्ट पटार्था का भी ल लेता हू और उर गिल स्लिटा के 
जरिए प्राहर निकाल ?ता ह। मछली म हर पाव मे जावरण से टका एव गिल 
डिद्र हाता है जब कि चाव मे पाव या अधिक सरे छिए्र हाते ह॑ जा कि पुराने 
जमाने की माटर-वार के हट के वाजुओं म यने छिद्रा वे! समान हाते है 
एटास्मात्रवा मे उपास्थि जार चून का बना नम कक्‍्काछ बता होता टे (चित्र 
२९ भार ३०) 

आपनिर राव बहत ठृछ देसी ही बनी हुई ह जैस कि उनव आ्राचात हूवज 


समुद्र के मीत्र का जीवन श्र 


हुआ करते थ। "दी बग के जतुजा म सब्टि म पहली बार जयडा जार पवितयद्ध 
दान्ता का विकास हुआ। इन एक्षणा के साथ उनम्र अधिक राक्तिशारी पश्चिया, 
घारारखित दरीर जार माटी खात के वन जान स व समद्र मं अपन परमलरी 
जीवन के लिए इतनी उपयुक्त हा गई कि उनम आर जाग परिवितन होने वी 
जावश्यकता नहीं रही । कुछ आतिमि यार्को मे बहुत ज्यादा यहा तक कि सात 
जाडी पत्र तक पाए जात थ जब कि अब म क्‍वल दा जा 3 हात 4 । अत 
म दा जाडी पसत्रा वाली व्यवस्था अधिक प्रभावी हाती गई थार ये ही पर 
मछरिया मे स गजरत हुए अतत स्थल जतुजा के दा जाटो--हाथ-पैर बन । 
लो जाडी पखा वाली कुछ प्रानीन मछलिया म एफ थे री-जैसी वद्धि उत्पन हुई 
जिसने एक प्रकार के फेफ जता काम किया । आजर को पुपफुस-मछल्या 
इसी वग के सीधे बहाजा रू प्रतिनिधि रूप में है--” हे नियमत जल वी सतह 
पर जाना हाता है ताकि हवा मं सास ले सक जयथा व जट के भीतर दम घुट 
कर मर जाती ह (अध्याय २ बे प्रारम्भ म दिया गया चित्र द खिए) | इस 
प्रकार की कुछ प्र॒ुफ्फुपम मछलिया के पा मे परिवतन हाकर पालि-पख 
(00९-ी॥) वा गए---यह इस प्रकार क पव्‌ थ॑ जिसके भीतर कुछ-कुछ 
उसी प्रकार का अम्धि-हाचा आलम्व प्रदान करता था जैसा कि टागा व भीतर 
वी हडिडया का पाया जाता है। जब एसम्र लनियर भी सादह नहीं रह गया है 


चित्र ३० ार्कों में २ से २॥ फुट रम्बी स्वेल गाकों और डॉ फलों 
से छेकर ३० फुट वास्किग भा और ज्हेल -शार्क तक साइज में यहुत 
अतर पाया जाता हूँ। इस फोटो में दिखाई गई च्ाक एक सड भाव 
(कर रियस टोरस) है--एक ऐसा प्राणोष्प जो रूगभग नौ फुट 
तक लम्बा होता हू और मेन से लेकर ग्राजील तक उच्ण जल में पाया 
जाता है । 








१४० समुद्र के भीतर का जीउन 


कि तटवर्तीय कीचड म * करार व पहले प्रथम एम्फिवियना बे जां पर चिह्न 
मिलते ह वे एक पारि पस से प्रिवसित हुए आातिम पैर व ही चिद्च 4। 


ये घुमक्‍क्ड 


कान टिकी का नाविक दर सुरज और मितारा वा दसवर अपना टिया 
स्थापना करता आसमान से बरसन वाल्य पानी पीता और नीट सितिज का 
घेरा ही उसकी सारी दुनिया थी। इस दुनिया की अनन्त विविधता वाटी जीव 
सप्टि न उनका सन बहलाव क्या ओर उह आश्चयचपित भी क्या | 

जब कभी बेटा तिरती हुई ममुद्री घास, किसी पक्षी के पर अथवा विसा 
छिपटा क पास से गुजरता ता इन साहमी व्यक्तिया त उन वस्तुआ पर ऐसे अनक 
छाटे-छाटे यात्रिया का सवार हुए टमा जा हवा के द्वारा उमी वी ल्यिम 
जड़े आराम क॑ साथ यात्रा बर रह थ। ये सूक्ष्म यात्री लगमग हाथ बे अगठे 
के नासन के वराप्रर आकार के थ, जिनम तैरन की शक्ति बहुत ही कम था 
भौर जा घाराआ तथा हवाआ के सहार तिरते जात थ तथा सतह व सूध्मतर 
पौपा जार जतुआ का भाहार करत जाते थ। बडे का अधिक उपलब्ध स्थान 


वारा तथा अधि तीद्र वाहन पाकर और चायट ऐसा स्थान पाकर जहा पर 


चित ३१ यह माटूम नहों हू कि मछलिया इस प्रकार चुम्बन क्यो +रती हैं । 
क्दाचित, इस आचरण में प्यार न होकर कोई लडाई छिपी हू । उसके बाद व॑ 
एक दूसरे कौ तरफ अपनी पूछो करे पीटती हैं. जिससे पाती की धारा उनके एक 
इसरे के शरीर के बाजुओ पर टकराती हैं । यदि इससे कोई नतीजा नहीं निकलता 
तो वे एक-दूसरे के मूह में मुह फ्सा कर अत्यात बलपूवक एक-दूसरे को तब तक 
धवका देती या खींचती जाती हैं जब तक कि उनमें से कोई-सी एक अपनो हार 
मानकर भाग नहीं जातो । 


फोटो कालटन रे 


समुद्र क भीतर का जीवन १४१ 


जल्दी जल्दी लाना मिलन की सम्मावना अधिक थी, वहत स केकरं सतह पर 
फूर्ती से ल्पव-लपक कर कान टिकी पर पहुच गए । 

पकक्‍्ड्टे जान पर व चात बेजान स॑ हा जाते लेक्नि उनमे से अधिकतर पास 
के' बन टेव व नीच वी आर छिप कर आखा स आयल हो जात । इन स्थाना 
से छिप छिप व इस तरह अचानक घावा बाल दिया करत थ जस कि 'काक्राच 
अचानव चारी छिप खान की चीजा म मुह मार कर भाग जात है। सब वेकडा 
की यही दया थी ठेक्नि उनम स एंव ऐसा था जा दिद्या-परिवतन करो वाली 
पतवार मे बन सूराख मे घुस गया । पतंवार चलान वादे व्यक्तियां न इस 
जाहनेस कहना शुरू कर लिया जिनब साथ वह हर रोज उन चार चार घटा 
तक रहता जिनम बे केबिन की तरफ पीठ किए हुए रुम्बे चा- एकान्त सागर का 
निहारत रहते 4 । प्रत्यक व्यक्ति जब भी वह चाक्सी वा लिए आता, अपने 
साथ वुछ-स-बुछ सान वी चीज--विस्तुट का टुकडा या मठछरी की क्तरन--- 
लाता । जाहनस अपनी दहली पर आखे सोठे बैठा रहता जार अपन नसरा 
के द्वारा दन वाले व्यक्ति वी उगल्या म स साना पकट लता। नाविक दल का 
कस्मिया कहना हू कि व उसके चेहर पर उस समय एक मुस्कान दख सकते थे जय 
बह एक स्कटी पच्चे वी तरह अपन मुख में खाना ठू्सता जाता था ।” 

महासागर की सतह पर अथवा सतह के समीप य सव जन्तु पाए जात ह 
स्विवडा आर आवटापसा के टिशु , घाघा, क्लैमा, स्टारक्टि ब्रिटरू्टारा, 
ममुद्री-जचिना एवं समुद्री उवुम्बरा (अध्याय ३ आर ४ के शुरू मं दिए गए 
चित्र देखिए) वी लावा जवस्थाएँ , ट्यूनिक्टा प्राणी (अआयाय ५) , 
जाहनेस जैसे छाट छाठे कक. थ्िम्पा उस कापीपीड ऐम्फ्पौट तथा 
यूफाजिश्ट प्राणी आस्टैकाइ. वार्नेबल.. देरापाड विभिन्न कृमि , 
कूम्ब जेल्यि दह्यगील प्रवाल जेली फिश समुद्री एनीमान (अध्याय १२) 
एक कालिवीय जतु और पौपे , मछलिया के अडे और छार्वा--सलेप म केवल 
स्पजा आर पादप सदश मॉस जलुआ का छाडकर वहा सभी समुद्री जीवा क 
प्रतिनिधि पाए जात हू । इस विज्ञाल जततु सम्रह मे सूश्म धीम तरन बाड़े जत॒ 
और वंबल निष्निय रूप में उतरान बाठे जातु एवं पांध शामिल है । य सब जल 
वी गति का बहुत ही कम विराध करत है अथवा गिल्कुल नही करत । सामूहिक 


१ छावा क्सि जतु का वह अपरिपक्व अवस्था हे जा उस जतु के वयस्क 
रूप के रक्षणा एवं स्वरूप का ग्रहण करन के यूव पाई जाती ह, जार यहा ता 
यह एक तरने वाली अवस्था होती है । 


श्शर्‌ समद्र के भीतर का जीवन 


#प में इन जतुआ का प्लवक (5) ६०5) कहा जाता है, जयात बह 
जिसे घुमराया जाता रहता है । 
डैन घुमवकठ़ा की सत्स्थता वहुत बडी है । इनम १५,००० विभिन्न पाप 
आर जतु कामिल ह जिनका समय एक-नूसरे का साने अथवा एक-टमर व द्वारा 
खाए जान मे वीतता है। इस समुद्री समुदाय के बुछ सदस्या का सारा जीवन 
वाराआ के साथ बढ़ते जान म बीत जाता है। कुछ जय सट्स्थ--जम अढ़े 
जार टावा--+वल अस्थायी तौर ही पाए जाते है आर उतमें स स्फाटन हाने 
के बाद अथवा वयस्क रूप मे परिवर्तित हा जाने के बाल व परिचित स्वच्छ 
वरन वाटे जतु अथवा तही म॑ रहन वार जन्तु वन जात है। कम-सेन्क्म 
अपने प्रारम्मिक जीवन काल म तो भमुद्र वे लूगमंग सभी जसल्तु प्टवक जीवन 
वितात है | 
प्ल्यक सप्ति मे पटू ही पटू भर परे हू । अनक जन्तुआ का अपनी जाति 
भागे चलान के ठिए क्‍्म-से कम दा उत्तरजीवी प्राणिया का छाड सकना पका 
करन के लिए लाखो वच्च पदा करने पडत है । सजिटा मामक अपहारी वाण 
क्रमि (अध्याय ८ के प्रारम्भ का चित्र देखिए) अपन मुंडे हुए जवड़ा जौर 
उस्तर जस तैज लाता का प्रयाग करत हुए और विना दखे कि बीच मे कौत 
है कांत नही बडी तंज्ञा से लपन समदाय में दाडता जाता ह। प्लवक प्राय 
छाटे ही हात है क्तु उनमे से कुछ जेली फिन बहुत बडी २ पुट तक वे 
व्यास बाजी हावी हैं आर उनकी भुजाएं ८० फुट तक छम्बी होती है। य जली 
किस अपन से छाट आर डबल ज तुआ का लगातार अशवन करती, उनम अपना 
विप पहुचाती आर उह खाता रहती ह। 
नील रग के सुदर हवा द्वारा पाल से चलन वाले प्राणी क नम बरीर 
की चाटी पर एक काफी बडा क्रीट बना हाता ह जा पाल जसा दिखाई पडवा 
है। जब हवा इस पाल पर टक्णाती है ता यह जैली फिश जल पर उसी तरह 
त्तरवी हुई चलन लगती है जस कि हवा वे- आगे-आगे चलन वाला काई पाल बाला 
जहाज । इसके नौतल के नीचे स्पशका का एक गच्छा पानी म छटका रहता 
है जैस ही काई अभागा प्ल्वक इसके मांग में आया कि य स्पच्क उसे अपने 
जाल म उलया कर पकड ल्ते है। ऐसा ही एक भुवकड़ प्ल्यूरेक्नक्यि। नामक 
जन्तु हैं जा लूसलमी चिपचिपी काशिकाआ से युक्त अपनी भुजाओ के द्वारा 
जल म॑ एसी घाड़ू सी लगाता चलता हू कि बीच मे जाउ वाली सारी जाव 
सृष्टि माफ हाती जाती है। प्रमिद्ध सम विचानी हेनरी प्रियात यीगला 
मे रस वूस्त-जेली का इस प्रकार कहा कि वह एक ऐसा समुद्री डाकू है जिसकी 


समुद्र के मीतर का जीवन श्ड३ 


पक और जिसके मह स एसा कोई भी जीवित प्राणी जा कि इसक॑ आकार के 
हिसाब से छाटा हा बच कर नहां जा सकता । 

बहत्तर शिम्प जैसे कापीयौड भी (जायाय ६ के आरम्म में दिया चित्र 
देखिए) मासमक्षी होत ह॑ं । अपने दुबल प्रतिपक्षिया के मुकाबड़े में वे अच्छ 
तैराक हात हैं और उनमे अपन शिकार को पक'न॑ और उस जकड रसने के 
लिए मुख के समीप शक्तिय्ाली उपाग बने हांत हैे। माका मिले ता व अपन 
शाकाहारी सम्बधी कोपीपौडा को भी नहीं छांडत । य सृुक्ष्मतर जतु भरपूर 
सग्या मे होते हैं आर, वास्तव म, समुद्र मे पाए जाने वाले कापी्णडा की ७५० 
विभिन किस्मा में से अधिकतर पादप मक्षी ही होते हैं ॥ इन विभिन्न कापीपाडा 
में से एक भी ऐसा नही है जा समुद्र मे इतना स्थान घेरता हां जितना कि इस 
पप्ठ पर दिया हुआ उसका नाम जगह घेरता है आंर बहुत से ता ऐसे हे जा 
एक अक्षर से भी छोटे आकार वे हाते है। तथापि इस जाकार के बावजूद इन 
जन्तुओ की इतनी पयाप्त सरया हूं कि उससे प्लवक जतु समष्टि की अधिकतर 
मात्रा (ल्गमग ७० प्रतित्रत) इही क॑ कारण हू । 

प्लवक जातुआ में ऐसे काफी जधिक उदाहरण है जो ब्तने बरे है कि ध्यान 
से दखने पर दखे जा सकते है । कान ८िकी का नाविक दल अपना बहुत सा 
ममय' प्ल्वक जाल में नाक गडाए बिताता रहता था । थार हेयरटाल ने 
जा बुछ देखा वह दस प्रकार लिखा था सूश्म जतुआ की एक ऐसी 
असीम विविधता जो वात्ट डिज्ती के फैटेसिया से लिए गए हांगे, कुछ ऐमे 
लगते थे माना सेलॉफेन-कागज मे से काटे गए झालरदार कम्पननील मत हा 
जब कि अय ऐसे लाल चाच वाले पश्लियां जसं दिखाइ पटत ह जिनके शरीर 
पर परा की वजाए कवच मं हा। प्लवक सप्टि मे प्रह्न ति क॑ बेहिसाव आविष्कारा 
वी कांइ सीमा ने थी ! 


+आदितम जतु' 


उससे पहले जब जमन जीव विज्ञानी जाहनेस मुलेर न॑ (जिसके सम्मान 
जे उस बेकने का नाम रखा गया था) १८८६ में पहला वार एक महीन रेचमी 
जाल डालकर इस सुदर आर खूखार सप्टि को दखा तव तक इसे क्वल एक 
अवपकी रगीन जल के रूप में ही दखा जाता था। मुलेर न सूश्मदर्गी क द्वारा 
जाल मे जाए पदाथ वा देसा ता उस उसम प्ल्यक समुदाय के ऐस बहत-मे निवासी 
दिखाई दिए जो इतने छोटे थ कि कारी जाखा स नहीं दिखाई पटल 4। उनमे 


श्थड अमुद्र वे भीतर का जीवन 


न बंवल जतु ही ग्रामित थ बल्कि व एक्काथिक पाध भी ामिल थे जिने पर 
जाकाहारी जतु आशित रहते हैं । 
कितु ”सस भी जार जधिक छाट जातु पाए जाते ? जा वारीव मे बारीव 
कपडे म स भी निकल जात है । एक आय जमन जीन वितानी हंस टॉट्मित 
न अपवद्धण यत सट्रीफयज) ऊ प्रयाग के द्वारा जल म से एक इच के दम 
हजार म से पच्चीस मांग से भी जधिक छाठे जतुआ वा पथत बरके प्ल्वत 
सप्टि वा इस जग वी स्राज वी। अपक्दण यत्र अनिवायत उसी तरट वाम 
करता है जस प्रीम संपरटर । सीत्र घृणत से सघवतर दूध, अथवा जनू समह, 
वलपृवक पान की बाहरी टिया में पहुच जाता ह जहा से वट वद्ध में बच रह 
जान वाल हलक पटार्थो--त्रीम या जल--स पथर जिया जा सक्‍ता है आर बा 
कर अटग कर रिया जाता है। ल्‍्स जपवेद्रण प्टवता का सूश्मटर्शी से 
परीक्षण करन पर लाहमेंस ने एक्काडिक पाया प्रेकारिया और प्राटाजाना 
(प्रथम जन्तु) नामक जलतुजा वा टथा (चित्र २१) । 
प्रादाज्ञालन प्राणी उत प्रथम एक्‍्कायिक जीवा हे सीधे बाज हैं जा 
सागर मे विकसित हुए थ आर व तमाम जतुआ मे सयसे सरल जौर संर्से 
आदिम है। हालाकि व कवल एक्गातरिक गरीर वाल हात हैं फिर भी व सास 
जैसे चलत फिरत खात जार सतानात्याटन करत है । सास उस की विधि में 
व अपनी कालिका भित्तिया अथवा देट वी सतह के द्वारा घुठी हट जाक्सीजन 
का ग्रहण करते है। उनम स कुठ प्राणी अपन दरीर का ठुछ भाग एक टिया 
पहाकर जार फिर उसके पीछे-पाछ अपने शेष यरीर का बहाकर चल्त है, 
और सतागोत्पादन की व्रित्रि म व स्वयं का दा साया से विभाजित करत है! 
इन संयप्रथम जतुज में अत्यात विविधता पा” जाती हैं । वे असाया है समान 
जेली वी आह्ृति विदीन सटतिया स टकर उतर प्राणिया तक के रूप में पाए 
जाते है जा कठार भागा का खाव करक अपनी इह के चारा जार एक कवच बता 
जते है जेस कि फोरैमिनिफेरा आर रेडियोलेरिया । 
फार्म प्राणी क्मसे कम पिछ” ५० करोर वर्षों से चलते आ रहे हैं 
और उनके फासिटीहृत कवच समुद्र के तल पर जमत गए है जितस जटवाय के 
एवं जीवित वस्तुआ के विकास के अयययन म महत्त्वपूण सहायता मिलती हैं । 
दे अपने बवचा का निमाण सागर से प्राप्त किए हुए कत्सियम काबनिट (चूस) 
म्‌ करते हे जार जपन नम हरीर की बाहरी सतह पर *स पताथ का खाब केरवी 
एक कटा आवरण बना हल्‍ते है। स्लोविजेराइना का वाम फारमिनिर्फस प्राणियों 
व उस वर्ग वी दिया जाती है जिनम गोडन्काष्ट-युबत कवच हांत है जिनमे 


समुद्र के भीतर का जीवन श्ड्५्‌ 


से प्रत्यय कवच इस पप्ठ वे जलर व के पट वा भी मुत्किट से पूरी तरह 
मर पाएगा । इनके एक सिर पर छिद्र हाता ह जिसमे से फोरम प्राणी अपने 
शरीर का बुछ भाग बाहर का प्रवाहित करके बिसी पादय कौोटिका का समेट कर 
भीतर वाट बर रता हैं। पांघ का नम जीवद्रव्य साख ल्या' जाता अथवा 





फोटो अमेरिकन म्यूजियम आफ नेचुरल हिस्टी के सौजय से 

चित्र ३३२ एक उत्कृष्ट रेडियोलरियन ओऔलोनिया हृदसेगोनिया का काच का 
माडल। यह जीव, जो लगभग है इच मोदा होता है, उष्णक्टिबबी अटलाटिक 
की सतह पर पर्याप्त सात्रा में पाया जाता हू । 


नेह वी सतह में से भीवर ले जाया जाता है तथा सरपर अपाचनश्ील खोल प्राहर 
छा दिया जाता है । पांधा का सा सावर ग्लाविजेराइना जाकार में बड्ते 
जाते ह और जतत उनके क्यच बहुत छोटे महसूस होने लग जाते हुं । तब वे 
भार अधिक चूना खावित करव एक नया अधिक वडा वाप्ठ बना उत है । नए 


१४६ समुद्र वे मीतर्‌ का जीवन 


बाप्ट बनात जान का क्रम तय तक जारी रहता है तब तक कि वयस्क कवच 
एक जनियमित गद अथवा सर्पिल के रूप म व्यवस्थित सूक्ष्म गर्ों के जावार 
वा समूह-जसा नटी टिसाड पवन लगता ६ जन्तु का कुछ भाग प्रवाहित होकर 
हर काप्ठ में पहच जाता है । - 
रव्याकरियन प्राणा सिल्कि का साखत आर उसका खबण करते है 


चित्र ३३. प्रोदोजोअन कभी क्‍भे सडल बनाकर रहते है, जैसा कि एक वश 
वक्ष! (पोटेरियाडेडान पेरियोछटम) के इस माडल में दिखाया गया हूं। प्रश्येक 
ब्यप्दिगत प्राणी आय प्राणियों से स्वतत् जीवन बिताता हु और उसमे 
बीडे सह धागा अथवा क्च्ाभिका बनी होतो हू जिसके हारा महू जल मैं तर 
सकता है। सबसे ऊपर बाइ ओर वाले प्राणी में अनेक ऐसे छोटे छोटे जातुओं 
में विभाजन होकर जनन हो रहा हूँ जो अपने जनक प्राणी की ठीक सूह्म प्रतिहृति 
होता है । + 





बढ 
भ 
रपः 


समुद व भीतर का जीवन श्डछ 


उनके काच सदर क्वचा की अत््यत जटिल आर विविध आकतिया वन जाती 
हूं । समस्त सागर में सयस अधिक खुदर वस्वुए रंडियालरियन ही है। वे 
छगमग ४ ४८०० अलग-अलग डिज़ाटना म मिलते है जिनम स सुदरता की दप्टि 
से हर एक नमूना एक टूसर से वढकर ह (चित्र ३२ जार ३८) । इनमस 
अनेक मे समी दिशाआ मे विरणा वे समान निकल हुए रूम्बे, पतल काटे पाए 
जात है और इस प्रकार ये प्राणी वाल्पनिक सूर्यो तथा तारा क॑ साजुब क्रिस्टल 
मा्ेल जस दिसाइ परत ह। इन काटा का जतु के लिए एव महत्त्ववृूण उपयाग 
हांता हू. जेल वा घनत्व व अनसार वह इन काट का छाटा या रूम्वा बर ता 
हू ताकि वह जपन का सतह पर उतराता रह सके । 


री । 


समुद्र की विभिन्न घार्से 


सूक्ष्मष्तम प्ल्वक जीय विभिन्न थैक्टीरिया का, महासागर म घुज़े हुए 
बावतिक पदाथ का आर एक्वारनितक पाधा का जाहार करत है । इन पौधा से 





फोटो अमेरिकन स्पूजियम आफ नंचुरल हिस्ट्री के सौजय से । 


चित्र रेड एक आय अत्यत उत्कृष्ट रेडियोलरियन (डॉरकंडोस्पाइरिस 
डाइनोसेरस ) जो सबसे पहली बार चेलेंजर खोज यात्रा पर देखा गया था। 





/ 
। ६437 
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७2 


फोटो बुडज होल ओशनोप्रास्कि इस्टीटयूजन 


चित्र ३२५ तथा ३६ एक इलेक्ट्रान सृक्ष्मदर्श की सहायता से लिए गए 


डायटमों के फोटोपग्राफ । डायटम समुद्र कौ पादप सप्टि का एक बहत्तर भाग 


बनाते हैं और इसोलिए वे जन्तुओं द्वारा उपयोग किए जाने वाले सबसे मुए्य 
प्राथमिक आहार होते हैं। 





समुद्र के भीतर का जीवन १८९ 


अधिकतर सख्या उन पीरटे मूर शैवाला की हाती ह जिह डायटस (पाणा) 
कहते है। डायटमा का आकार एक इव व दस हजार म से पच्चीस भाग 
(अपके द्रण आकार) से लेकर एक इच के लगभग दसपे भाग (इस पष्ठ पर छप 
विराम चिटन । वी ऊचाई के बराबर) तक पाया जाता है । इसका हारीर 
जीवित जेंली वी एक बूट मात्र हाता है जा विविव जाह्नतियां वाद और 
कभी कमी अत्यत सजावट वाले क्वचा म बद हाता है (चित्र २५ और ३६) । 
कवच के डिजाइन उस समय वनत है जब पौधे जल से सिलिका सोसत है और 
उम्र अपन शरीर पर एक आवरण क॑ रूप म स्रावित करते जात हैं। सिलिका 
पारभासी काच वी तरह हाता ह जिसस कि प्रवाश सश्लेषण के लिए प्रकाश 
के! माग मे काइ बाघा नहीं पडती । क्लाराफिश डायटमा में पाया जाता है 
क्तु पील स छेकर जतुनी हर आर भूर तक के जाय वणका द्वारा छिपा 
रहता हू । 
जीवन्त जीवद्रव्य जन वी अपक्षा भारी हाता है जार कवच ता जीवत 
पटाथ स भी अधिक भारी हाता है। चकि डायटम तेर नही सकत इसलिए 
उनमे सतह के समीप तिरत रह सकने के लिए, जहा पर प्रकाश्ष-सइल्पण के 
लिए पर्याप्त राचनी पहुच सके, काइ न कोई विधि अवश्य पाई जानी चाहिए। 
यह मुरयत उनके सूक्ष्म जाकार द्वारा सम्पन् दट्वाता है जा कि भीतर स्थित छोटे 
आयतन के जीव के लिए अपसाइ्त अधिक बडे क्षेत्रफल क॥ कवच प्रदान करता 
ह। अधिक सतही क्षेत्र से उनका भार जल म समान रूप मे फैल जाता है जिससे 
हि ड्बत जाने मे जल अधिक प्रतिराध करता हं। इसके द्वारा उस सतह म॑ भी 
अधित' वद्धि हां जाती है जिसमे से हाकर उस अत्यात आवश्यक अकाबनिव' 
पापण का भीतर सासा जा सकता है जा कि सागर में केवल बहुत ही हलक 
साद्रण में पाया जाता है। 
जीवद्रय कवच वी दीवार की भीतरी सतह के सहार-सहार एक पतरी 

पत के रूप में बना हाता है आर उसके शेप भाग म एक ऐसा द्रव था रस भरा 
हांता है जिसका घनत्व लगमग समद्र क पानी के घनत्व के वरावर होता हे । 
कवच म से याहर की आर रूस्बे पतले रोम सुद्या और काटे निकले हा सकते 
ह जार बाहर फटी हुई जनका भजाजा के रूप में वे सब उसे सतह के समीप 
टिकाएं रहते ह। कमी-कमी बहुत से चौडे चपटे डायटम एक साथ चिपक कर 
एक्र रिबन क॑ रूप म॑ सतह पर उतरात रहत है । उतरान म सहायक य सब तथा 
अय साथन सूदक्ष्मदर्तीय पौधा (और जतुआ) को उन विशाल खुले महा 
सागरा का जावाद करन के लिए सक्षम बनाते है जो अयथा वीरान रह जाते । 


१५० भमुद्र क भीतर वा जीवन 


आप जाधे हा मांगा मे विभाजित हा जान वी विधि से डायटम सवावात्ाटन 
करते ह। प्रत्यम सतति-कोविका मल कवच का आधा माग प्राप्त बस्ती है 
जार उसके प्राट शाप जाधे भाग का तय तक खबण करती जाती है जय तक 
अपन जनक प्राधी जैसी नहीं हीसने छूगती । यटि जल वां ताप ठीक है यटि 
पर्योप्त प्रकाश आर प्रचर पापण मौजूः है तो इस प्रवार वे जनन झारा था नम 
ही काट मे इनकी आयादी मे अपार वद़्धि हा जाती है। उत्तर प्रगालत महासागर 
के एक क्वाट जू मे 6 टास तक की यटी सस्या में डायटम पाएं गए है। 
बसत ऋतु मे जब कि समुद्र मं पाटप-उत्पादन सबसे अधिक हो जाता है जल 
में डायटमा की सरमा ”तनी जविक हवा जाती ह कि वह जल जवपवी और मूर 
श्ग का लिसने लगता है। उत्तर सागर के मछए दस अपतणयवतन्जल” अथवा 
सता हुआ जछ कह्त ह । 

डायटम तथा अय एक्कायिक पादप समुद्र वी 'धधा्से ह। समुद्र में दवका 
बही स्थान ई जा स्थरू पर प्रेअरिया तथा भरपूर चरागाहा का है और दहा 
पर समस्त समद्री शाकाहारी अपनी चराई करत है। दूसरी सवस महत्वपृष 
घास टाल्नाफ्लेजेलटा की ह जिनम से कुछ सतस्य सेल्युलास की प्रेट़ा व वर्त 
जावरणा मे वद रहते हैं जब कि जय मत्स्य जल मे उग्न कारिकाओ के रूप में 
रहते पाए जाते ह। व डामटमा से इस वात म॑ भिन्न है कि उनने जीवद्वव्य का 
कुछ अत एक कॉंडे-जेस सूप अथवा कशामभिका [70/00) ने रेप 
में बना हांता है। क्शामिकाआ वी हरकत वे द्वारा इन जतुआ का जल मं घामी 
गति का साधन प्राप्त हा जाता है। इनम से अवक में उनने कक्‍्वचा सं बाहर को 
निकते हुए लम्बे काटे अथवा सौग निकट हात है जिनकी रूम्बाई घटाई-बेशइ 
जा सकती है ताकि य जल म नीचे डवन से वचाए रख जा सकते है। कशामिता 
युक्त प्राणी वी सरतियम नामक एक क्स्मि जहा ठंडा सघन जल पर्याल 
आलम्त प्रेटान करता है बहा छाटी उाटी सुजाजां व सहारे तिरती रहती है 
किंतु अविक गम मौसम में अथवा भ्रम घाराआ में काटे तंजों से बरकर हरे 
हो जाते ह ताकि हत्के जल म॑ यह पौबा तिरता रह सके। (जायाय $ मै 
प्रारम्भ में टिया गया चित्र देखिए) । व्ायटमा मे जानो में जयवा ढडे जक्षाया 
मे जधिए मोट कवच हांत हैं तथा उप्णकटिवाधा अयवा ग्रीष्म मे अधिक पते 
कवच होते ह--इसक्ा भी यटी कारण है जा अभी-अभी बताया है। 


समुद्री-अपतृण और सारगसम 
समद्र मं और भी जय सूश्मदर्रीय पाये हैं जा टायटमा अथवा डाइताफटज 


समुद्र के भीतर का जीवन ११ 


जेटा से भी छाटे होते है और वुछ विशाल लैवाल हाते ह जा ११५ फुट तक छम्बे 
हा सकते है। समुद्री अपतणा वी सभी बहुत सी क्स्मि शेवाल होती ह। तथापि 
य यड़े पांधे समुद्रा वे सीमात वे सहारे सहारे एक सवीण पट्टी तक ही सीमित 
होते ह जहा पर रह चिपकन के लिए रथान मिल जाता है आर जल इतना उथला 
होता हू कि उन तक पयाध्त रोशनी पहचती रहती है। एस सीमित वितरण 
के कारण समुद्र के जीवन वी उपापचय व्यवस्था में उतरान वाले पौधा की सरया 
कही अधिक है तथा उसका कही ज्याला महत्त्व है। एकमात्र बचा पांधा, जायि 
उतरात हुए सानाव्दाश जीवन के लिए अनुकूठित हा गया है, सारगसम 
अथवा 'गल्फ जपतण है। उसी वे जाधघार पर सारगेसा सागर का यह नाम पडा 
है । स्वथ इस जपनण का नाम जिस्टाफर कालम्बस के नाविका ने रुपा था। 
इसकी हवा से मरी थैलिया ने जा कि दस सतह पर उतराती रहती ह उहहें छादे 
छाटे उन अगरा की याद दिलाइ जिहे व अपने दशा पुतगाल में साल्गेजो' 
कहा करत ये । 
पुराना विश्वास कि सारगैसा सागर म पाई जान वाठी अपतण सहतिया 
इतनी मादी हाती ? कि ये जहाज़ को रोक दती ह आर उसे एक ऐसे जाल म फास 
लेती ह जा अदूट हाता है प्रतिदिन उन जहाजा द्वारा गठत सिद्ध होता जा रह। है 
जा ययूयात से वरमुटा तथा दल्लिण अमरीका जात ह | इस सागर क्‌ लूगभग २,००० 
मील लम्पें और १,००० मीट चौटे छेन्र म ७० लाल टन अपतण इतनी टूर दर 
'छितराया रहता है कि वह एक मामूली से बेटे को भी नहीं राक सकता । 
काहूम्यम का स्यार था कि य॑ सर अपतण तूफाना द्वारा टूट कर अलग हा 
गए थे आर लहरा द्वारा खिंसकत हुए इस विचित जटाकार सागर म॑ पहुच गए 
जो कि अटलाटिक के मय में एक दक्षिणावर्ती भवर के रूप में धीरे धीर 
चकबर खाता रहता है । जाज भी यह विचार अनक पुस्तका में देखने को 
मिलेगा कितु वुडजहाल के डा० जान एच० राइदर न जपन आया वे आधार 
पर यह निष्फ्प निकाला कि उतराते हुए सारगैसम मे वद्धि होते जनन होने 
जौर एव स्वच्छद जीवन जिताने का हर प्रमाण दष्टिगाचर हाता है । 
हो सकता है कि इसके पूवज किसी समय समुद्र की तली स चिपके हुए पाए जाते 
रहे हो कितु आाजक्ल का अयतण स्व्रय इस सागर का निवासी जान पडता है-.- 
ऐसा निवासी जिसमे उतरात हुए जीवन की क्षमता विकसित हा चुकी है। 
चकि सारगेसों सागर की सतह पर नंद पत्तिथा और नए नए प्रराहा से 
युक्त स्वस्थ दीस प"न बालू “तनी अधिक मसरया में पौथे छितराए टुए होने है 
कि उनके लेरान से ऐसा लगता है माना यह एक उपजाऊ भमुद्री मैदान है। 


श्र समृद्र क मीतर का जीवन 


वास्तव मे यहां के अपतण का हर ठुक्ड्ा निश्चय ही अपन आप में एक भरपूर 
सुक्ष्म दुनियां है जिसम उसबी चाखाओआ म सूश्म कापीपाट, वेक्डे, घाधे विभिन्न 
कृमि ओर मठलिया के टितु आदि चामिल है । इसमे जट पर चलन बारी 
हलोबेट्स नामक एक समुद्री मकटी भी ह जा जपती छह मजबूत टागा द्वारा 
एक अपतण सा “सरे अपतण पर टौटी-टोटी फ्रिती थी । तथावि, यदि हैहावटस 
जथवा अआथ क|इ भी जतु एक वार सारमेसम से अठग हा जाए वा वह जपन 
जाप वा एक विशाल समुद्री रगिस्तान मे पाएमा जहा पर उन कच्च पटायओों 
का उगभग पृण जमाव ह॑ जिनके द्वारा जीवद्रय बनता है। पं -स्क 


जाहार श्य खा गा 


पे वा पर हर पौध आर जन्तु का जीवन उसी अवस्था म॑ प्रारम्भ हाता है 
जिसम कि क्राड़ा वप पहल बनी हुई प्रथम जीवित वस्थुए प्रारम्म हुई थी-- 
अर्वीति जीवंद्रब्य वी एक सूशम बद कफ रूप म। जीवद्रव्य जट, काबन आऑक्साजन, 
नाश्टाजन और हाइराजन का सयाजन ह॑ जिसम साथ-साथ फास्फारस गाबक 
लाहा साडियम बलारीन जार मैग्नीनियम की सूश्म मात्राए भी मिटी होती 
है । य सार तत्त्व महासागर क जल म धुएे हुए ह। प्रकाश-सालपण क द्वारा 
पौधे सूय की ऊजा का प्रयाग कर क काबन टाटआव्साहड और अवाबनिक पहर्थों 
को चाकराणा वस्ताआ आर प्राटीना के समान काबतिक पटार्थों मं परिवर्तित 
करते है। इस प्रकार सूथ की ऊर्जा रासायनिक ऊजा मे बंदल जाती हैं जा घन 
पटार्थो के अपजा का एक-दूसर से वाध रखती है। किप्वन (#0४700:0(0(707) 
के द्वारा इस रासायनिक ऊजा वा अधिकतर माग विभक्‍त हा जाता -है आर पौध 
बा जीवित रखन में काम आता है कितु उसकी कुछ सात्रा उस काबनिक पटाथ 
मे सचित रहती ह जा जीवद्र य के प्रतिस्थापन एवं निर्माण म काम आती है। 

डायटमा, डाटनोफ्ल्जेलेटा तथा जाय यूश्मतर पाघां का कॉबनिक पदाथ 
जगत्‌ महासागर का तमाम जन्तुआ का प्राथमिक जाहार है । क्ल्तु जहदुय 
छितराई हुई कोशिकाआ वी पात्प-समप्टि उसका आहार करने चाल जतुआ 
बा लिए, विधिष्ट समस्याएं उपस्थित करती ह जसा कि थल के पाधो में नहीं 
राठा। यही ता वह कारण है जिससे अधिकार प्लवक जन्तु स्वय भी सूुध्मटर्यीय 
आकार के हात हैं जौर उनकी ससस्‍्या बहत ज्याटा हाती है। 

इस एक्काधिक जतुआ में स वुछ ता ऐस ह जा पौधा स मुश्किल से ही 
पयाप्तत भिन हाते है जार उह जतु कहता भी कठिन है। वास्तव मं कयामिका 
युक्त जतु नॉक्टील्यूका (अ्००ांप्र८७) का कभी-कमी जतुआ के साथ वर्गी 


समुद्र के भीतर का जीवन १५३ 


करण किया जाता है। प्रकात महरटेपण द्वारा अपना माजन अपन आप वनान की 
ब्रजाए यह डायटडमा ऑर जय सूश्मतर जीवा का वी आतुरता स खाता है। 
इस दावत म प्रवाहित समुदाया के प्राटोजाअन, कापीपांट आदि अय ज्ाकाहारी 
भी नॉव्टील्यूका के साथ साथ झामिल हा जात है। व अपन लिए स्वय कावनिक 
पठाथ का निमाण नहीं कर सकते इसलिए जीवित रहन व लिए उह पाधा का 
हत इइकर! खाना जरूरी हा जाता हैं।। अधिक वटे आकार वारे कांपीपाड 
जरटी फिश क्रमि, केक्डे आटि इन पौया का दख नही पात इसलिए व गाका- 
हार्या क्या खाकर जिदा रहते हैं । 

7 जब काई जतु कसी पांघे को खाता ह तय उस पांपे क जीवद्रब्य क अगुआ 
मे सचित रासायनिक ऊजा निकल कर'जतु म पहच जाती है । इस ऊजा का 
कुछ भाग ऊष्मा क रूप म जल अथवा हवा में पहच जाता ह कुछ जग जतु 
का चलाते रहने म काम आता है वुछ'उसकी वद्धि म और लगभग १० प्रतिभ्रत 
जीवद्रब्य मम सचित 'रहता है । यहीं वह १० प्रतिशत ऊर्जा ह जिसके रिए 
भासभी पी>सीऊे दाडा फिरता ह आर स्वय वह भी जा बुऊ प्राप्त करता है 
उसका भी १ प्रतिशत भाग ही सच्चित कर पाता है। जाहार श्ूखला के हर 
पग पर काबनिक पदाथ का छगभग ०७ प्रतिशत भाग खा जाता है जिससे कि 
१० पौद शाकाहारिया बा निवाह के लिए १००० पौट पाधा की आवश्यकता 
हागी। स्वयं थे शावाहारी बवल टस पौड प्टवक मासमश्िया अथवा मछतिया 
जग निर्वाट करा सगे । 

अनक प्रवार वी मछलिया जिनम हरिंग मेकरल सा्डीन एक्विया, 
उद्न मछलिया तथा एक टन वाली विशाल सन फ्टि साला मारा शामिल 
ह प्टवक पर निर्वाह वरती है। व समुद्र मे स सूशम जन्तुआ का अपनी गिरक्पणिया 
के द्वारा छान लेती हैं | ये '|ग्रिटक्पणिया पास-ास बनती हुएद दानटार प्लट़े 
अववा छठ हाती हैं जा वि प्ल्यक का बहुत बुझ उसी तरह से इकट्ठा करती हैं 
जैस कि घास के श्ॉन पर धमान घाटा रब दा दाताटी बरिसरी हुई चीज़ा 
भाग इकटटा घर लेती हैं। जिस समय जर गिटा मे से हावर गृजरता ” सा उसमे 
मे जन्तु छान दिए जाते गले म ध्कटथ० बर लिए जात आर मिग्रर रहिए 
जाते हैं। चवि! १० पौंड मछरिया वे भाजन वो लिए १ पौह व्टयव वी जम्स्त 
हाती है स्मरिए यह जरूरी है कि अयन्त विधार सख्या मे जन्‍नु खाए जान 
चाहिए । अवेटी एय हरिय को आामाषय में ६०,० « से भी अधिक कापीपाड़ 
पाए गए हैं। 

तब मी मछरिया तज्ञ सेपाया होती है । व इस क्षमता बा प्रयाग 
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माजन पक्”न म इतना ज्यादा नहां करती तितना कि अपन स जधिक बर परमशिया 
से आत्मरक्षा म करती हूं । य बरी मछलिया भी तीत्र'त्तराक हाती ह रियु 
उनम ग्रिल्कपणियां के बजाए दात्ता से भरपूर जयटठे बन हात हैँ। इनमे य 
मछलिया च्रामिल ह सामने ट्यूना सीबास बाराबुडा स्नपर सोडफिश, 
माल्नि तथा और भी वहत सी किस्म | इन परमक्षिया के लिए पर्याप्त मात्रा म 
छोटी मछलिया उपलब्ध है इसकी इस तथ्य से पुष्टि हा जाती है कि हर व 
बलिफोनिया क॑ पार स ०,०० ००० टन सार्डीन मछल्या जार अमरीका मे 
पूर्वी तट के पार स ४०००० टन मनहैडेन मछलिया पकडी जाती हैं। 
पकड़ी जान वाली मछलिया वी विप्रुल सस्या भी समद्र सं पाई जान थाछी वुछ 
मठल्यिा की वेवल ल्गमग एक प्रतिशत मान ही है। [0 8 

छोटी मछलिया का उनसे बटी मछलिया साती हैं जार यह क्रम उन सबसे 
बड़े परभश्षियां तक चलता जाता है जिनमे ये सब चामिल हैं. शञाक, संस 
डात्फपिन क्लिर-ब्हल और बडे आकार वाली दात-युकत व्हल । यह बडे अचरज 
वी बात है वि जा जतु सबसे ज्यादा बडा आकार प्राप्त बरतें हैं--जस कि 
बास्किग झाक व्हेल शाक, जा कि ममुद्र को सबसे बड़ी मछरी है आर नीली 
ब्टूल, जा कि पथ्वी का मय्स बडा जतु है--य सब प्एवक मांजी है “मे 
दान्त नही हात आर व अपनी गिल्क्पणिया तथा बे टीन प्लेटा के द्वारा जल में से 
जातुआ को उान लत हैं। प्ल्वक समुद्र के विशाल्तम जतुआ वा आहार प्रदान 
करता है--यह ८स वात का पर्याप्त प्रमाण है कि इन सूह्म जन्तुआ का पापण 


भहन्व क्तिना अधिक है। ए हि 


ह। ॥ 
कि अप आज के 
- समुद्र के ये तमाम जतु मिलकर इतनी अनाप चताप तरह खाने रहते हैं कि 
यदि पुनः पृछ्ति को काई साधन न हाता ता सागर का खाद्य भण्डार शीघ ही 
खाली हा जाता । पौधा दारा कावनिक जाहार म बलछ जाने बाड़े अविवार 
जकाबनिक कच्च पदाथ शीघा ही जातु-पताथ के अठा के रूप म व जात 
है । ज़ब तक जतू जीवित रहते है तब तक यह पदाथ और आगे परौया वा 
पोषण प्रदान करन के लिए उपलयष नही हाता। वुछ जन्नु अय जतुआ वी अपक्षा 
अधिक लूम्बी आयु वात हाते है कितु अधिक विस्तत काल वा लें ता दखा 
जाता है कि जन्तु उसी दर से मरत॑ जाते हैं जिससे कि व जम,लेस ह। आहार 

ब्रसला वेवल तमी कायम बनी रह सकती है जब कि जीवन रहित काबनिव 


आहार के फुब्वारे' 


2 ता हु 
१ कल 
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पदाथ का विधटन हायर बहा सरहतर काबनित तत्व एवं अजजावनिक सनिज 
परनेत रहते है जिनते द्वारा वह पहल बना था । 

देगा विशार वाय वा भार समद्र वे सूश्मसम जतुजा पर आकर परता है| 
हज्ञार गुना वावधित बरन पर व इस प्रप्ठ पर दिए गए यरामा चिहा आर 
पविदुआ वे आपार व हा पाएण. आर वास्तव मे बुछ कि ता आकृति भी वही 
होंगी । पुछ जाय छांदी छाटी शालायाआ जैस ल्सि” दंग अबया जटिल 
बुडरिया व रूप मे ह हुए हागे। य जीव बैक्टीरिया है (जिले वमीन्‍वमी 
गलती से जम बहा जाता ह)--लर्यात एक्काहिय जीव जिन्‍्ट निश्चित 
रुप से न पाघे कहा जा सकता है न जतु । व समद्र म हर जगह पाए जात है >> 
जतुआ व भीतर जार प्राह" एवं तट स दूसर तट तक तथा सतह से टेकर 
छह मील से अधिक थी गहराई तके। प्रसुप्त प्राणी जिनम पुन जीवत दक्षा 
में छाट जान वी क्षमता हाती है समुद्र क फटा व नीचे वी १४० फुट गहराई 
त्तक वी वीचड मे पाए गए है। अपन जाकार क बायजल बेक्‍्टीरिया इतनी 
ज्याटा सगया में हात ह कि व समद्र मं पा” जान बाटी समस्त जीव-सप्ठि का 
एवं पर्याप्त 4 भाग बनात॑ है। 

महासागर मे यहुत-सा कायनिव पदाथ घुली हुए अवस्था मे रहता है, कितु 
अधिकतर जलु हम पटाथ या इसी रूप में जाहार नहीं कर सकते । तथापि 
चैक्टीरिया ध्सी पतत महासागरीय ग़ारव पर निर्वाह वरत ह जिससे क्ि सागर 
मे आहार के रूप में प्रयोग वी जा सकने वाली कोइ भी वस्तु कभी वेकार नही 
जाती। व मत जतुआ पर भी दसी तरह वाय करत ह आर घुडी हुई आाक्सीजन 
का कायनिक पदाथ के साथ मिलाबर--अथात जाक्सीकरण या पीर धीर 
जलाने क द्वारा--उनवी उजा का प्राप्त करते है। उस ज्वल्न म॑ मक्‍त हाने 
वाला बुछ पदाथ बैक्टीरिया का जीवित रखने म काम जा जाता ह। कितु, 
इसवा अधिकतर भाग कावन डाइआक्साट्ड फासफारस नाइटेट, सत्फर तथा 
अय सनिजा म अपघटित हा जाता है जिह पौधे तुरत प्रयाग मे छा सकते ह। 

मृत जतुआ पर फॉरन ही वक्‍टीरिया के दठ़ के दर धावा बाल देते ह्‌ 
और इससे पहले कि मत जतु डबते हुए बहुत गहर भागा म पहुच जाए उनका 
जपघटन कर देते है । (इनकी बुऊ स्पीशीज्ञे तो जन्तुआ आर पौधा का उनके 
मरन के पहरे से ही पचाना रुरू बर देती हैं ।) साथ हो अधिव शक्तिचाला 
जन्तु क्मजार और मरने वाले रिकार को हडपन व लिए सदा तैयार रहते है, 
जिससे यह हाता हू कि सतह के नजदीक मरने वाट जतुआ का प्रति ट्स मे से 
नी भाग लगमग ६०० फुट से ज्यादा गहरा कमी नही पहच पाता । य जतु 
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गहराई म॑ रहन वाल जीवित श्राणिया व लिए जाहार वा खात बन जाते हैं जार 
स्वय हन प्राणिया का भी काबनिक अपयिप्टा था उत्सजन करना तथा सर जाना 
हाता है और इस सवत फ्ह'स्पकृप तही की और पहाथ वी एवं धीमी वर्षा 
जारी रहती हू । अतत जो बुछ महासागरीय फ्या मे पहुचतरा है वह इतनी 
ज्यादा मत टारीरा की वष्टि नहीं हाती जितनी कि अपयिष्ट पटार्थों जतुआ 
और पांधा क॑ क्ठार भागा आर निर्मोचन के दौरान उतार कर फ्वी हुई सारा 
तथा क्वचा के रूप म हाती हू। 

जपघटन हर गहराई पर हाता हुआ सागर के फटा तम पर हाता ह जहा 
पर आधे गस्तान मर मिट॒टी मे बहुत ज्याटा--यहां तक कि ४? बराड तक-- 
बैक्टीरिया पाए जात ह। यह ठीक है कि पाघें सतह से बृछ सो फुट नीच तक 
ही सीमित है जहा पर प्रकार-स*टेपण व लिए पयाप्त प्रकाश हाता है । मायवर्टी 
तथा अधिक गहरी परता ब्‌॑ जल वे लिए यह आवः्यफ है कवि वह विसा-ने किसी 
प्रकार ऊपर उठकर प्रचर प्रकाद वारे क्षेत्र सम पहुच सर ताकि बहा मे जीवनटायी 
पापण तन्‍्वा की काफी मात्रा प्राप्त वी जा सक | यह क्षिया जल के ऊपर उबलत 
वाले स्थाना पर तथा जपसरण क्षत्र म टाती है जस कि उत्तर विपुवतीय धारा तथा 
प्रतिपारा क बीच के अपसरण क्षत मे आर कविएानिया व तट के सहार बसत्त 
तथा रू भ्रीप्म म हाती पाई जाता है । कान टिकी मे नाविक टल न पीरू घारा 
का ऐस जतुआ स मरा हुआ पाया जा कि उन पौधा पर निबाह करत थ जा द्लिण 
अमरीका के पंचमी तट क पार जाहार वे ऊपर उवल कर आन वाल पुव्वार 
का उपयाग करत ह । समस्ते जगत महासगर मे जहा पर भी ग्रमीर जछू सतह 
वी जार आता है बहा भरपूर जीव सप्टि पाई जाटी ह। 

मतह की आर उपर उठकर जान वाल हर गलन जल क लिए एक गलत जल 
का नीचे बठत जाना जरूरी हांता है। यह ड्रूबना अभिसरण क्षेत्रा मं हांता 
है--अथात्‌ विपुवतीय प्रतिधारा की दक्षिणी सीमा पर वद्धीय जर सहतिया 
के अधिक उत्तरी एवं दक्षिणी सिरा पर, जार उन स्थाना पर जहां कि द्िण 
ध्रूव और उत्तर ध्रुव सम आन वाला मारी जल जविक हलक उपाप्णक्टियघीय 
जल के नीचे बठता जाता ह। सागर वी जीव सप्टि क॒ चय उपचय म अभिसरणा 
का भी उतना ही अधिक महत्त्व ह जितना कि अपसरणा तथा ऊपर की आर 
उबलत॑ जाने वाल क्षेत्रा का है। व महासागरा के फेफ्डा' के समान हैं जहा 
आाक्सीजन की भारी सप्लाई नीचे ले जाइ जाकर गहर मागो में रहते वाल 
जीवा तक पहचाई जाता है । 





भीतरी' अन्तरिक्ष के जीव 


“ऐं खुदा, हूरान हु कि ये सछलिया समादर में रहती केसे है ।--शेक्सपीयर 


सतह स॑ ठेकर समुद्र वी तली तक जीवन एक अनवरत क्रम है और नीचे 
क्या हाता है बह उस पर निभर हं कि ऊपर क्या हाता हू। जत समुद्र के मीतर 
होन वाली घटनाआ का अधिक से अधिक स्पष्ट चिन प्राप्त करने के ल्ए यह 
ज़रूरों है कि समुद्र विज्ञानी ऊपर स लेकर नीचे तक पूरे महासागर का अध्ययन 
कर। १९५० तवा पूरी पश्वी की परिकमा करने वाली सांज यानाआं की सरया 
केवल तीन ही थी जार उहाने अपन प्रयत्त अधिकतर जथवा एकातत समुद्री 
जतुआ के अध्ययन मे ही ठगाए। य खोज-थातराए इस प्रकार थी चरलेंजर 
सांज थातरा , १९२८ ३० म डाना नामक पोत पर की गई डनिश खाज यात्रा , 
तथा १९४७ ४८ म॑ ऐल्बद्रास नामक जहाज़ पर की गई स्वेडनी गमीर सागर 
खाज याता । ब्रिटिय अनुसयान पोत डिस्क्‍्दरी द्वितीय न भी दलिण घाव 
महासागर मे पथ्वी का चक्‍कर ल्यात हुए अनंक खोज यातराए की आर उस क्षेत्र 
क्‌ विषय में हमारी जानकारी म॑ बहुत वद्धि की । हालाकि ऐल्बद्रास ने पो्टो रिक्‍ा 
टच मे २५,९१९ फुट की गहराइ तक से मछलिया पक गी जार २० ००० फुट से 
अधिक गहराई से जतुआ को पहरी बार पक कर ऊपर लाया गया, फिर भी 
कसी भी खाज थाता ने नियमित लय में इतनी गहराइया पर से मछलिया नहीं 
पकरी थी और जब कभी ऐसा क्या भी ता उसके रिए उहोाने केवल छाटे जारा 


है 


श्ण्ट भीतरी जतरिश क जीव 


ओर टाछा का ही प्रयाग क्या था । 

अत टेनमाक्वासिया न पुन १९ ० वी १< जवतूयर वा साडे सात मी 
ल्‍म्व केबिट की मटत से जब तक + सव स व० और सयसे भारी ट्रालिग उपकरण 
का समुद्र म उतारा। यह क्रय २६६ फुट ?म्वे इससार पात गलेचिया पर सवार 
होकर सम्पन्र किया यया। उनका मुग्य उद्देश्य यह मारम करना या कि २०,००० 
फुट क नीच की गहराइ पर कस प्रकार क जातु रहव ह। उतवी रुचि मुस्यत 
द्रचा मं थी--अथात जगत महासागर व॑ गमीरतम भागा म। व यहू जानना 
चाहत थ कि बहुत ज्याटा दाव सतत जाधकार अत्यधिक यीत भार आहार वे 
निरतर अमाव की परिस्थितिया म जीवन क्सि प्रकार से विद्यमान रहता पाया 
जाग है । 


सागर को उवरता है 


चूकि सागर की हर गहराई पर मिलन वाल जीवन की मात्रा इस वात पर 
निभर हांती ह कि सतह के समीय क्तिना काबनिक पटाथ अथवा आहार उपलध 
है ण्मलिए ग्रलथिया खाजयाया की एक यह मी परियाजना था कि जगतू महासागर 
के विभिन्न मागा म जाहार क उत्पादन की माता मापी जाए। रस काय के लिए 
एक गाद्गर काउटर का सहायता टी गरद जिससे उस रटियाएक्टिव वाबत 
डाइआक्माइड वी मात्रा नापी जाती थी जा कि प्ल्वक' समुदाय के पापे प्रकाश 
सर्लेपण क॑ दौरान ग्रहण करत थ। प्रगात महासागर का 'यूजीटड से कलिफानिया 
तक पार करन म जसी कि जाता का जाती थी सबसे अधिक मात्रा विपुवत्तीय 
अपसरण मे हवाई से दलिण म तथा कलिफानिया के तट के पार पाई गई । 
सबसे अधिक मात्रा वाला क्षेत्र अटशाटिक म पाया गया--यह अफ्रीका स हलिण 
पश्चिमी तट के पार १२० मील चौहा क्षेत्र था जहा ठड् टलिण छा व प्रटगीय 
मध्य जठ तट से टूर वहा ? जाए जान वाल यग्व॒टा घारा के जल का स्थान ल्‍न ने 
लिए उपर उबत्ता हसा जाता है । 

मारमगैसां सागर म हिए गए मसापना से पता चला कि वह एक सबसे कम 
उबरता बाला क्षेत था। वहा जल धीरे घीरे नीचे वठता जाता हैं आर 'जपतण 
सप्टि' तक परापण पतार्थों के पटुचन का मात्र साधन इट ग्रिद बहन वाही 
झाराए ह । आपका सारगसा सागर के बस स्वच्छ नीठ़े जहू दखन भर बी 
जरूरत ह कि आप कह उरगे कि वह वजर है--सागर का नीला रस उसके 
सं्टि विहीन हने का द्योतक है। केवल उन स्थाना पर जहा जल घुल हुए 
आर निल्‍म्बित पटाथ से लटा होता है जल का रग या ता गहरा हरा होता है 


“भीनरी अन्तरिक्ष के जीव श्ष्ए 


जैसा कि तटवर्ती जल में पाया जाता है या गहरा भूरा, जैसा कि बसत मं 
ध्रववर्ती जल में देखा जाता है। 

जगत महासागर मे हर वष कुछ क्तिना आहार उत्पन होता है ? गलथिया 
वे अव्ययना से छूगाए गए अनुमाना से एसा सकेत मिलता है कि यह मात्रा 
एगमग ४० अरब टन हागी--अर्थात लगभग उतनी जितनी कि स्थल पर पांचों 
का वापिव उत्पादन हाता है। स्टीमेन नील्सेन मं--जिहान॑ मापन काय क्या 
धा--यह निष्क्प निकाल कि इसम तनिक भी सह नही है कि सागर के सबसे 
अधिक उत्पादनचील क्षेता मे उतनी ही उपज हा सकती है जितनी कि हमारे 
बढ़िया से वश्या मकई के खेता म हा सकती है ।” डा० जान राइदर मे अपने 
हिसाब में इससे भी अधिक सरया प्राप्त की । उसके परिकलना का आधार वप 
पयन्त क्या गया मापन क्रम था, न कि एक क्रतु म ल्या जान वाला केवल एक 
मापन,|आर इन परिक्छना स पता चलता है कि कुछ मिलाकर विभिन्न मम॒द्रा 
मे थल से दुगने से भी ज्ष्यादा उत्पादन शील्ता पाई जाती है। 

यदि समुद्र का एक एकड उतना ही उबर ह जितना कि थल का एक एक्ड 
ता इसका यह अथ हागा कि थल वी जपका समुद्र ढाई गुना ज़्यादा उत्पाटनशीरू 
हागा क्याकि थर की अपला इसम्‌ ढाई गुना अधिक एक्ट पाए जाते है। साथ 
ही, महाह्वीपा का बहुत सा भाग वस्तुत वजर रेगिस्ताना तथा पूणत उत्पादन 
विहीन वर्फोले जावरणा से ढका रहता है। महासागरा म भी रॉगिस्तान मांजद 
ह--जैसे, सारगैसो सागर , कितु कही पर भी व॑ इतने अनुपजाऊ नही ह जितने 
कि स्थल पर पाए जाने वारटे उम्बे चां+ रगिस्तान हाते है । स्थल पर जीवन 
केबल वक्षा की चांटिया स ले कर मिटटी म॑ कुछ ही फुट गहराई तक फैठा रहता 
है। कितु महासागर मे जीवन के पाए जा सकन वाला स्थान आसतन १२,५०० 
पृट बी गहराई तब उपलब्ध हाता है--अथात स्थर आर जलवण जल प्रदधा, 
दाना का मिलाकर जितनी जगह मिलती है उसके ल्गभग ३०० गृना अधिक । 


ऋतुए 

पांधा आर जतुआा के जीवन म होने वाले कतुपरक परिवतन जो कि 
स्थ> पर इतने अधिक स्पष्ट होत ह समुद्र में भी होते दखे जाते है । जाडे के 
महीना में हवाआ और तूफ्ाना के द्वारा ऊपरी जठ अच्छी तरह घुल्ता मिलता 
रहता है। जल के नीचे से ऊपर उबलछ कर आन तथा अपसरण से सनिजा का 
विशाल भण्डार सतह पर जाता हू, भार उहें ऊपरी ५०० फुट के भाग मे 
लगभग ममान रूप में वितरित कर देता है। जैसे-जेंस साल आगे बढ़ता जाता 


१६० मीतरी जतरिख के जीव 


हू ता छम्बे हाव जात हिना के साथ साथ ताप और प्रकार दाना बहस जात हैं, 
इस तरह पौधा की वद्धि के लिए उपयुक्त परिस्थितिया उपलब्ध होती जातीं 
हैं। यति जल मे इन अच्छी परिस्यितिया का छाम उठाने के लिए पिछले वप 
को बची हु कुंछ कीशिकाए अथवा युप्त वीजाण' होत हैं ता पात्पन्वद्धि में 
एगमग उसी प्रकार का विस्प्टट हाता है जेसे रि स्थल पर बसात में कुलियां 
के फटन के रूप में हाता है। उत्तर तथा दर्धिण क्ष व प्रदेशा में जब वसन्त'वें 
समय वफ पिघरते क द्वारा हीत मे व में बद हो गए हुए बीजाणुआ बी विमुक्ति 
होती है उस समय डायटमा वी एक विल्भण बहार जा जाती है। 
बसत के बीतते जान के वाद ऊपरी सतहें गर्म हाने लगती ह जार/हँल्‍ेग 
जल नीचे के अधिक ठडे/ सघनतर जल के ऊपर गिरता' है जिमसे कि एक ताप 
प्रवणता उत्पन हां जाती है। जल विभिन्न परतों म॑ स्थिर हां जाता है जौर 
ऊपर-तीजे की दिया में जल वी गति होनी वद हा जाती है । पापण पदार्थी को 
परिपूर्ति नही हा सकती और जतु तैजी से पादप॑काशरिकाआ का उपभोग करते 
जाते है ) जितनी तेजी से व खाए जाते हैं उतनीनेजी स जनन न हां सकने 
के कारण भ्रीप्मकाल मे पादप सम्रष्टि घट जाती है। 
चरट म फिर से जल म हचठ पैदा होती है । ताप प्रवणता वा छांडकर 
पापण पदा्थ सतह वी आर आ जाते है। प्रकाश सश्लेपण के लिए अभी भी 
पर्याप्त राचना हाता ह आर तीव्र वद्धि का ट्सरा हर चलता है। उसके बाद, 
जस जस सूय जासमान मे नीचे जाता जाता है और दिये छटे हांत जाते हैं 
वैस-बैसे पुन पांधा की सख्या में कमी जातों जाती है। पाल्प्-जीवद्रध्य सघनित 
होकर सिलिका की एक बाहरी मोटी हीवार में वद हा जा सकता है जिसस 
कि एक प्रसुप्त वीजाणु बन जाता है और इस प्रकार एक विलम्बित जीवन के 
रूप में बह वाचिका तथ तक विस्थापित हाती रह सकती है जब तक पुम॑ उपयुवत 
परिस्थितिया प्राप्त नहीं हां जाती । < / व 
ताप का इन तीत वातां पर भी प्रमाव पडता ह वद्धि पर (ठडे जल म 
जतु अधिक धीरे धीर बढ्त है और उनमे परिपक्व अवस्था देर मे आती है) 
जनन पर (उडे जल में जनत जरी जल्दी नही हाता) और जीवन क्रियाआ पर 
(ठड्टे जछ के जन्तु अधिक निष्क्रिय हात हैं) । फटत छा प्रतेया में विभिन 
प्रकार वे जातु जपक्षाक्षत कम होते हैं किन्तु जाकार म वे अधिक बडे हांत है जौर 
हक ु पु 


बन का रु 


एण ३ आह एक वादप-कायिका होती हू जी अस्थायी रूप मे अंमुप्त हाती है 
रूकिन उसमे जैनत-क्षम्ता मौजूद रहती है।... 
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प्रत्येक विस्म के जन्तु की समष्टियो वी बहुत ज्यादा सरया पार्र जाती है । 
उप्ण-क्टिबाथा मे जहा रहने की परिस्थितिया अधिबः अच्छी हाती ह॑ जार नई 
नर्द प्रीडिया जल्दी जल्दी बनती रहती है, वहा विविवता ता अधिक होती ह क्वु 
हर अलग अल्ग क्स्मि मे पाए जाने वाले प्राणिया की सरया कम होती है। 

जन्तुआ की ऊपर-नीचे आने जान की गति को ताप के उस प्रकार के तीश्ण 
परिवततो के द्वारा रोका जा सकता है जैसे कि ताप प्रवणता पर जा कि गम 
उपरी परता का ठडी गहरी परता से पथक्‌ करती है, पाए जात है। यह जमातत्य 
परत सामायत ५०० और १,५०० फुट के बीच रहती पाई जाती है और माध्य 
प्रवाश क्षेत्र के जन्तुजा को ऊपर के आहार सम्पन्र माग में जान से राकती है जार 
साथ ही गर्मी-पसद करने वाल जातुओ को गहरे भागा म जाने से राकती हं । 
जन्तुआ में इसी परत के इद गिद एकत्रित होते जाने की प्रवत्ति होती है जिससे 
कि परमसियो के वास्ते यह एक उत्तम आखेट-ल्ेत्र वन जाता है जौर क्‍टाचित 
बसी के कारण जीवन का वह साद्रण भी सम्भव हा सका है जा कि ५०० आर 
१,५०० फुट के बीच में हाता दखा गया है। 


समुद्र के भीतर का प्रकाश 


तमाम काबनिक आहार--चाह वह कही भी क्‍या न साया जाता हां-- 
अनिवायत सूय के प्रकाश द्वारा प्रदीप्त ऊपरी सतहा में ही बनाया जाता ह । 
श्म निभित आहार बी क्या मात्रा होंगी, यह इस बात पर निभर हांगा कि प्रवारा 
वी क्तिनी मात्रा उपल्व्य रहती है। जत मलथिया खाज यात्रा वा एक महन्वपूण 
काय यह था कि विभिन्न गहराइया तक प्रविष्ट हाने वाले प्रकाश वी मात्राआ 
का मापन क्या जाए। ऐसा करने के लिए एक प्रकाश मीटर लिया गया जा कि 
सूथ के प्रकाश की चमक के १० खरबवें माग की चमक तक वा परस सकता है। 
वै्स मीटर का एक जल्मह बेस मे रवकर सील वह कर दिया गया आर डेंक 
पर रखे एक सवदी-सूचक के साथ इसका सम्बध जाड़ कर इस जल म विभिन्न 
गहराइया पर छोड़ा जाता था । 
अधिव स॑ अधिव साफ महासायरीय जेल में जहां प्टबब और निटम्बित 
पटाथ न वे बराबर हा वहा २,००० फुट वी गहराई तवा बुछ प्रयाश (शस 
अत्यन्त अल्प सात्रा म) दप्टिगाचर हाता है। तयापि प्रवारन्म/लेपण वे लिए 
पयाप्त प्रकाश बेवल छगमग ३०० फूट तव है पहुच पाता है। अधिय मिट्टी 
बाल, वण एव प्ल्वव से लदे तटवर्ती जर म प्रतात-म"ापण वबयर उपर ७ 
पुट था उससे भी घम भाग म सीसित हा सकता है शाराति धोमा प्रवाध २०० 


श्र मीतरी अनरिक्ष के जीव 


फूट या यहा तक कि १००० फुट की गहराट तक पहुच सकता ह । यह घ्यादम 
रुसना हागा कि जाक्3 मनप्य वी थाखा की क्षमता पर आधारित है--मनुप्य 
की आये सूय क प्रकाश के दस जरयव भाग को पहचान सकती है। समीर 
सागर वे जातुआ के रिए यह हा सकता ह कि प्रकाश आर अपकार की सांमा 
रखा सबक टिए एक्‍्नसी न हा । 

सूय का प्रकाद्य अथवा सफेद राश्ननी जनक रगा (तरंग दर्ध्यों) वी बना 
हाती है जिनम स प्रत्यक रग अलग पकार स जवशापित जार प्रवीण हाता है 
भार यही कारण है कि वह विभिनर गहराई तक पटच पाता ह। लाल प्रकाश 
जिसम सबस कम ऊण्ण होती ह सयसे पहले लगभग ८५ फुट पर विदीन हा 
जांता ह। ३०० फुट पर पीला हरा रग जिसक लिए मनुप्य की आखें सबसे 
जधिक सवत्नगीट हातों ह समाप्त हा जाता है । ४०० फुट क नीचे टेजा 
जा सकने बाला मात्र रय नीटा हाता है आर ८०० फुट से नीच जछ गहर से 
गहरा मीला जार काटा हाता जाता हैं । 

परिवतनशीर प्रकाश से जातुजा की वणक-काटिकाआ पर विय्ा हाती है 
जिसर कारण उनम गहराद के साथ-साथ विभिन प्रकार व 'र्मा वी विभिन 
चल्वें उत्पन्न हाती है । सतह पर अथबा उसके समीप जतु प्राय पारलर्शी 
श्गविहीन अथवा नीलापन लिए हात है। ५०० आर १५०० फुट व बीच मे 
कहन वा” अधिकतर जतु रूपहल मलेटी अथवा हल्के भर रग क हात हैं। 
इस क्षेत्र के सिचर भाग मे तथा उसर नाच छाल झीग और छाल कापीपौड पाए 
जात है जार साथ ही गहर लाट रग के शाम चटकीली लाल जेटी फ्ये तथा 
बकस व समान टाल रग के स्क्‍्विड पाए जाते हैं। १५०० फुट वे नीच रहते 
वा अधिकतर स्वियिट जार सभी मछलिया कारी कारी-बगनी अथवा गहरी भरी 
हाती हैं । 

रुग का उद्दोय सरक्षा करना जान पडता है। चूह़ि लाल प्रकाश १०० पु 
से जतिर नीच नहीं पहुच पाता हसलिए उससे नीचे के समी जीव वाल दिसाई 
पं) गे, आर वाला रग ठंड अपकार वी पप्डममि मे यथायत अटृ्य होता है। 
टिन + प्रकार वे खैय मे रहने वारा मछरिया की पीठ उनके वाजुआ आर पट की 
अपला, प्रवाटा की जार अधिक खली हाती ह। इसी प्रमाव क॒ कारण मैकेरेल, 
बानिटास तथा ट्यूना आति मछलिया में 'दारगी जयस्था पाई जाती है-- 
जथात उनकी प्री अधिक गहरे नीठ से रस की टाती है तथा बाजू आर पट 
रूपया: हांते हैं। तीज ?प्टि बाते टात्रु ऊपर से नीच का दसते समय गहरे जर 
बी सीटी पष्ठमूमि मं केवल नीठ काट रग का हा दखते १ ऊपर वी आर का 
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देखन वाठ़े परमलिया का ऊपर से आने वा प्रकाद की चांध क प्रति हूपहले 
पंट का देखना होता ह । 


मछलियो का सचालन 


१,',०० फुट तक की गहराड़ पर भी सूच वी किरण छाया वनाती ह जार 
जिस ”शा मे यह छाबा पस्ती है उससे जतुआ का अपन स्थिति-स्थापन मे 
सहायता मिलती ह। अटलाटिक पार बरन में इटा का आर प्रशात पार करन 
में सामन मछलिया का जा लम्बी यानाए करनी पडती हैं उनस यह अथ निकरता 
है कि इन मछरिया में सूय की दिया म स सचालन वी क्षमता पाद जाती है। 
एमा ख्याल क्या जाता है कि सल समुद्र मे व अपना एक ऐसा माग बना बर चलती 
है जिसमे वे आकाटा मे सूय की दतिक गति की क्षति पुति करत हुए भी अपनी 
निशा बनाए रखती ह। ईल मछडियां जमरीती आर यूरापीय घाराआ के ऊपरी 
जला से चलकर बमुडा के दक्षिण पूव के गहर आर उप्ण जल म अडे दन वे 
स्थाना तक पहुचने मे २००० से ३०० मील हुम्पी यात्राए करती हैं । 
अडा से विकटन बारे पारदर्शी आर पत्ते की आद्ृति वाले दि गहफ-स्टीम तथा 
उत्तर अटलाटिक बी आय धाराआ के द्वारा वापस अपन घरा वीं नत्या व 
मराना पर पहच जाते ह । 

सामने मछलिया वी यात्राए उल्टी हाती ह। व तीस घाराआ के विपरीत 
तरती जाती है जौर जल्प्रषता म स ऊपर का उठर उछर कर चरत हुए उही 
स्वच्छ जलू बाटी पवतीय सरिताआ में पहुच जाती है पिनम व स्वय पटा हुई 
थी। रन सरिताजा में टिए जान वारू अडा स निकरे हुए नए-जए शिशु नतिया 
मे उहते जाते हुए प्रशात-तट तद आ जान ह और २ ',०० मील वी दूरी तर 
तैरपर अपने जनका वे आहार भक्षण क्षेत्रो तत पट्च जात ह । विस्वाीसन विश्व 
विद्याल्य के प्रोफेसर जाथर डो. हैस्लर वा जनसायावा स एसा टगता है वि 
सामय मछलिया प्रधान नदी वा सूघ-लूघ वर सचारन बरत हुए अपनी मह 
सरिता में पहुंचती है। प्राफेसर हस्लर का खुसाव है वि दियु सामन मे एक 
विधिष्ड गाध आनुवधित रूप मे प्राप्त है सकती है अबया हा सत्ता है सि यह 
लिषु अपनी जनव-सरिता वी याघ के हिए जाजूरी हा। हटा सरता * वि 
यनी एुद्रीय चान ४ट-मछरटिया था टिए थे, सी सहायक सी गा ढढ सप्तन से 
उत्तरटामी हा, बिल्तु इस सामल मे गंध बा आनयटिक रूप में पहना 
हागा । 


१६४ मीतरी अतरिश के जीव 


एक अप रहस्य 


सूय कया सम्बंध कसी न कसी पकार समुद्र में दैनिक उदग्र [ऊपर नीच) 
की गतिया के साथ भी रहता है! चलेंजर खाज-यात्रा वे दौरान यह पाया 
गया कि अनेक स्क्विड मछलिया और प्ल्ववः जीव सूर्यास्त बे हात॑-होते सतह 
बी आर पहुच जाते है कितु पौ फटने पर अथवा उसस पहले पुन गहरे जल म 
वापस पहुच जात है । गलूथिया न रात के समय जो जाल सतह के सभीष 
डाले उनम उन्ही स्थाना पर दिन के समय डाले गए जालो की अपक्षा कहीं 
अधिक सरया मे जीब श्राप्त हुए । साथ ही इत दोना से एक से ही जतु 
नही थे जिससे यह सकेत मिलता है कि ऊपर-नीचे वी गति मे विभिन स्पीशीजा 
तथा विभित्र आय-वर्गों मे अलग-अलग आदतें पाई जाती है। 
इस दैनिक प्रवास म॑ ६०० से लेकर १,३०० फुट तक वी खडी दुरी तय 
वी जाती हैं जिसमें दाब म होन वाले भारी परिवतन और ताप तथा लवणता में 
विस्तत फेर-बदल पाए जाते हैं। कुछ धीमे तैरने वाले झीगे प्रतिदिन दो बार 
१२०० फुट की दरों तय करते है। ऐसे दुबलू जतुओ को दतनी कठार यात्राए 
करने वी क्या जरूरत है जिनमे हर राज समुद्र म॑ं ऊपर च“ते जाने और नाचे 
ड्बते जाने म कई-कई घटे बिताने पडते है ? सबसे अधिक तक्पुण उत्तर यह है 
कि ऐसा व अपन जाहार ग्रहण के उद्दै्य के लिए करत है| अधिकतर बडे 
कोपीपीड, भोग फ्िम्प तथा जय अ्रस्टवियन५--जा कि समूद्र में सबसे अधिक 
सस्या मे पाएं जान वाले जतु होते हैं--६०० फुट के नीचे रहते हैं जब कि 
पौधा का उत्पादन ३०० फुट के ऊपर होना है। ऐसा सम्मव जान पड़ता है वि' 
रात वा त्रस्टेशियन प्राणी पाधा को साने के लिए ऊपर जात है और उनके 
परीछे-पीछे मछलिया आर स्क्विड भी पहुच जात है । 
इस दनिक उदग्र गति के लिए कुछ और भी सम्मावित स्पष्टीकरण प्रस्तुत 
किए जाते है । हावड एवं वुडज होल के डा० जाज एल० क्लाक व काय से 
ऐसा चात हाता है कि य जतु एक विशिष्ट तीव्रता के प्रकाश का पद करते 
है और जैसे-जस रात और टिन का उतार चढाव हाता जाता है वैसे-वसे उसी 
ग्रकाच का प्राप्त करन के लिए व ऊपर-मीचे च-ते उतरत जाते है । विभित 
जतु एक साथ समूह बनाकर एक सम्पुण सहृति के रूप में नही आते श बल्कि 
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१ व समुद्री जन्तु जिनमटारीर और विभिन पर सवियुकत हात हैं तथा एक 

आगीय कवच होता है। यह वग स्वल के कीटा से सम्बीधित हाता है जौर इसमे 
शाम्टर, वैक्डे वाक्ल जार बाटर पली चामिल है । 


“भीतरी अनरिक्ष के जीव श्द्प्‌ 


उनका वितरण ऊपरी ६०० से १,००० फुट तक के समस्त जल म अविच्छिन 
रूप म पाया जाता है । हा, इतना जरूर है कि विभिन्न समतला पर व्यष्टिया 
का सकद्रण हो सकता है। ये समतलरू समान तीतज्ता वाल अब समुद्री प्रकाश का 
अनुसरण करते जाते जान पड्ते है, कितु जतुआ की यह गति ताप, लवणता 
मभख आर यहा तक कि अमी तक अज्ञात कारका द्वारा परिवर्तित ह सकती है । 


खाद्य का अभाव 


गभीर सागर मे जीवन की प्रचुरता मे सबस अधिक गम्मीर सीमाकारी 
बारक आहार है। चूकि गभीर जीव समध्टि एकदम उस पर निभर हांती है 
जो कि ऊपर वाली परता मे हाता रहता है इसलिए क्सी भी ऐसी परिस्थिति 
की--जिसके कारण सतह वे! समीप वाठी समप्टि म अधिव वद्धि हा जाए-- 
प्रतिच्छाया तली ब समीप वाली अधिवा सम्पत्र प्रचुर जीव सप्टि ने रूप मं 
पाई जाएगी। जठ वे उवल कर ऊपर आन वी गति सयसे ज्यादा तटा वे! महार 
भहार हाती है जोर उथा जह मे हवाए आर लहर इतनी गहरा: तक पहुच 
जाती हू जा कि अपघटन तथा डूउत जान के द्वारा एकत्रित हए पापण-तत्त्वा 
के भण्डार का हिला दने वे लिए पयाप्त हाती है। अत जीव-सप्टि उन क्षेत्रा 
में सबद्धित हांती है जा महाद्वीपीय ढठान वे ऊपर पाए जाते ह । तट स जितनी 
अधिक दूरी हागी सतह पर अथवा गमोर-सागर मे पाए जाने वाले जीव उतन 
ही कम हागे । 
चूबि वितटनिवासी जीव अपन से उपर की परता पर रहन बाठ जीवा 
पर इतन ज्यादा मिमर हाते है इसलिए थट जरूरी है कि गमीर सागर के 
रिए उसका विवास आर अनकूलन वेवल उसक वाद ही हा सकता था जर कि 
उनक पूयज पहने से ही ऊपरी प्रवाणयुक्‍त क्षेत्रा म स्थापित हा चुवे हागे। छसी 
प्रवार स, सुरे समुद्रा में रहन बाट जन्तुआ वी उत्पत्ति उनम हुई होगी जा 
कि तट के नज्दीव रहा वरत थ | विसी समय ऐसा साचा जाता था कि वितल 
सेत्रा म लासान्टासा साल की आयु वाट बहुत प्राचीन आर आतिम जन्तु यहा 
बरत होगे और यतट वि जाल डालकर ऊपर सीच लाए जान बार जन्नुआ में 
एस जाउु प्राप्त हा सकने चाहिए जा वि. विरुप्त कटिया हागी आर जा गए 
बीत लिना ब' एस जम्तु हाथ जा आजवाट बवर फासिट रूप में ही पाए जात है । 
तथायरि बंदर एक का छान्‍्कर तमाम जीउन्‍त फामिट ० से ६५६७० पृट 
बी गटठराद के महादोवीय ढटयाय से प्राप्त हुए हैं। बिवट गष्रात्या से जा 
तफ्मात्र उठटाहरण मिला ह वह एव एस प्राचीन चाप अपवा लिम्पट गा 


१६६ मीतरी अन्तरिल के जीव 


निकट मम्बधी ह जा पिछटे १९ बरोंड वर्षों से विलुप्त चला आ रहा है। 
कास्टा रिका के पार के जल स ११८०० फुट वी गहराई पर से गैलैथिया न 
हसवे १० जीवित नमन प्राप्त किए जिहटे दस पात के सम्मान म॑ नियोपिलाइना 
गैलथीई (2५९०१ .'१श९१९) वार नाम दिया गया। अब्र स्वीज्त धारणा 
थह ४ कि वितठ जार जठबण जल वे निवासी उथले लवण जल प्राणिया वे 
वर ह और अल्वण जल म॑ रहन वाल जीव वितल सागर के जीवा से 
अधिव पुरान है । 

आहार के अम्ाव से टक्कर लन के लिए जनतवा मठरिया ने अपना भाजन 
प्राप्त करत के लिए बहुत हीं विशप साधन विकसित किए है। बितेर सागर मं 
एसी मउठरिया का एक वग पाया जाता है जिले विशाल निगलन वा* कहा 





चित्र ३७ एक क्रियाशोल भीमकाय निगलनें बाला जस्तु 
(काएसमं(डस नाइजर ) । उनके मुख तथा उनके आमाराय ईस हद 
तक खुलते और फलते जाते ह कि उनके ह"रौर से दुगु्नें और 
तिगुने आकार तक का शिकार भोतर ले जाया जा सकता है । 


जाता है। यथ अपन मुह जार अपन जामाणय का इन हट तक फल सकती हैं 
कि जपत सादज से तिगुन बड़े साइज़ तक की से ठली को निगल सर्वती हैं (चित्र 
३७) । निगलन वाली मछल्या म एसी एसी मछलिया ट्खी गा हैं जा स्वय 


“मीतरी' अतरिक्ष के जीव १६ 


दा ”च लम्पी हाती है, किस्ते उनवी अपनी ही जाति वी चार चार ”च हम्पीं 
मछलिया उनके आमाटाय म देसी गई है) ये यरेन्च्ड पट उतने ही प्राय 
साटी भी रहते ह जितने कि भर हुए व्यतिए “न मछलिया क महे म मुठ 
हुए खजर जसी आइृति के लानत मर हाते ह ताकि रूम्ब रम्व उपवास के बाद 
पक जान वारा लिकार फ्सिल कर माग न सके । 

गलथिया के! जाठा न मीतरी जतरिक्ष से जनक विचित जीय प्राप्त 
बिए | वनम से एक प्राणी ता ऐसा था जिसम प्रिना दास्ता का एक छाटा सा 
मुह था किवु “से पूरी तरह आर तीद्रता स इस प्रकार आगे का फ्या जा सस्ता 
था भाना यह सिर से जटग हा जान बाटा हो । उस समय उसके तमाम चेहर की 
जाड्ृति प्रटर जाती ह और परी-्ध त अत सर्पी आसे पीछे का तव तक घूमती 
जाती ह जब तक व एक जाएगी वाटनावु”र वी तरह सीधी ऊपर का नहीं 
देखने लग जाती । ”स मछली का नाम स्वाइलेफोरस (85]07॥075५) ह, 
जा एक मरुपहला, रियने वी आउति का जतु ह आर जा एक समुद्री घा। वी 
तरह सीधी खटी लिया म तैरता हू । उसकी हम का बुछ भाग एक रुम्बे 
घागे के सपर म निकश हाता ह जा टारीर वी हटुगुनी हम्याइ तक के बराबर 
हा सकता है। 

बेहिसाव लम्बी सूत जेसी टुम हाना जार पसा मे प्रसार हां जाना रात्रि 
क्षेत्र म सामायत पाए जात ह | अनक गमीर सागर मउलि्या में जा कि 
नमहींने हाती # था जिनकी आखे बहत कमजार द्वाती ह य रचनाएं सबही 
अगा जथवा स्पााना के रूप में काय करती है) य मछलिया अपने लम्बे स्पणका 
को बीचड में खीचते हुए समुद्र क फायर के ऊपर तैरती जाती ह आर कीच में 
आहार का ढृइती जाती है (चित्र ३८) । 

१४००० फुट अथवा उसस भी ज्िक गहर भागा म स ब्रीटरिट कुछ की 
पारदर्गी छाटी नत्वहीन मउरिया पाई जाती है (चित्र १९) । गभीर सागर 
का अधिकतर मउलिया इसी कुल के अतगत आती ह। उनती जविक से अधिक 
लम्बाई ३ फुट तब हाती ह जार उनके सम्बधी प्राणी स्थट पर अत भूमिक 
गुहाआ में रहत पाए जात ह। यह तकक्‍सगत जान पड़ता हू कि ब्रीटरिल प्राणी 
नरहीन जार रगविहीन हा क्‍्याकि सतत अआबकार मे रस का कोई लाभ नहीं 
तथा दप्टि के अतिरिक्त जय ऐंद्रिय चान मत्त्त्वपूण हांते है । 

एक अय प्रमपी गीर सागर बुल मक्ोउईडी (30००ए०१४७) अबबा 
ज्क्‍्टेडा का है जिनम प्रकात के लिए तीत्र सवददना वाली बीबी आखे 
पाइ जाती है । कमी कभी जाहार खाजत खाजत कुऊ सेट््टेल ऊपर की जार 


श्द्८ मीतरी अन्तरिक्ष वे जीव 


तैरने हुए २०० फुट वी गहराई तक थ जाती है। यहा पर नीले-बाले प्रकाय 
का जा मत्तम अवगेप पहुचता है उसमे तोब्र आखा का प्रयाग है! साथ ही, 
बे आस मछली क प्रारस्मिक जीवनकाल मे भी प्रयुक्त होती है--यह काल 
ऊपर काफी अच्छी तरह रातानी वाऊ जल में वीतता है। बडी हातीं जाने के 
साथ-साथ य रट-्टेठ नीच पहुचती है किन्तु उनकी आख, जिनका का कय 
नहा, फिर भी वद्धिगीर हांकर आकार म बहती जाती है । 





चित्र ३८ ग्रेथोसोरस -- एक नेत्रहीन मछली जो ११,००० छुट की 
गहराई पर अधघकार में तेरती है और अपने अत्यधिक रूम्बे स्पदाकों से 
आहार अथवा सम्भोग साथी को डूढती रहतो ह। यह उत्तर अटलाटिक, 
भप्रशात और हिंद महासागर को तली के समीप पाई जाती है। 


फिल्पीन जार बानिया व बांच म स्थित से”बीस सागर में १७ ७०९ छु 
वी गहराई से, गरलबिया व सडुजा ने एव एसी प्रांटुलिद मछती पकड़ी जिसमे 
एप बिधाट फटा हुजा सिर था जो नम आर जिटेटिनीं था। उसवे सिर के 
पाछें एफ छोटा अध-पारतर्शी दंह और एक अगलूबबगल स कपदी टुम था 
दिफलोनस (0 क्रप्रोणाग०४७) नामक यह मछरी नत्रहीन था किन्तु खाल व 
नीच गहराहें पर वृछ ऐसी रचनाए था जा दूर क पूवजा में अवाय ही आर्स 
जी हाया। इसक वे सिर की निचरी टिया में एवं घाड़े की नाट वा आइतिं 


भीतरी' अतरिक्ष क जीव १६९ 


वाला मख बना था जो कि आहार को तलाश म तली वी वीचड का खादन के 
लिए एक कदाले का सा काम करता था | विफलोनस बहुत कुछ मक्राऊरायडीज़ 
(28००ए7७०९४) नामक विरल रैंट-टेल के सदश थी जा कि उसी प्रकार से 
खाती है (चित्र ८० तथा ४१) । 





चित्र ३९ एक अध पारदर्शों ब्राट्यूलिंड मछली (ऐक्थोनस ) जो पा चम 
कऊफ्रीका के ठठ के पार ८,००० फुट की गहराई पर रहती है। 


हा सक्‍ता है कि ब्रांदुलिड प्राणिया आर रैठ-टेटा वा दिफिलोनस से--- 
जो उनके बीच की विल॒प्त की है--दर का सम्बध हा । हालाकि २३००० 
फुट की गहराई पर भी बुछ ऐस ब्रांदुलिट प्राणी पाए जात है जिनम आसे 
अच्छी तरह बनी होती ह कितु जा मेतहीन जार रगविहीन हात ह वे अधिक 
क्टिपित तथा उनत मान जा सकते हैं। अर्थात हा सक्‍ता हे कि गभीर-सागर 
को परिस्थिति के लिए अनुक्लन के माग पर व अपन दस सकने बात साथिया 
अथवा रैट्स्टेशा वी अपक्षा जार जागे बढ रठी हा। 


जीव ज्योति 
आसा के होन का तभी काद लाम हा सकता है जब कि दस सदन व लिए 


भी बुछ हो । एक राति का डा० जाज वलाक न एक अत्यल्त सवटी प्रकाच- 
मीटर का ९०० फुट की गहराई पर उताय और दखा कि वहा पर उसस भी 


१७० भीतरी जवरिक्ष जे जीव 


अधित प्रकाश मापट है जितना हि हिन मे उत्तर गर्राई पर पहुच पाता है। 
इसी तरह एक बार दुवारा २० ० पूट की गहराई पर रात का प्रवाश 
मीटर इुपा वर यह देंसा गया कि वहा उनना ही घीमा प्रकार मौजू” है जितना 
कि दिन के समय म पहच पाता ह और मापी गई जलग-अरग दमव ता १,००० 





चित्र ४० टिफ्लोनस--एक नेत्रहोन, कुदाले जते मह॒वालों श्राटयू 
लिड भछली जो फिलिपान और बोनियो के बीच सेलेवास सागर 
में १७,७०० फुट की गहराई से प्राप्त क। गई थी । हो सकता है कि 
यह मछली ब्राटयूलिडो तथा रेट-टलों के बीच को विलुप्त क्डी हो । 


गुना अधिक चमयी डी तक पाई गई | डा० वलाक इस नतीज पर १हचे कि मह 
ग्रकात जीव-सतीप्ति था--जिस आमतौर स॑ स्फुरटीव्ति बढ़ा जाता था 
कक्‍्याकि पहल ऐसा साचा जाता था कि यह फास्फारस के कारण होता हैं। 
यह जीरित ज्यांति अनक गमीर सागर मठरिया स्किवडा और जअस्टेटियना 
में अधिक विकसित होती है ! सत्य तो यह है कि रात्रि क्षत्र की क्म-सन्‍्वम 
४४ प्रतिशत मछलिया म अपात प्रकाध् माजद रहता है जिसका यह अथ हैं कि 
सतत-अबकार ' म॒ काइ देखी जाने वाली चीज़ भी निःचय ही मौजद है | 

जनक जातु अपनी देह के विभिन्न भागा के ऊरर एक सठीप्तियाल अवपक 
का खावण करत ह जथवा मानो उसका एक बाहटडट जल में छोटत है | एवं 
दसरीटा सिटूरी ठाल वीगा--जिसे ऐक्येफाइडा (सै८फाधाशुरत्त राग ) 


भीतरी” अन्तरिक्ष के जीव १७१ 


कहते ह---अपनी हर आस के नीचे बने एक छिद्र मे से सदीप्तिशील पदाथ का 
बाहर निकालता हुआ उसका एक दमकते हुए बादल का आवरण बना सकता है। 
हेटेरोट्यूथिस (प्#७०(०७७७५) नामक स्क्विड सतह के नजहीक रहने 
वाले अपन सम्बाधिया के द्वारा निकाले जान वाले सामाय स्याही के बादल 





चित्र ४१ दुलूभ रेट टेल मन्नोआयडीज़्, जो कि हो सकता है 
टिफलोनस के द्वारा बाटयूलिडो से सबधित हो । 


बी वजाएं एक अग्नियुक्त सहति बाहर छाडता है । अबकार म॑ अचानव 
तीक्र प्रकाश के चमकक्‍न स उतनी ही सत्वठी मचेगी आर उनना ही मसरक्षण 
प्रदान हागा जितना कि सूय क॑ प्रकाटा से प्रकाशमान परता में वाले बानल वे 
द्वारा होता हैं । 

अनक रेट-टैला म उनक पट के सहार वनी हुई एक लम्बी खुली ग्रथि हाती 
है जिसमे उासा-कराडा सदीप्त बैक्टीरिया मर रहते हं। दसन में ये जतु 
ऐस छगेगे माना गमीर-सागर की रात्रि म धीरे घीर रगती जा रही छाटी उाटी 
पैसेजर-तेने टा। चूकि रैट-टेटा मे आसे हाती है इसरिए यह प्रजराच्च ऊह अपना 
माग्र देसन तथा आहार ढडने म सहायक हा सकता ह। जय मछलिया जार 
ऋस्टेलियना मे अत्यधिक विश्वपित जग हाते हैं जिनम प्रकात्य उत्पादक काडिकाए 
हाती है--इन कोचिकाआ के पीछे एक पररवतक हाता ह॑ आर आगे एक रस । 
युछ मे ता वण किटर तया समायाय डायफ्राम सनक हात हैं। चकि जनक 


१३२ मीतरी अतरिश्र के जीव 


उदाहरणा मे थे जग तत्िका नियत्रण के अथीन हात है इसलिए हू सकता है 
कि व अय भमछलिया का मक्‍त देन म॑ काम आते हा, अथवा प्रकाश वी विभेदक 
व्यवस्थाआ से एक ही स्पीवीज के सदस्या का परस्पर पहचान करने मे सहायता 


न ज व 


च्ध् 





-अॉम्केड.... 


लिनशाओ, + चऑिकअभन हू १६ 


६ जज 
चित्र ४२ एक मादा बसी सछलछो (फाइटोकोरीनस स्पिनिसेप्स) जिसके 
शरोर पर आख के तुरत पीछे एक ऊपविकसित नर जुडा हुआ है। मादा मछली 
नर की पोषण पहुचाती है और बहू बदले में उरुके अगो का निर्षेषन करता 
है। मादा के सिर के सामने मछली पक्डने बाल्य एक सदीप्टिशीकू अग देखा जा 
सकता है। 


प्रदान करते हो । इसका विशिप्ट उपयोग मत्स्य समहा के निर्माण तथा प्रजनन 
काल में अपन॑ से विपरीत नर या मादा प्राणिया के ट्‌रु सकन॑ में होगा । 

जबेरे मे विपरीत संस्‍्स के सदस्य का टघना बहुत कठिन हा सकता है । 
एवं वानी बसी मछली ने इस समस्या को वहुत टी विचित्र ढय स सुल्याया है! 
इसका अल्प वयस्व' नर मादा के झरीर का अपन जबडा स वस कर पक्ड छता है 
और तब तक दवसी तरह लटका रहता ह जब तक उसके मुख का सादा के धरीर 
स॑ समन नहीं हा जाता । तदुपरात, नर क केचलर जनन जया के छाडकर 
जग सभी अगा का हास हा जाता है जार वह अपन उप जीवनकाठ में माटी 


ः ज्ध््क 


“मीतरी” अन्तरिक्ष वे जीव श्छ३ 


द्वारा पायण प्राप्त करता ह और बदले म उनवे अंडा का निषेचन करता 
रहता है। (चित्र ४२)। +> 

प्रकाश-अगा भ पटन आर रगा वी दष्टि से अपार विविधता मिलती है।«» 
इन रगा में हन्‍्का नीला, बगनी नारंगी, पील्य पीटा-हरा ऑर नीला हरा भी 
शामिल है । वैक्टीरिया आर प्राटाजोअना से छेकर क्चोग्क्या तक के अनेक 
जम्तु वर्गों मे प्रकाश छाडन वी राक्ति पाई जाती है, तथा ये प्रवारा उत्पादक हर 
गहराई पर पाए जात है ) जिस किसी ने कमी अधेरी रात म जहाजा की वाजू 
पर स॑ देखा हा, विशेषकर उप्णकटिवधी क्षेत्रा मे, तो उसन दमकत॑ हुए जतुआ 
का क्‍्मी-क्मी इतनी राशनी निकालते हुए हखा होगा वि उसमे पुस्तक अच्छी 
तरह से पढी जा सकती है। वहा के पानी म एक लगातार हरी चमक दिखाई 
देती रहती है जा कि सेरेशियम आर नाक्टिल्‍यूका जस बहुमख्यवः सूक्ष्मदर्शॉय 
घुमवकडा द्वारा निकलती रहती हू । इस प्रवाश व॑ बीच-बीच में अधिक 
चमक्टार और विभिन रगा वाली तीक् प्रकाश रेसाए दीखती हैं जो कि स्पदनशीडल 
जेलीफ्टा, कापीपौडा श्ृमिया इत्यादि से निकलती है। कभी-क्मी जहाज के 
पीछे-पीछे बनमे वाली जल रखा अथवा चिरती जाती हुई ऊची लहरा की क्रीटिया 
हरे प्रकार स प्रज्वलित हा उठती ह। तेज हवाए अपने साथ उन प्रकाशमान 
फुहार-पुजा का उठावर अधेरे एकात सागर पर छितरा देती है था उद्ढे उठाकर 
ऊपर उछाल देती है माना पहल म॒ ही तारा से भरे आकाच्र म उहे पहुचा 
रही हा--यह दःय ऐसा हाता है जिसे देखकर काई भी व्यक्ति अचम्मे स भयभीत 
हुए बिना आर मुग्ध हुए उिना नही रह सकता । 

जीव विज्ञानिया के मन म इस विषय में बहुत ज़्याटा मतमेद बना हुआ है 
कि इन राशनिया का उनके पंदा करन वाले हर अलग अलग प्राणी के लिए 
कया महत्त्व है और इस विपय में भी कि समुद्री जतुआ के जीवन मं सामायत 
जीव-मदीप्ति का क्या महत्त्व है। प्रकाश और दप्टि वे वीच काई सह सम्बंध 
हाता नही जान पडता । ठुछ जीवा म सुविक्सित जाख तो है लेक्नि अधेरे में 
देख सकने वे! लिए प्रकाश नही हूं | अय म प्रकाश अग भांजूद हैं टेकित 
भाख नहीं है । क्तु एक विलक्षण वग ऐसा है जिसमे प्रकाश का निश्चित 
उद्देश्य होन के बारे मे काई सदेह नही । 


मछली मार मछली 


बसी मठली की पीझ पर बन काठा म से एक काटा वडकर एक लम्बी, 
पतली छ* बन गया है जो ठीक मुह वे ऊपर तक पहुचती है। इस काटे के 


श्छ्द भीतरी अन्तरिक्ष के जीव 


जांतिम सिर पर एक उालटैन जमा जग वना हाता हैं (चित्र 5२ )। इम 
बसी मरी मे कुछ पिया हाती है जिनवी सहायता से वह इस प्रकार को राव 
दती या चाह कर तती ह या उसम क्म्पन सा पैठा कर सकती है ताकि उम 
जार जार अधिक “यान आाक्पित हा सके । जसे ही काइ जिज्ञायु जीव इस अपना 
होने वाठा जाहार समझ कर अपने स्पशका छाग्रिताआ अथवा थथन से इसका 
परमता है कि छः पीछ का हट जाती है आर एक विशाल, दाता से भरा हुजा 
मुस सर जाना ह आर मृह के भीतर वी जगह का भरन के लिए तजी से भीतर 
जाते हुए पाना के साथ साथ शिकार भी जहर पहुच जाता है । 

गहर समद्र की बसी मछरी का एक सम्याप्री सारगेसम व बीच मे रहता 
पाया जाता है हस मठरटी व्‌ चरीर क्‌ किनार क्नार पत्ते-जस प्रवव निकल 
हात है आर इसकी सतह पर एस चित्तक तारे वन हात हैं कि इसे अपतण सहति 
से अरंग पत्चानना टगमंग जसस्मव सा हा जाता ६ (उस अध्याय के प्रारम्भ 
में लिए गए चित वो टखिए ) । >स्व जार सा जा सकने बाव ढ्षाद वे अन्तिम 
सिर पर एक सासछ कृषि सरीखा चारा हाता ह जा कि सतह के पास भी 
उतना ही कारगर हाता है जितना कि गहर समुद्र मे प्रकाश होता हूं। जब 
यह जीव मछलिया का (विकार नही करता होता ता उसका छट सिर के उपर माह 
छी जाती हूं जोर चारा कुडीटित फरक एक छाट से साखेल मे रख लिया जाता है । 

कद्बीय जमरीका वे परचिमा तट के पार ११८०० फुट की गहराई पर 
मछलिया पकतत समय गढथिया के विधानिया न अपन ही' क्स्मि वी एक बहुत 
जजीर बसी मठरी पररी | वह साल रग का और चा मुह वाला जाव था जिसकी 
कुछ रम्पाई सगमग डे फुट थी । इसके सुठ के भीतर एक प्रद्म द्िमाजित 
प्रवाश जग बता हाता हू जा ऊपरी जबने मे क्यार किनारे तने नुकीले और 
मु>े हुए दाता के पीछे छत स लटका रहता है ।' ग्रमीर-सागर का यह वसी 
जीव कमी भा पाय जय किसा वसी जीव से दतना अधिक भिफ् हाता है कि इसे 
उस खाजनयात्रा के जहाव के तथा खाज यात्रा को कमेटी के अध्यश डे'माक 
व प्रिस एकसलछ के नाम पर नया मारी भरकम नाम गैलथोयथौसा एक्सेलाई 
((गरा॥6बशवफाब 4चछ।) दिया यया (चित्र 4३) । 


छह मोल नीचे 


सन १०१ की २२ जुलाई क प्रमात हान से तनिक पूव गलथियां न सदी 
ढल्मन वाली दीबारा तथा चेपटी तलीं वाली फ्ल्पीन ट्रच म--जीकि 
फ॒िल्पीन द्वीपा वे ठीक पश्चिम में स्थित है--अपनी समुद्र यात्रा वे दौरान 


भीतरी जतरिक्ष व जीव श्छ५ 


वा सवस जधिक गहरा टाहू डाला । पूर का पूरा «* मील लम्बा 
भारी तार समुद्र मे छाटा गया जिसके निचठ़े सिरे पर तव तक का सवस गहर 
जछ मे गिराया गया सबसे बडा द्राल था । जाल का ३३ ३४१ फुट नीची चपटी 
तरी पर पूरे ११० मिनट तक घसीटा गया । दस खाज यात्रा जे नता डा० ऐटन 





चित्र ४३ गलथिऐथौमा ऐक्सेलाई--नई खोजी गईं बसी भछली, जिसे 
महू नाम एक जहाज और एक शहजादे के नाम पर दिया गया हैँ। ह्विशाखित 
प्रकाद हि फार को ललचा कर मुडे हुए दातो से भरे मुष में ले जाता ह। 


एफ बन न इस किया की तुटना करते हुए कहा कि 'मानों मह छह मील ऊपर 
उहसे हुए हवाई जहाज द्वारा याजमाइट बैली म एक जाल सीचन के समान 
था आर वह भी इस तरह स॒ कि इस घाटी की पथरीली दीवारा म॑ फ्सकर जाल 
फ्ट ने जाए । 

जाए को छह मील स जपिक जल मे से ऊपर खीच लेकर लान म कई 
घटा का समय लगा । जिस समय जाल न पानी की सतह वा चीरा उस समय 
जहाज के हर व्यक्ति की उत्तेजना का ठिकाना न था । हर व्यक्ति जा भी अपना 
काम छाद् सकता था जाल की तरफ पहुच गया। “म तरह उत्सुक भीड न बह 
दः्य देखा जव कि विचानी गण ने अपनी अत्रीर उगलिया से जार की डारिया 
ढीठी वी आर उमेक भीतर के पदार्था को पहल स तैयार रखी गई वाल्टिया मं 
भरना चुद किया। कीचड और टला के साय-साथ एक सफेद समुद्री एनीमान 
विभिन समुद्री कुकुम्बर सीपिया जेस जीव एक बअस्टेटियन जार एक चूक- 


श्७६ मीतरी” जतरिक्ष के जीव 


कृमि बाहर था गरिरि--३०,००० फुट से जधिक की गहराई से प्राप्त किए जाने 
बारे य॑ सबसे पहट जीव थ | वह एनीमीन जतुआ के एक एसे पिल्चुल नए 
कुछ का सदस्य था जिसके प्राणियां का मनुष्य न॑ पहले व्मी नहीं देखा था । 
उस दौरान सयस गहरा ग्रमीर मापत ३५ ६३९ फुट था, और डा० बुत 
ने घोषणा की कि थय ऐसा सानन वे छिए कोई तक"ुद्ध आधार नहीं है कि 
जीव-संप्टि कुछ सौ मीटर आर नीचे पहुच पर भारियाना ट्रेच वी गहराई ने 
नए रिकाड १०८६३ मीटर (पौने सात भीछ) तद” नहीं पाई जा सकती, बाते 
कि वहा पर भी पर्याप्त ऑक्सीजन हां ॥ (अध्याय १२ देखिए) । 
ममुद्र म हर तीस फुट वी गहराई पर १५ पांड प्रति वग इच वी दर से दाव 
में बद्धि हाती जाती है) अत फिलिपीन ट्रेंच वी तली मे जस्तु के शरीर पर सात 
टन प्रति वग इच से भी अधिक दाब पडती है । अपन ऊपर इतने अधिक मारी 
दवाव को सहन करते हुए काम जन्तु इसल्ए जीवित रह पाते हैं वयावि उनवे 
ऊतका में बहन बाला द्रव मी उतनी ही दाब का हाता है जितना कि बाहरी जछू। 
इसके परिणामस्वरूप रन जतुआ के मांतर और बाहर एक-सो हो दया हाती है 
और इसलिए उह अपन ऊपर कई वजन दवाव डालता हुआ महसूस नही होता। 
इसका यह अथ नहीं है कि जन्तु को इस प्रकार वे जीवन के लिए अपन आपका 
ढालना नहीं पटवा ह। निश्चय ही इन जन्नुआ में अनुकूलन हाता है यह बात 
इस तथ्य से प्रदरगित हाती है कि गलयिया द्वारा ऊपर लाएं गए वक्‍टीरिया मं 
अधिक तीत्र जनव तथा संदीप्ति केवल तभी हांती पाई गई जब उन्हे प्रयोगशाला 
परिस्थितिया भे ल्गमग उतती ही दाव पर ले आया गया जितनी कि उन गहरादयों 
पर पाई जाती थी जहा से व प्राप्त किए गए थे । 
एक वार ट्रचा के जीवन क वास्ते अनुकूलित हो जान के बाद काई जन्तु 
उतनी प्राप्त ऊचाई तक उठकर नदी आ सकता कि वह उन ट्रचा कया हमेशा के 
लिए छाड़ द॑ । ट्रेचा के य जतु ठीक उसी तरह अछग अलग रहते हैं जैस कि वे 
कसी टापू पर अथवा कसी ऊची पवतीय चाटी पर रह रहे है, और बे समुद्र 
के! अय जीवा से पथ रहते हुए जांबित रहते तथा परिय्रधित होत॑ हैं। जत 
जा जतु गहूथिया के विज्ञानिया न विभिन ट्रचा स पकड़े थे व॑ एक-दूसरे से 
भी मिनर थ जार सागर के उच्चतर समतला पर पाए जाने वाले उनवे सम्बॉधिया 
से भी मित्र ने । 
हर जतु हर दाय के छिए जपन आपका नहीं दवा सकता । कुछ जतु 
जैस समृद्री अचिन, जार कुछ हृमि ज्वार रेखा से लेकर १६ ००० फुट की गहराई 
तक पाए जाते है किंतु अधिकतर प्राणी---और खासकर मछलिया--कुछ 


'मीतरी अतरिक्ष क॑ जीव श्ज्छ 


विथिप्ट गहरावया के बीच ही सीमित रहत हं। अधिक गहराइया में पाई जान 
वारी मछलिया सामायत सतह पर नहीं आ सकती । सतह की मछलिया 
क्तिनी गहराइया तक जा सकती है--इसकी भी सौसा है ैर बीच के क्षेत्र 
की मछलिया सहन किए जा सकन वारटी टाब के द्वारा निश्चित साय प्रकाश 
समतरा तक ही सीमित रहती ह। इन सीमाआ के यीच मे वे एक समयोजनरील 
उत्प्विका अयवा गैस स भरी तरण थरी के द्वारा--जा कि ठीक उनके मर- 
टड के नीच स्थित रहती ह--अपने जाप का ऊपर नीचे ठे जा सकती ह। जय 
बाई मछली नीचे का तरती जाती है ता बाहरी दाव क कारण थली म गैस 
मिचकर बाहर निक्छ जाती हू जिससे मछठी का आमासी भार बेर जाता है 
(जथात उत्प्लावक्ता घट जाती है) । जय मछली ऊपर वी जार जाती हू 
ता थैठी मं अतिरिक्त गस का खाव किया जाता हे और जतु का भार हटाए 
जान वाडे जल के भार के वरावर हां जाता है। इस प्रकार ययायत भार- 
हीन हाकर मउली सुगमलाप्रुवक जार बरी सूयसूरती के साय नए समतल पर तैरन 
लगतो ह। 
जन काई मछठी अधिक गहराडइया से सतह की आर बहुत तजी से छाई 
जागी है जसे कि जाल क द्वारा तो उसके चरीर क॑ बाहर की दाय में अचातक 
कभी था जान पर थैरी के सातर की गस इतनी तजी से फैट जा सकती है कि 
उससे मउली का ही विस्फाट हा जाएं। जय अवसरा पर जय मछल्या सतह 
पर आती ह ता 'उनवी जासे सिरा से फूट कर बाहर जा गई हाती है उनके 
हलक उसड़ गए होत॑ ह था झरीर के अय भागो म भारी विक्ृति आ गई होती 
है। गहर जल की अनक मछल्या म त्म विकास के दारान थल्यि समाप्त हां 
ग्रर है । 
कसी समय ऐसा आामतार से पिश्वास क्या जाता था कि दाब क द्वारा 
सपाहित होकर गहरा समुद्र एक चिपचिपा गाद जैसा पदाथ वन जाता ह जा कि 
गहरात्या मे हर स्तर पर भनुष्या जार जहाजा को हमया तैराता रहता हैं । 
चलेंजर के नाविका का इस बात वी चिता लगी रहती थी कि उनका काई 
मृत साप्री ' जिसे दफ्ताने' के लिए उसके परा में भार बाघ कर ठीक तल तक 
पहुचाने का प्रयत्न क्या जाता था, क्या वहे बहा तक पहुच पाएगा या नही, 
या बह अपना स्तर ढट डेगा जौर वही पर सटा सदा के लिए तरता 
रत्गा ? बास्तव म सपसे अधिव हाय बाल स्थाना पर भी जल का सपीलन 
बतत ही कमर हाता है आर जैसा वि जान मर न अपन नाविका की जितासा 
का उत्तर दत हुए ठीव ही कहा था, जा काइ भी चीज एक गिलास के जल मं 


श्ज्ट भीतरी अन्तरिश के जीन 


तरी तक डूब सकती ह वह ज्यवहारत गहर-सं-गहरे महासागर की तटी तर्व 
'जूब जाएगी । 


महासागर की तली पर पाया जाने वाला जीवन 


तही मे रहन वार प्राणिया व लिए जा पस्तुए माजन म यागर दंती हैं उनमे 
ये सय शामित ह ऊपर से नीच गिरत जान बाल मात्र जीप आर उनके उत्मर्गी 
पदाथ तल जीवी जतुजा का (तथा उथर जट मे पांघा का) विघटत, वैबटारिया 
जल मे घटा हुआ कायनिक पताथ तथा थट से बहकर जाया दुला पटाथ । तहां 
के रहन वाल जावा मे अनिवायत हा प्रसार के जतु हात है. एकतावजा 
पौधा की तरह स्थायी तार पर चिपक रहते ह आर दूसर वे जा समुद्र क फय 
पर चटत या रगत रहते हुए नम सिघुपक में जपना आहार टटालत रहते है। 

चलन फ्रिन वा“ तल्वामी जीवा वे आहार-स्वमाव म जन्तर पाए णाते 
है । भमुद्दी:खीर जा कि गलथिया के ट्राटा मं पक*३ गए सबसे जाम जन्तु थे 
बहुत सारी मिटटी सात ह जार उसम जा बुछ भी पांचनशीट पहाथ होता हैं 
उससे पापण प्राप्त करत है | एसा हिसाम लगाया गया है वि इनम से वुछ जतूं 
प्रति व गज जाहार भूमि वे हिसाब से १५ पराड मिट्टी प्रति वप अपने हायर 
में स निकालत है। बमूटा के पार दा मीट वग खेत्रफत से आहार करने वाले 
समद्रा सीरा द्वारा साइ जान वारी मिट॒टी प्रतिव॒प ' ०० आर १,००० टन के 
बीच हाती ह। उन अम्लीय आमाशय रस लगमग हर वायनिव पटाथ 
क्य पचा लेत है , जपचनीय मिट्टा कवल विप्ठा के रूप में बाहर निकाह 
दी जाती है। ब्िटलल्‍-स्टार कीचड म दये पट्टे रहत है जार अपनी मुजाओंदी 
फटा कर तली की सतर के अवपक में छुदाएं रहत है--इसी अवपक का वे भीतर 
लत जाते आर अपन भुसा म परुचाते जात ह। उथले जल मं, ँ्क्तितालाो 
चूपका से युक्त स्टार फ्लो बरैमा आर सीपिया वे क्वचा का खालबर भीतरी 
नम जातु का सा जाती है । एक स्टार फ्यि एक टिंन मं पाच था छह क्‍श्मा 
कया खा जाती है भार बहुत सी सस्या में होने पर उटाने उत्पाटनशीक क्स्तूरा 
क्षैत्रा का बरबाद क्या हू ! 

वरहैम तथा जय दा कवच वाल जवु मिटटी मे घुस जाया करते है और 
अपने लम्बे सादफ्ता का फ्ला कर जवपक मीतर रुते जाते है । दुछ इमि 
पिटदी मे बिल बनाते है जार सोटन की क्रिया म जा कुछ बीच म आता हैं 
उस सब॒सा यिता भट किए व निगल्त जाव ह आर जा वबुछ भी पाचतशील 
पदाथ उसमें माजूट हाता है उसका उपयोग कर रेत है । यूरेक्सि (एफला) 
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नामक एवं द्ृमि 'ए! की जाह्ृति का प्रिल बनाता है और फिर (ए वी एक 
भुजा में इटेप्म के एक कीयनुमा पिड का खाब करता हे । कीप का चौडा सिरा 
बिल वी दीवारा से क्सकर चित्रक जाता ह जार उसका सकीण सिरा एक कालर 
के रूप म पूण जतु का घेर रहता है। यूरेकिस जन बिल' म से पानी पम्प 
करता हैं आर जब क्‍या, छाडे-छाठे जतुजा तया बेक्टीसिया का 'ठेप्म म 
फासता जाता ह। जब कीप हट जाती है ता कृमि कालर का उतार देता हे जार 
उस काट काट कर आगे बड़ता जाता हैँ जार इस तरह ह्लेप्म जौर उसमे लद 
पोषण का खाता जाता है । 
अधिक वे तल्वासी-ज्जेसे कि न॑त्रह्दीन हमिट केक: लाब्स्टर (उथले 
जट म), बुछ हृमि आर समुद्री एनीमोन कीचड सान वाले प्राणिया का आहार 
करत ह । स्वय इतका ब्राटयूलिड, गेट-टेल स्क्विड और उथल जल में प्ठेस 
पछाउडर, हल्पिट, कॉ्ड क्रोकर, स्टिंग एवं माटा रे मछल्या तथा भय 
तल्वासी मउल्या साती है । 
जनेक व्यक्तिया का यह जातकर जा”चय होगा कि स्पज भी एक जनु है। 
घह तन तिकास मे प्रोटोजाआ से अगरी ऊची श्रेणी मे आता हूँ। यह विभिन्न 
प्रकार वी काशिकाजा का बना होता है आर य कोडिकाए स्पज का जीवित रखन 
के लिए आपस म काय का विभाजन कर लेती ह । कुछ कांशिकाए जाहार जार 
आवसीजन प्राप्त बरती है, अय वाशिकाए “त्वचा का बनाने वाली परता 
का निमाण करती ह आर कुछ जय काटिकाए मास के रूप में काय करती हूं । 
सामाय बाथ-स्पज उयरे जल के एक सास जतु का क्‍्काल हाता हे) गहर जल 
के चिपके हुए जतुआ म ही कांच स्पज ' भी ह--जों कि सिलिकामय क्क्‍ाला 
से युक्त स्‍्त्ज हात ह आर ये कक्‍ाल तीन या चार फुट तक माटटे हा जाते हैं 
जार भीतर का गा> गए घास के फूण जैसे दिसाई ठत है । (चित्र ४४) । 
तही से स्थायी तार पर जुटे हुए ज तुला म ये भी चामिल ह॒ प्रायाजाजन 
अथवा मास जतु, समुद्री स्‍्कवट (इस अध्याय के प्रारम्भ म लिया गया बिन 
देखिए), गहरे समुद्र क बार्लेकल पालिय आर हरूम्यी शाखाआ वाले समद्री- 
हिठी । ये जतु अपन कड़े, रफडनुमा व ता द्वारा जयवा काच-स्पजा के मामल 
में ढ़ रस्सीनुमा काटो के रुप में ऐठे हुए सिश्िका के सूत्रा द्वारा जमीन मं 
गरे रहते ह। इस व्यवस्था से व नम सिधुयक से काफी ऊपर उठे रहत ह आर 
उनके आहार जम उस कीचड से साफ बचे रह जात ह जो कि वह चलन 
आर रगने वाल जन्‍्तुआ के द्वारा उठ जाती ह। चाह क्तिनी मी गहराई क्‍या ने 
हा ममुद्र का जल सदा गतिशील रहता. है, जिसके फ्ल्स्वर्प ये जन्तु सदा 


१८० भीतरी अतरिक्ष क॑ जीव 


निलम्बित जाहार कणा एवं घुला हुड आक्सीजन म॑ टूब रहत ह । स्थिर जन्सु 
महासागर मे ही रह सकते ह जब कि निया में जयवा थीछा क समान जटवण 
जर रातिया मे वे नहीं रह सक्‍त--इसका एक ता यहा कारण हु जा अमी- 





चित्र ४४ काच स्पज (हायलोतामा) एक दढ, रस्सी जते व त के द्वारा 

समुद्र को तऊ। से जुडा रहता ह, और उसमें सिलिकामय सुइयों या 

कवाल हांता ह, जिनमें से कुछ एक फुट तक रूम्बी हो सकती हैं । 
अभी बताया गया हं और ट्संरा इसलिए कि वहा धाराए तेज नहीं हाती और 
प्रकाश, ल्यणता तथा ताप में एकक्‍्ल्म बहुत ज्याटा परिवतन नहीं हा जात | 
इन परिम्थितिया का मांग महासागर का ही विभेदक लघण है आर एसी के 
द्वारा स्थायी रूप म चियवे हुए उन जतुजा की व +-ब-ी समप्टिया का विवास 
हुआ ह जा कि ज्वार रंगा से टेकर गयार टचा तक पूरे रास्त पाए जात॑ है। 
भब तक को मिलो सबसे यहूरी मछली 

फिल्पीन से चलकर गलधिया खोज यात्रा वानिया तथा दशिण सुडा द्रच 
ब्‌ए और व जा हि जावा जार सुमातरा के टतविण मे एक चांडा वक्त बताती है। 
यहा उद्दान २३ ००० फुट गहरे जल मे टाल डाठकर एक ही बार म॑ ३५९०० 
समद्री खीरे /० समुद्री एनीमोन काले प्रवाल स्टार फ्शि वस्टशियनत, कृमि, 
बाय जार अयथ जीव प्राप्त किए । गहर जल म टाल्य गया यह सबसे ज्याय 


भीतरी अतरिश के जीव १८१ 





चित्र ४५ बसोजाइगस ! यह मछली पू%्वों द्वीप समूह के पार 

२३,००० फुट की गहराई से प्राप्त की गई थी; जो कि अभी 

तक कभी भी पकर्ड। जाते दाली मछलियो में से सबते अजिक गहराई 

से पकडी जाने बाली हू । 
भरपूर टाह था। इन निम्नतर जातुआ के अतिरिक्त एक ७ दच रूम्बा ब्राटुल्डि 
प्राणी २१ ४०० एुट की गहराइ स प्राप्त क्या गया । गलथिया खोज थात्रा पर 
प्राप्त की गा मछलिया म बह सबसे वटी मउरा थी जा तब तक की जानी £ई 
मछल्पि मं से ३ ६०० फुट आए ज्यादा गहराई स प्राप्त वी गइ थी। जज भी 
संमृद्र से प्राप्त की जान वाली सयस गहरी मछरी यही रही ह। (छित्र ४५) । 

गलथिया 7 ता प्रापटरा न ८९ कराड वार चवकर सा हन के बाद जार 
उस जहाज का १३७०० मील वी यात्रा--लथात पूरी पथ्णी की परिकमा का 
ढूगमग ढार्ट गता फासला--तय कराकर जहाज का १० जूला १९२ का 
वापस कापेन हगने पहचाया । हा वप के सफरतापूवक टाल डालन और भमृद्री 
जीवा का पकलन के दारान सतह पर ऐस एसे जनु हाए गए जिन्हे इससे पहला 
मानव ने कभी नहा दखा था। उसक दारान एक ऐस वग का जीव त प्राणी खाजा 
गया ता ' कराश बंप परूव से विटात हा गया हुला माना जाता था तया जीवन 
के पाए जान वी चांत सीमाए डे मील आर अधिक गहराइ मे पहच गर। 
इस साजयाता ने यट सिद्ध बर दिसाया कि अधिक से अधिक गहराडइ्या में भी 
जीवन माजद ह जार वहा एक ऐसी आन्‍्चय मुग्च कर दन वाटी जीव-सप्टि 
पाइ जाती है जा ग्रमीर सागर के परयावरण के बनान वाली नमाम कठार आर 
हमार स्वय के अनुसार असाधारण परिस्थितिया के लिए अनुकूरिति हा गई है। 


! ॥ ५ 


लहरें अथवा “जलकन्याएं” 


“थ गहरे-पहरे, नोल वण के सागर ! 
ल्टरा, लहरा, लहराता रह ।”--वाइरन 


जनवरी, १९५४८ म तीन मस्तूट वाल स्वूनर वेसा न अपना १४००० बंग 
फुट वा पाल वायु के सम्मुख साला आर यूयाक स दक्षिण लिया में चल पडा । 
यह २०२ फुट का स्कूनर जा उस समय समुद्र बिचान की सवा मे काय 
करन वाला सबसे वडा पात था सडी हुक से घूम कर खुठ उछाल भरने समुद्र मं 
पहुंचा । १९२३ म॑ एक याट के रूप में बनाया गया यह पात, वाय-वंग के 
कारण कनवस व सार से बाजू म रतना ज्यादा थक गया कि उसका क्निरा 
करीब करीब जल से छून गा । जब यान तरग द्राणिया म हाता ता उसके 
बाम-पाइव से तया सिडकिया से मरता हुआा जऊ डेक पर पहुच जाता आर जब तक 
तरग श्रूगा पर हांता ता उ ही छिद्ठा से निकलता और घातु क बने ढांच पर स 
बहता हुआ जल वापस समुद्र मं पहुच जाता । 

इस नौका बेसा का १९५३ में कारम्बिया विष्वविद्याल्य की त्माट भू 
वैज्ञानिक वधचाला ने प्राप्त क्या था। त्सम ८०० हासपावर का डीजल इंजन 
ल्‍गा_ह जार इसमे उतनी क्षमता है कि थड ३५ वित्ानिया और साविता को 
हर सहए्सागर से द्वर मासम म पार करा सकता हैं। इस विशिष्ट समुदन्याता 
का टारान मौसम खराब था। दलिण की आर जात॑ हुए तमाम रास्तर यत्रा मो 
इस स्कूतर का पीछा करती रही। हैटरास अतरीप के पास समुद्र वतुत्त ज्यात्या 


चित्र ४६ “डाक--प्रोके 
सर डब्ल्यू० मौरिस एविंग 


फोटो कोलम्बिया 
विद्वविद्यालय 





चित्र ४७ वेमा। सन १९२३ में एक याट८ के रूप में बनाया गया 
यह २०० फुट लम्बा स्कूनर १९५३ से अमरीको अनुसधान बेडे 
में निजी सम्पत्ति के रूप में सबसे बडा पोत है ! इसे कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय को लमाट भू-वैज्ञानिक वेधशाला चलाती हैं । 


फोदो क्ोडम्बिया विश्वविद्यालय 


कने न. कमल. “लक. 





श्८४ जहर अथाया जायायाएँ 


बिशाय और तरगित था वेमा मे मारा टिया रुग रत थे जार उम्दा 
डेप पर बल सा पानी मर या । 
नाता के ब्विज पर हीए यहर बाटा एप उख्ानश्गा हाश्िषारी पुर 
प्रल्लिया का कस बर पा हए सारा था आर तज्ञा से हारती #द घर हहरा 
का निटार रहा था। श्झूय मौरिप एविय या वर बात याठ जा या जब वह 
२ साए पहन उसी तरह 7 समेत में एवा २० पुट उम्मी खुटी हट साहा मे 
उछार खा रहा था आर विस्पाटव जिल्डि। ये पवजा या उससे नावा वी बाज 
बे ऊपर स फ्ता था। बट स्वयं एहयर पी० बरी तथा एय एन रधरफाइ-- 
इस सीना ने हसा तरत से महाद्वीवाय 'ेल्फ की प्रशति आर उस विस्तार का 
अध्ययन क्या था। तवस लावा विंग पहुत आग यढ पुवा था ११४ 
की खाज-यातरा परत समय उसकी आयु ४८ बय थी आर उसके बस मे नं आने 
बार बार सब चबरी मौट पूरी वरह सफर हा चुकी था । उस ससय बैमा पर 
डाक प्रधान विधानी वा रूप में काय कर रहा था आर साथ ही वर मोड 
मव्वचानिक वपधारा का निटयक भो था जा कि वट आज भी है। यारा ब मं 
स्वय बहा रमार है। उसने र्य महत्त्यपूण आर वेड्धियोट अनुसयान व? 
की स्थापना हसन नहा व कतार उस १०० एडट जागौर पर का था जी हि 
१९ ८८ में बा”स्पिया विश्वविद्या्य का ही गट थी | डाक न॑ उड़ी सावधानी 
पृवक जा भी अच्छ से अच्छ व्यक्ति मिट सकते थ उह कक्‍्मभारी-जग मे टिया 
जार उसे चलात गटन वा रिए बह सतव जिसी ने किसी प्रवार पयाप्त धन ग्राप्त 
बरता रहा । 
जय उसका पात गरर समुद्र क उपर से गुजर रच था और हवा उसके मुँह 
पर पानी के छील मार रो थी ता नि*चय हो उस टठक्‍्सास में उस सत पर बीते 
जपनी युवावस्था ते लिन याट था यह हाय जा जरू से इसनी दूर था कि पाता 
का वसना में छाट वर लाता पडता था । संत पर काम करन वाए दस कामल 
स्वर हृप्ट-पुप्ट कठार बाटक वे हाउस्टन स्थित शत्स इस्टीटयूट म जीविया 
चलन क बाट समुद्र से उसवा प्रथम सम्पक तय हुआ जब वह मसिसिव। का सादा 
मे ते वी साज बर रहा था। डाक वा हमया से ही महासागर की तली वे 
नाच व अवसाटा जार पथ्वी की म-पपटी मे रचि थी। वसी कारण स आल्वारिक 
भापा में ऐसा कहा गया कि जल उसक माग म आ जाता है । बसा पर को 
जान वारटी *स तीसरी समुद्र-्यात्र म जल वास्तव मे उसके माग म जा ही गया । 


रख किन कक का 
१ इस प्रविधि का दसव अध्याय म समझाया जाएगा। 


जहरें अथवा “जरकायाए १८० 


१३ जनवरी की उस सवर जय कि टीव की >उकडी के यने टेक हाउसा से 
कापी पानी पहुचता जा रहा था डॉर बेसा की स्थिति की पठटताह के लिए 
चाट हाउस वो तरफ चर पटा । जैस ही वह टैंक थार वर जहाज ते जगढ 
भाग वी भार पह्चा कि तल स मर चार यन्न्‍व ट्रेम बबन से खुट बर डक 
पर गुहकन लगे। उस समय वेमा म जाग स पीछ की दिशा मे बहुत जयलस्त 
हिचताए छग रह 4 । जुडकत हुए ये तम--जिनमे स प्रत्यक का वजन ५०० 
पाठ था--जहाज म टवकर मार मार कर एमी दरार पैटा कर दन के रिए 
पर्याप्त थ कि जहाज डूथ जाता। 

डॉक न अपन भाई जान व--जा कि उसी जहाज पर एक पितानी था++ 
तथा चार्री विकी व माइक ब्राऊन नामक दा मटा का आवाज लगाई । इन 
चारा ४गा ने उस पिसलन वाट और उछाल सात हुए डेक पर बडे परिश्रम स 
कसी तरह उन ड्रमा का पकट टिया जार खीचतान कर उहे वापस उनके स्थान 
पर ले थाए। व उहें जमी याघ ही रह व कि वेमा का जगटा सिरा एफ ३५ 
फुट ऊची लहर बे! लपट में आ गया । बढती जाती हट टस जहर पर चारा में 
से कसी भी व्यक्ति की निगाह नहीं पडी । उहर टेक के उपर से उहती हुई 
निकल गई आर उह्ें भी अपन साथ त॑जी स बहाकर समुद्र म ले गई । 

डाक एक डेक फिटिंग पर जा गिरा आर फिर वहा से पानी उस जहाज 
वी बाजू पर स बटाकर ले गया। जब जराज्त जवस्था में वह टेर हर में ऊपर 
भा रहा था और जब वह एक बार सतह पर पहुच ही गया ता उसके फेफ्डां 
मे पानी भर चुका था। पुन सास प्राप्त करन के लिए जय वह खास आर हाफ 
रहा था ता उसने जपन समीप टी जल मे अपन सीन साथिया के दा । 

मंटा मे से हर एक एक एक खाटी ड्स का पक था और तान एविस 
जटाज स लटक्ती हुई एक डारी पकडन वे लिए तैर रटा था। डाक का मालूम 
था कि जहाज हतनी तजी से जा रहा गा कि अगर उसका माई डारी त" पहुच 
भी गया ता उसे पकल नहीं सकया। 

डाफ की बात सही निकटी। जानी न डारी पक्डी लक्नि फौरन ही उसकी 
रगटट से उसके हाथ जट गए ) जानी न क्षण भर के छिए अपना सास राका 
डारी छाड दी और पास ही म॑ तिरती हल एक रस्सा सीठी वी तरफ तरता 
हुआ ल्‍्पका । 

डाक ने तेल क एक खाड़ी डम की जार तरन की काटधिरा की कितु उसके 
फेफो अमी भी पानी से भर 4 आर उसक भारी पैर उस नीच का सीच रह 
3 । बही कालिंश के साथ उसने किसी तरह जपना एक जूता उतार फेंका । 


इट३ जहरें अथपा जठ्फायाएं! 


ज़ते का तली तक पट्चन में तीन मील की ग्हराद्र तय बरनी पटी । डाक का 
कहना है कि उस अपना वह विस्मय याद जा जाता है दि इतना रास्ता तय 
करन म॑ क्तिवा समय ल्‍ूगा हागा | उसने समुद्र की तठी के अनेक यार फाझा 
लिए थ आर उस विचार आया कि वहा पर बैठा हुआ जूता क्तिना अजीब 
ल्‍ूग रहा होगा । 

जसे ही उसन अपना टूसथ जूता और पट उतारे ता उस एक पुकार 
सुनाई दी डाक डाक बचाया बचाआ मरी जान बचाआ।” यह आवाज 
प्रथम मट चार्डी वित्ती वी थी । 

डाक ने उसका दखन की कायिया की 2क्नि उस सिफ उड़ती हुई फुटार 
तथा ऊची मारी भारी लहर ही लिखाइ टी । वह यह भी नहीं बता सकता था 
कि आवाज किस दिशा से आईं थी । उसने तरन वी कायिय की, रैवित 
उसकी कमर मे चांट जा चुकी थी और वह तर सकने म सफड नहीं हुआ। 

मतद के लिए दुयारा जावाज जाइ | उसम पहले खासी थी फिर गला 
रुघा हुआ था आर फिर कराहद था रही थी--जऔौर फिर वह समाप्त हा गई । 

डाक ने बडी बेर्चनी स इधर उधर दखा छेकिन कही बुछ न दिसाइ टिया-- 
केवल व भयानक ऊची लहर हीथी। 

उधर बेमा पर सवार कप्तान डानल्ड गाल्ड त--जां कि झुटजसे विश्व 
विद्यालय का एक प्राफेसर था--घांख कर स्वूनर का उत्टा घुमाने वा आदर 
दिया । उसने हवा जार पुहार में जाख गडात हए देसने की काटिटा वी, मगर 
कुछ नजर न थाया। कप्तान सकमरे ने जा कि सलिग मास्टर था, स्टीमरिंग 
ब्हील सम्माला और गाल्ड पाल की बल्ल्या वी जार लपका ! एक मस्तूल वी 
चोटी पर चढ़कर उसने देखा वि तीन जाटमी जेल म है जौर मकक्‍्मर वा उसा 
ओर जहाण घुमान वा सकते क्या ! 

व जॉनी तक पहच गए जार उसे खीच कब्र जहाज पर चढ्ा लिया | 

डाक न॑ बेसा का मुडत आर फिर रफ्त दखा । लक्नि उसने सीचा कि 'ायद 
ऐसा होते का कारण उसका दापी स्टीयरिंग-गीयर रहा होगा जा उससे दा राज 
वहरे हां टूट गया था । उसने साचा कि जब उसका औतिम समय आ ही गया। 

स्कूनर लूगमंग आधा मांठ टूर था । डाक को उसकी तभी कुछ थाडो सी 
झलक भिलती थी जय वह स्वय कसी लहर व श्यग पर उठ जाता था जौर 
उसके याट ल्टूर उसे पार कर जाती जार वह तरण द्रोणी मे पहुच जाता । 
उसने देसा कि जटाज़ फ्रि स चलन लगा या रूक्नि वह नहीं समयता भा कि 
जब तब जटाज उसके समीप तक पहुचग्रा तव तक वट बचा रहेगा। 
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वेमा अचानक आर दूर खिसक गया । हवा उल्टी थी जौर वह जल मे 
डूबे इन व्यक्तिया के पास तक नहीं आ सकता था । वष्तान गात्ड और कप्तान 
मैबमर का जहाज माड कर एक टूसर चकक्‍्क्रतार रास्त स जाना पड़ा । 

डात ने तैरन का प्रयत्त करना छाड दिया था | वह पीठ व बल उन्दा 
हा गया और उतराने या प्रयत्त करन लगा। वह बहुत बहुत सा सास जदर साच 
कर राक लता लेक्नि लहर उसव॑ ऊपर टूट-्टूट कर आती ओर उस बार बार 
रुइक्ट्या सिलाती जाती ! वह जार ज्यादा पानी पी गया और छगता था कि 
सब बुछ समाप्त हाम वाला है। 

मौरिस एविग के अपन सार प्रिय गणा का स्मति चित्र उसकी आसा के 
सामने आ गया--उसका परिवार, उसकी पत्नी और चार छांटे छाटे यच्चे । 
वे सब उसे पुकार रह थ, और उसने उहें उत्तर दन वा प्रयत्त कया । उसने 
भपनी सवसे उाटी पुश्री मैगी का दसखा जार उसके पास पहुचन की कारिश की । 

उही क्षणा म एक स्पप्ट आवाज उसके काना म पी डाक मै इस बैरत 
को पक हू->जगर तुम इसका ट्सरा सिरा पकड़ ल्‍ा ता में जौर भी जच्छी 
तरह पक्‍ड रहगा | माटक प्राऊन मं ढाल का डाक की तरफ धक्का टिया 
और डाक ने यट उसे दबाच लिया ! 

उसके बाद स दशा कुछ सुधरी । 

गाल्ट और मैकमर बेमा का चलाते चलाते ढोल तक ल आए । कसी न॑ 
उनकी आर रस्सा फका और माइक म॑ उसे गषच लिया। वह एक हाथ से 
रस्मा पकडे था आर दुसर से ढोठ । नाविक दल न उह जहाज तक खीच डिया। 

वेमा जगल बगल हिनको खा रहा था और हर हिचकाल के साथ उसकी 
रेल्गि का ऊपरी सिरा जल के समीप पहच जाता था । एक गहरा हिचकाछा 
जाया आर माइक न रलिग पर अपनी थाह डाल दी और बेमा ने उसे 
समृद्र स ऊपर उठा लिया । 

उसी हिचवाले ने डाक का जल क॑ भीतर धकेल दिया । जस ही वह नीच 
गया कि एक रस्सा भी उसवे पास गडप से गिराया गया । जपनी आखिरी शक्ति 
लगाकर उसने उसे दबच लिया और उस पर चिपके रहा । 

ठीक उसो समय जव कि बैमा के लागो न डाक की आर रस्सा फ्का था 
उमर स्टीर्यरिंग व्हील टूट गया । बेमा अपनी दिशा आदि मोह सकन मे जब 
झाचार था । डाक वे हाथ से अगर रस्सा छूट जाता ता फिर वह कसी भी 
ऊपर नहा आ सकता था. अगर वह जहाज से टूर हद कर ऊपर आता ता जहाज 
उस तक नहीं जा सकता था । 


* 4 छू 


ही ॒ 
हर ल्टर अथया जस्कायाए 


रा 
१९० 
५ 5 कि हर 
>इस/प्रिकतिर से एवं हसरे म बाधा डाठ सकती, या सयक्‍त हा सकती है कि उनका 
|| अपऊ्योई यड जाए। इस तरह क हर ल्गत जान वी क्रिया से महासागर भे॑ सबसे 
| उऊची लहर बन जाती हैं । इस प्रकार के एक जल रालस वी ऊवाई बड़े ही 
राचक ढंग स मापा गठ थी। 

७ फरवरी १९३३ का यू. एस० एस० रामापों एक ऐस सागर वे सामने 
दांडा जा रहा था जा ६० नाट वारी एक अत्पकालिक ल्या वाली हवा वे सामने 
अपिकाय उत्तर प्रतात में तरग-परास यन चुका था । आसमान म्‌ स वादल साफ़ 
हा चुद थ आर बहप सवर समुद्र पर चाल्नां फलों हुई वी । एक तरग की गहरी 





न अआओओ.. »+ ४) 
ते 
| 


चित्र ४८ सयुवत राज्य अमरीका का एक विष्वसक पौत जो प्रात महासागर 
में इधन लेते समय उची ऊचो ल्हरो द्वारा टवकर खा रहः है । 


फोटो. पू० एस० नेवी 


तर द्वाणी मे प्रहरी अफ्सर न त्रिज म सडे हाकर जहाज क पिछले भाग की और 
देसा | शितिज ममाप्त हो गया था और उसे वस एक चीज़ ही दिखाई दा-- 
जहाज वी ओर बनती हुई जल की एक काली दीवार | उसने सिर उठा कर ऊपर 
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का देसा ता तरग श्ूग माना तारा का छता दिखाइ दिया । यह लहर उसके इतने 
करीब थी कि वह कुछ नहीं कर सकता था--बस जपनी जगह खडा रहा | जब 
यह लहर रामापो क॑ ठीक पिछल भाग पर जा गई ता उसने दसा कि तरंग श्वग 
मस्तूल के ऊपर छगे हुए दूरदर्शी पिजटे के समतलू मे था। 

उस अफसर का यह तरग ससार की सबस ऊची तरग लगी हागी जार 
वास्तव मे अभिलिखित लहरा म॑ यह सबसे ऊची थयी। जगर वह जहाज को 
ऊपर उठाकर नीचे से निकठ जाने की उजाए उससे टक्कर मारती ता वह अफसर 
उसवी ऊँचाई! का हिसाव लगाने के लिए कभी नहीं बचता । यह छहर ११२- 
फुट, यानी ल्गभग ११ मजिली इमारत की ऊचाए के वरावबर थी । 


रहरो की रचना 


लहर क्सि प्रकार बनती हं, इसकी वास्तव मे न तो नाविका को और न ही 
विज्ञानिया वो जानकारी है। मापना से पता चला है कि २३ मील प्रति घटा 
से कम वी रफ्तार से चलने वाली हवा द्वारा जल की सतह में इसना पयाप्त 
विक्षाम नही हा पाता कि लहर बन सके । तथापि, यदि हवा वटकर २४ मील 
प्रति घटा अथवा उसस अधिक वेग स बहने लगती है ता तुरात ऊरमिकाए७ 
बरतने लगती है । क्दाचित इस रफ़्तर वाली हवाएं लगातार अथवा एक सीधी 
रखा में नहीं चछती बल्कि उनके छांदे ठाटे मवर बन जाते है। इनक कारण 
सतह के एक भाग मे दूसर भाग की अपक्षा अधिक घपण अथवा दाव पडती है 
जिसके कारण उसमे और भी अधिक छाटी छाटी ऊमिकाए बन जाती है। 

एक वार सूर्मतम लहरा के बन जाने के वाद, पवनविमुख दिल्ञा क॑ ढाला 
की अपेशा जित पर तरग-श्टंगा का साया रहता है उनके पवनामुख ढाटा पर 
हवा और भी अधिक उबाव डालती है । इसके परिणामस्वरूप लहर और भी 
अधिक ऊची तथा चक्तियाली होती जाएगी | तरग की लम्बाई (एक तरग- 
श्रुग स दूसर तरग श्यग तक की दूरी) जितनी ज्यादा हागी, वह उतनी ही अधिक 
तजी से दौटती जाएगी और वह उतनी ही ज़्यादा ऊची होती जाएगी क्याकि बह 
हवा से अधिक ऊर्जा प्राप्त कर लगी । सवसे ल्म्पी और सबसे तेज लहर छाटी 
हरा पर प्रभावी हो जाएगी आर वे हवा की मति से बुछ ही कम गति पर चलती 





१ जहाज की चात लम्बाई चांडाई जार जागे निकल जाती हुई लहर पर 
जहाज के सुदाव क॑ आधार पर साधारण ज्यामिति के द्वारा उस लहर की 
ऊचाई का हिसावे लगा ल्या जा सकता है । 


हक लूटर अयवा ' जलकयाए 


जाएगी। लहर तूफान का इसिए हाड मे पीछे छाड ' दे सकती हैं वयाकि कुछ 
मिलाकर जिस रफ़्तार स बभा या तूफान चलता है वद्ध पवन की अधिकतम 
रफ़्तार से कम हाता ह आर उसालिए उस विशब्प क्षेत्र म लहरा की रफ्तार 
में भी कम हाता है । 

थलत पर र हे उहरा का निहारन वाले कसा ब्यवित का यह सहज ही अम 
हा सकता है कि जल सहतिया स्वय सतह पर सचरीर चलता जा रही ह। 
अ्दि ऐसा ही हाता ता बह विपुल जर्रानि--जा कि ११० फुट ऊँची लहर मे 
जथदा ४० फुट ऊच तस्ग कम म निटित होती ह--_्तन अधिक जल को हटा 
दवी आर समद्र मे इतनी जयाटा हलचल पैदा कर देता है कि नौ चालन अमम्भव 








चित्र ४५९ लहरें सतह पर जल राशिय* क, आगे नहीं खिसकातीं । जैसा कि 
इस आड। काट में दर्शाया यया है चलन दाली चीज लहर का स्वरूप है न कि जल । 
जल का प््पेक कण एक वृत्ताकार कक्ष में घुमता है , अर्थात दरग श्य ग॑ में वह 
आगे ओर ऊपर की जोर चलता है तथा तरगद्रोणी में नोचे और पीछे की 
ओर चरता हुआ वहा पहुच जाता है जहा से चलना शुछ्ट हुआ था। क्ल्षा का 
व्यास सतह पर लहर की ऊचाई के बराबर होता है तथा गहराई के साथ साथ 
कक्षा तव तक छदी हृ'ती जातो है जब तक कि लहर महसूस हं'नी समाप्त नहीं 
हो जाती । 


हा जाता हैं| यति काई क्मि ताशव मे तिग्त हुए काक का या समुद्र मं 
ऊपर-मीच कूटती हुई किसी वातल का टसे ता उस फाॉरन यह अनुमव हो जाएगा 
कि आगे व ती जान बारी चीज जन नहीं बल्कि लहर का ऊमिल स्वरूप हैं। 
>्यप्टिगत जलनीण जेस कि काज अथवा बावट ऊपर नीचे सथा आग पीछे 
हिश्त चुटत है छकिन काई खास आगे ना परत । 
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अगर आप एक मुटठी भर बारीक मिटटी कुछ लहरा में फेश द आर उसके 
निलछूम्यित कणा की गति पर गार कर तो आप देखेंगे कि व एक जत्ताकार कक्ष 
म॑ घूम रह हांते है' । तरग द्वाणी की तरी के नीचे प्रत्यक कण की गति पीछे 
वा होती है तथा तरग-श्रूग पर आगे की आर और जंसे-जमे वह कण जंगली 
द्रोणी मं आने लूगता हे, ता वह नीचे आर णीछे की आर चलता जाता हे। (चित्र 
४९) । तरग श्वग की चादी के आगे निकल जान के क्षण समस्त ऊची लहर 
मे फैटे हुए तमाम मिटटी या जछ के कण एक साथ आगे वस्ते है। तरग द्वाणी 
में आन पर वे फिर पीछे छौटते है, टेकिन तरग जाहृति के आगे बढन की दिया में 
बहुन थाडी सी शुद्ध प्रगति हां जाती ह्‌। बाराआ के अभाव में, बस्तुजा के 
चबहाव का कारण समुद्र कौ यही उछाल ह्‌ कितु यह इतनी घीमी हाती ह 
कि ना चालन भें इसका कोई व्यावहारिक महत्त्व नही हैं । 

जब तक लहरा वी पीठ पर हवाजा के थपेडे रूगते रहत॑ हैं तय तर व 
अनियमित और जधिक ढाडू बनी रहती हूं । हवा के बक्‍के जथवा उसके घवण 
का खिचाव महसूस करती हुई टहरा को सामूहिक रूप म अग्रेजी मे 'सी' कहते 
ह--से कि हाव्न्सी' (ऊची तरगें) हासी' (नीची तरगे), “स्मूथ सी 
(शात सागर) जथवा “रफ सी” (विश्लुव्ध सागर) । कसी भी एक समय पर, 
सागर पर अकेले स्थिर पवन का प्रमाव न हायर प्राय विभिन्न दिशाजा जार 
विभिन्न राक्ति की हवाआ का प्रभाव पडता हे। ”सके परिणामस्वरूप नास 
सी' (“आाडा सागर ') वन जाता हू जथवा ऐसी 7हर बनन रूगती हू जा परस्पर 
घुर मिर जाती अथवा एक टूसरे का विराध करती हर्ट समुद्र बी सतह का एक 
भयवस्थित स्वरूप प्रस्तुत करती है । 

जब हवा चात हो जाती ह अथवा लहरे उसक प्रमाव-शेत से याहर निकल 
जाती है तो उनकी ऊर्जा कम ही जाती है तथा आइतिया बदल जाती है । 
उनवी ऊचाइ घट जाती है तथा तरंग श्यग अविक गाट हा जाते हें | आडे-्पागर 
समाप्त हा जात है और तरग श्यूग पावव मे फल पेल्कर आधे मील था उससे 
ज्यादा चांडे हो जात हू । तय समुद्र महा तरय (“8फथं। ) मं बदर जाता है । 

महा-्तरगे प्राय एक जत्यात यवस्थापृण ढंग से चटती ह जो कि जल म 
रुम्बी उम्बी समातर पवितिया म वटती जाती है । जब उनके माग मे काह याथा 
जाती है अथवा वे ऐस जल मे पहुच जाती ह जा एक तरग श्टूग से दूसर तरणग श्ूग 
तक वी दूरी से आधे से मी ज्याटा उयटा होता है तय उनकी लिया आज्रति 





१ कथा का व्यास हर की ऊचाई के वरावर हाता ह। 
कु 
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जार रफ्तार भी यटठ जाती ह। उथर जर मे बढ़ते समय लहरा की तल्या 
समुद्र क फय के घषण + कारण वीमी पड जाती ह। उनके पीछे जाबव वारी 
जाय रहर एक टूसर र उपर जाती जाती है और तरग श्गा के बीच की दृरिया 
कम हा जाती ह। ऊजा का लहर का तटी स उसकी चाटी वी जार स्थानातरण 
हा जाता ह जार तरग श्वुग तरग द्वाणी की अपक्षा जबिक तंजी स जागे बड़ 
जाता है। ”स क्रिया के कारण लहर अधिकाधिक ढाटू हाती जाती है आर ऐसा 
तय तक हाता जाता है जब तक कि वह आत में आगे की ओर गिर नहीं पटती, 
जार भग्नामि नहीं उन जाती। लहर तव प्रिसडित हाती ह जब कि जठ उथला 
हाता जाता इुजा उनकी ऊचाइ स १ ३ गुता रह जाता है। 
पूल्िन पर अथवा कसी जत्मग्न चटटान था तट पर ऊपर चइती जाती 

हुए भश्नामिया के अनवरत क्रम स फेनिट्सरग उत्पन हाती है। प्रवाल- 
भिनिया जार उथत जल पर विसटित जथवा विद्ञत हान व/ठी रहर ही कमी 
कभी बह मात्र चेतावनी हाती ह जिसके द्वारा नाविक इन खतरा वी जान 
जात है । स्वयं भग्नामिया भी भपानक हा सकती #--एव घनी फेनिल-तरम 
से भारा व्िनाद की क्षमता हाती है। भग्नाभि किसी वस्तु पर शिलने बल से 
टक्कर मारती है यह “स वस्तु की आइृति पर सिमर हागा । फ़्निल तरंग में 

आहा पड़ा हुआ असहाय जहाज भग्नामभिया का टक्करा स टूट-टूटकर छाटी- 
ऊाटी जिप्पिया बन जा सकता ह जय कि यदि उसका सामने वाला सिटा समुद्र 
की आर टा ता वह बचा रह सता है। 


“मेरी मेन आफ से”! 


कहानी-वाचक राखट बुर स्टीयसन का पिता टामस स्टीवसन (0॥70% 
8६०५ ला5णा) डा सयस पहा: ब्यक्तिया मे स एक था जिशहान मग्तासिया द्वारा 
पड़न वाल परटा का मापा | उसने उन मग्नामिया का जप्ययत किया जा वि उसका 
मात भमि स्काटल्ड + सदा पर टक्कर मारता थी आर यह सिद्ध कया वनिं एवं 
तीज चचा के द्वारा चटन पा टी २० फुट ऊची हहर क्सी वस्तु के प्रति वग फुट पर 
६००० गौट तक का दयाव डा” सकती हू । इस बट का एक डाटा भाग भी-+ 
७५०० पौड प्रति फुट-जयरंगराघ मे साथ-साथ रप्र गए तास छाल पांडे मारो 
चट्टान आर क्क्रीट का सिसका तन के हिए पयाप्त है । 

ल्सिम्पर, १८७३२ मे एक धुफान के हटारान बिक सामफ स्थान पर स्कवाटलड 
के ममद्र तट पर पहुचन वाटी कुछ ?हरा का तरग परास लगभग सम्पूर्ण 

उत्तर अटटाटिक रहा था। जिस समय तूफान पर जार पर था वहा का स्थायी 
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इजीनियर एवं भगु पर स्टार हक्वर बिक तरगराब भ टक्कर सारन बारी 4२ 
पुट तक ऊची ल्हरा का ध्याय स देखन ल्‍गा। यह भारी भरकम विर्माण, 
जा कि ४५ फुट लम्या था, काट के बटाजा आर बढे व४ गारटाश्मा से--जा पहुत 
ज्यादा यहा तक कि १६ ००० पाड वजन तक ये--वनाया गया था | इनका 
सीमट द्वारा परस्पर जांड कर नीच क शत सस्तरा से टाहे की छटा के द्वारा 
जक़ड दिया गया या। उस सत्र क थावजद इंजीनियर के देखते ही दखत वह 
नीव पर से उखाड़ दिया गया जार सतारीर उठा कर उसे तट वी आंर के उस 
जर म छा गिराया गया जिसकी रक्षा वे हतु उसका निमाण किया गया था। 

इसर स्थान पर ',० लास पाड वजन की एक नयी आर जद्ों जेधिक मयावह 
रचना तैयार मी गर्े। पाच वप याद, ६३४० पांड प्रति बग फुट का वबाव 
डाटन जाला लहरा न इस एूसर तरंग राब का भी बहा लिया | 

ऐसे आर भी आपक उटारटरणा के टिसित उत्हेस मिल्‍त है जिनमें लहरा 
बी साक आर उसकी ताकत ज्ञा परिचय मिटता ह। हाल्ड मे ऐम्स्टडम 
बादरणाह के प्रवेश पर एफ वार २० टन बजन ये कजीटछटाव वा सीधा एडा 
उठादर उच्च जल चिह्न वे ५ फुट ऊपर वन एक स्थान पर ला जमाया। फ्रास' 
स्थित चरबुग मे इगस्टा चैन पर लहरा न + ०१० पांड वजन के एक डाक 
का २० फुट उच्ची दीवार के उपर से उडाल ट्या । 

ह्टरा द्वारा सवि पहचन की एक सबसे हाट ती घटना १५ जनवरी १९६१ 
की रात का घटी । चया द्वारा चाशित टहरा ने यूयाक क॑ ८, मील द्षिग- 
पूष में अटल्ांटिफ मं बन एक वायु सुरक्षा राटर प्लटफाम, टेब्सास टावर स० 
» बाय ताड डाला जिसम २८ व्यक्तिया वा जान गह । 

विशाप मग्नासिट सागरा से बास्तवित्र जहर की ऊचाई जार--जिम 
ऊंचाट तक जल वी चादरा का उछारा जा सकता है--न दाना मे काफी 
जातर पाया जाता ह। जय कार भग्नांमिट तरग श्ूग तजी से लिपटता जाता 
हूं ता उसवः वीच में कभी क्रपी बुछ वायु बह हो जाती है। उस जैसे लूपट 
छाटा होता जाता ह ता भीतर की वायू अधिकाविक ट्यती जाती ह जार जत 
मएक तज आवाज के साथ फूटवर बाहर भा जाती जार जठ का एव ऊना फूजारा- 
सा पना दती ह। 

रायड स्टीवासन न--जा कि कहाना वाचक क्या याथा या--नपना सारा 
जीवन स्काटटड के तृफानी समुद्र टट का नौ चालन क लिए सुरक्षापृण बनान 
में लगा तिया | भारी कटिना“या पर बावू पात हुए उसने उस तट के एक 
सतरनाक स्थठ बेल राक पर ११७ फूट ऊचा एक प्रवारा-स्तम्म बनाया। 
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नवम्वर मास व॑ एक दिए जय हवा ताल थी, जटलाटिक मे से एक भारी 
महातरग चढता हुआ जाया । यह वल राक पर आकर टक्राया आर विच्यिन 
हाकर तसन जल वी चाटरा वा टतना ऊचा उछाछा कि व प्रकाच-स्तम्म की चारा 
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फोटो यू० एस० एयर फोस 
चित ५० उन टेक्सास टावर राडर प्लेटफार्मों में से एक प्लेटफाम, जो कि 
सयुवत राज्य अमरीका के पूर्वों तट को ओर बढ़ते हुए शत्रु विमानों को [रत 
चेतावनी <ने के लिए बनाएं गए थे। “यूयाक के ८५ मील दक्षिण पुव में स्थित 
टेक्सास टावर न० ४, जनवरी, १९६१ में लहरो द्वारा नष्ट हो गया और २८ 
व्यक्तियों की जानें गई । 


पर बने सुनहले गांल तक पहुची । उसक' साथ-साथ ही समुद्र से ८६ फुट की 
ऊचा_ पर >गाई हई सहायक सी सै अपने घारक से दृटकर अछग ह। ाई थी। 
जारेगन बा तट पर टिलामूक राक पर एक बार १३५ पौंठ के पत्थर न 
समुद्र-तल से ९० फुट ऊपर प्रकाग रखवार के घर की छत मसूरास कर दिया । 
तीज पूवा झसाआ में मसचुसेट की साडी म स्थित मिनाट व खिला निल्लेप 
(अ्राण ५ प.०व89) पर भग्नामिट लदर वहा पर बने ९० फुट ऊचे प्रकाय 
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पूछा जाता ह कि फ्निट द्वारा स्थट की आर 7 जाय जान वाला तगाम जेट बहा 

जाता है ? हसकी उतर है जि यह घूमकर तट वा समातर “तटवर्ती घाराआ 

के रूप मे बहन टगता है और कहीं यहां पर पुरिया का जपरदन वरता जावा 
तथा चही वही पर यार जमाता हआ नए पुलिना वा निमाण बरता जाता है। 
जय यह कसी एस स्थान पर पटच जाता है जहा समद्र मे से जान वाली 7हर 
सवस कमजार ह्वाती हैं वहा वह पुन समृद्र मं बह जाता है। कभी-कभी बह बापसी 
परवाह सकीण तीज तरगिकाजा का रुप 7 ता ह ता पुलित स जाघार मील या 
उमस कुछ कम था ज्याठा हरा तक सतह के ऊपर या सतह वे नीच बहती जाती हैं । 
ये विभुथ बीच प्रीच म आत रहन वार प्रवाह हां या तीन मील प्रति घटा 
वी चार तक पहच जात ह। स्तान कान वाया ये डिए ये तरगिकाए एक 
सम्भव खतरा हाती ” और वदाचित सामायत पुकार जान वा” “जप प्रवाह 

का कारण यही है 


बिनाशकारी तरगें 

सामायत ज्वास्तरग क्हटान बाली 'तरगयें” दा प्रकार की होती ह 
इनमें स शिसी थी प्रकार वी तरग” बा ज्वारा से वाई सम्पाय नही हात। वार 
एक प्रकार ता यहा तक कि वरग भी नहा हाता। वे ज्वार तरंग जो 
वास्तय में तरंग हाती ह अत समुद्री भूचाटा से सम्याधित होती है, जौर जा 
तरगें नहीं हाता व भारी तूफपाना स बनती ह 

जप समुद्री भूचाल स समुद्र की सतह ऊपर नीचे डालन लगती है और 

यह गति वहा स॑ गुजेरत हुए जहाज पर एक भीषण हिलन के रुप म महसूस 

हाती हू । यह हिना इतना मीपण तर हा सकता ह कि नाविब्' कसम खाकर 
कह उठें कि' जहाज कसी चट्टान से टक्राया है। इसी के कारण धर के चार्टो 
में उन जल्प का उथला दिलाया यया था जा वाट में गभीर मापन वी द्वारा कर 
रूद् जार फुट गहर पाएं गए। दभो-क्मी जध समुद्री भूचाटा अथवा ज्वाटामत्री 
विस्फोटा क॑ साथ साथ मारो माता म गस भी निकला करती हैं। इत गम 
गैसा के कारण समुद्र की सतह एवं ऊची गुम्बद जसी उठ जाती है जा टूटने पर 
दीब' उसकः ऊपर भा जाने वा” कसी भी अमागे जहाज वा नष्ट कर दंगा । 
निस्सदह वें अनेक जहाज जितका गायव हाना एक रहस्य उना रहा है ऐमे टा 
अ्रचण्ठ विशामा ने टिकार रट है। 

च जहर जा थर तक पहुचती जार सवस जविक विनाचकारी सिद्ध होती 
अपपटी मे दरार अथवा दापा के सहारे सहार॑महासागरीय तही के उदभ्र 


लहर अपवा जटकयाएँ १०९ 


विस्थापना से था “भूचाला क द्वारा प्रारम्भ हान वा” जय समृद्री मू अचा से 
उत्पनत् होती है। एसी लहरा का विपुल आकार वन जाता ह और यह मारम 
हू कि व सम्पूण अठलाठिक अथवा प्रयाते पर एके छार से टूसरे छार तक 
चलती ह ! जय व जावादी वा" निचत तटवर्ती दठाका पर पहचती है ता 
जान आर मार का मारी टसंद हानि पहचाती ह। उन्हें प्रचलित उत्ला मे 
मकम्पी समुद्री तरगे कहा जाता ह। किंतु जा छाग त्स नाम का बहुत 
जठपटा समग्त ह॒ व जापानी चब्द सुहामी (जरशष्म०) क्य प्रयाग 
करो हू जिसका जथ ह पटरग्राहा की ऊची लहर ॥ 
सुहामी यहेत ज्यादा १०० स २ मीएह तक उम्बी हाती है जार 
४०० मौह प्रति घटा तक की रफ़्तार प्राप्त कर उती ह। खुल समुद्र म व 
केबह एक या हा फुट ऊची हाती ह जार चकि उनके तर्ग श्गा क थीच मे 
बहुत ज़्यादा टरी हाती ह इसलिए उनम स गजरत हुए जहाज का उन पर काइ 
ध्यान तक नहीं जाता । जय वे नठपर पहुचती है ता जधिकाशा मामला मं 
समुद्र काफी अधिक नीचा हाता जूता ह जिसके कारण यटरगाह की तली पूरी 
तरह खुली रह जा सकती ह। बुछ ही मिनटा क वाद समद्र म वह उचा् फिर से 
लाट जाती ह जा कि प्रतिमार का गहरा क बरायर हाती ह--जौर यह गहरा: 
क्मी-क्मी ५० से हकर १ ० फुट तक होती है । 
संत १८८३ के बसत मे जाया आर सुमाजा के दोच सुजा जह्डमरूमाप्र 
में स्थित 'ककाठाजा नामक ज्वाल्ममुखी द्वाप पर भूचाट एखटा न भारी शनि 
पहुचाइ थी । उस वप २७ अगस्त का यह द्वीप हाब्दय विस्फोटित हुआा-- 
जब तक के समस्त ”तिहास में यर सबसे वडा विस्फोट था। ”सका चार यहत 
टूर भारत आर आस्टेडिया तक सुनाई दिया और उदगरार के कारण 2 ७ 
फुट उची तग उठा जिसने समीप क तटवर्ती क्षता म / + ०» व्यक्तिया का 
समुद्र मं डबा लिया। 
मुहामी अधिकतर प्रचात मे ही उठती ह क्‍्याक्षि यह महासागर पृणत 
सक्तमि भूकम्पी क्षेत्रा द्वारा घिरा हुआ (। ? अप्रेल १९ ४६ का उनिमक द्वीप 
के दनिण म॑ स्थित ऐल्यूटियन ट्रच मे हान वाल विधाभ न ऐसी मजम्पी तरगावरि 
पैदा की जिसकी उहन॑ १० छुट से भी जपिक ऊनी उठी / य लहर उनिमक 
से टकराई जार वहा क्वाठ के वन एक दुमजिल प्रय्ाहा स्तम्म था पूरी तरह 
गिरा दिया और १ ० फूट ऊच मगु वी चाटी पर वन एक रचिया मस्वुछू का ताड 
डाला । सौमाग्य से उस द्वीप पर तथा ऐल्यटियन द्वीप माला वे खुट दक्षिणी 
ता पर बहुत ही कम टाग रहते है, इसलिए जान जा नुकसान नहीं हुआ । 


पक लहर जयवा जल्कायाए 


क्तु थे लद्वर अय ट्याआ म भी फैट गठ। व ९० मील हूम्वी था 
जार ऐल्यूलियन स ल्‍छकर ट्वाद द्वीपा तक व २,३०० माल लम्ब रास्ते का 
उठहान रूगभग चार घटा में तय कर लिया | हवाई स्थित हिला वे पार वे 
सागर मं स॑ हुए एक यहाज वे कप्तान ने इन लहरा का जहाज क॑ नीचे स॑ गुजरत 
हुए तक नहीं दया | “किन उस समय वह भाचर्तरा रह गया जब उसने तड 
बी जार दखा जहा ,० फूट तक वी ऊची टहर बदरग्राह की तमाम सुवियाआ 
वा जार शहर की व्मारता का नष्ट वर रही थी। इन ल्हरा वे कारण 
१७१ रागों का जाने गई जार ढाई कराट डालर से भी अधिक का नुक्सान 
हुआ । 

“से समय के वाह से सयुक्त राज्य अमरीका, जापान आर सावियत सघ 
क द्वारा प्रशात महासागर मे सुट्ामी चतावनी निकाय (वार्निग सिस्टम्स) 
स्थापित कर दिए गए हू। भूचाट वी कम्पन-लहर महासागगैय तली क धरा 
तथा महाद्वीपा म से ल्गमग १०,००० मी? प्रति घटा वी चाल स चलती हैं 
और किसा स्थान पर सुहामिया क पहुचन स बहुत पह” ही पहुच जाती हैं 
सयवत' राज्य अमरीका नम प्रशात महासागर म महत््ववृूण स्थाना पर भूकम्प 
परत्चानन वाल १४ सिस्मोग्राफ (भक्म्पलेखी) लगा रखे हू तावि भूचाल के 
खात का ठीक ठोक ज्ञान हां सब । मति यह समद्र वे मीतर हाता है ता उसकी 
स्थिति वी सूचना होनाटर स्थित एक केद्धीय स्टेशन पर पहुचा दी जाती हैं। 
तब यहा से एक चेतावना ज्वार-स्टेशचना तथा जापान स्थित एवं मग-सूचता 
केंद्र का मज दा जाती ह। सुहामिया का उनके तरग-द्ध्यो और उच्च चाल वे 
द्वारा ज्वार्मापिया पर जामानी स पहचाना जा सकता है। लहरा की चाल जौर 
लिया निधारित कर की जाती ह और उनके माय में आने वाले स्थाना का 
सटवर्ती इलाके साटी कर देन वी चतावनी ल दी जाती है! 

मई १९६० मय तिकाय उस समय काय कर रह थे जब चिटी व॑ दक्षिणाव 
में एक मारा भूकम्प जाया। उस देह से चेतावनी पहुचान का समय नहीं था 
जार भचाला सुट्टामिया एक ज्वालामुसी उदगार ऐवलाशा तथा बाटा से होन 
बाटी ४००० माता मे से जविकाटा मौता का कारण ३० फुट ऊची लहर था) 
>बिन हवाई आर जापान में लहरा के आन स घटा पहले ही साटरन गरजते 
रह ) छेक्नि एक यडी जजीय वात ह्॒‌३। खतर क स्थान से टूर हृटबार ऊची 
जगह पर भाग जान वी बजाए अनक व्यक्ति लहरा का जाता दखन क लिए 

स्नि पर पहच गए । जय लाग थह साचकर कि यह शायद काई ड्रिल' थी, 

चतावनी की अर कतई ध्यान न देवर जपन घरा म ही बठे रह । इस ध्यवष्टार 


जह्ग अथवा जरखओए र्०१ 


से ६१ शाया री जान उप समय गा जब हि १६ पुद ऊची हहर धहला क तट 
पर जायर गिरी । ये १८ ब्यक्ि जापात में मार गए । 

इसना सत्र दाता पा थी पायनी लिशाय था पयाप्त व्ारंगर समता 
पाोधि । सुख्यमिया द्वारा १९६ में १/ यहितिया बा सरता उससे करी 
अधिफ अच्ठी स्थिति है जितवी ति 2८९ ८ म्‌ २५ ०० जार १५ ? मे? 
ब्यतिया व मरा मे हुए थी । खा" में १९६ में ६१ झागा वा मत्य_ १ ४६ 
में १७१ टाोगा पी महय से आही ग्थिति रहा । ऐसा विदयास गिया यागा ४ कि 
१०६ ७ वी उतायना थे १,०.. ध्यक्तिया वी जाय या गए आर अब आयराराय 
मुण्शमी उतायनी पा बनान थी याजगाओआ पर वियार वितरिमय जिया जा रहो ह। 

प्रमजना से सम्पीधत समदलर में हाय याह बियाट और आपस्मिय 
चटाय विल्यूट अर प्रवार 4 क्ञात ह॥ इनगा निमाण हया थे उस समय हातवा 
है. जय वे जह शा एप एसी हडी दीवार वे रूप में तट वी आर यहाती 7 जाती 
# जिमम न परस शग होगा है आर ये तरण द्राणी आर इसलिए बह तरग नहीं 
होती । हुमा कमी यप्रमेहरीय हाय बिमटा से जर बा अतिरितत उना प्रटान 
हा जाता ह आर बह एप बिश्याल परग गे अथवा ज्यार्‌ रे समात समद्र वह 
में उमार थे रूप मे “>जा या झयाटा यहा तन प्रि 66 पुट तर ऊबा हा सयता 
कै--तजी से आग प्रठती जाता है। “से कारण से हसन थाहा बा यमी वभा 
“ तृपानी ज्यार भी गहल ह। हाजी वे जथया उससे अधि ते प्रमा म व 
आते * आर प्रमजता मे जान बारी समाम जाना मे से तान यावाद हही वे 
बारण जाती है । 

४८ सितम्पर १९०० या १२७ प्रति घटे मी ह्याआ बा“ प्रमजन ने टकक्‍्मास 
स्थित गेल्वस्टन व पार बा समद्र वा उच्च ज्यार तह थे ६ फूट ऊपर उठा 
टिया । “संस प्रनन बाछा तूफानी झ्यार समर वी सुरता या हिए पनाह गई 
हीवार व ऊपर से वह गया आर गरिया वा पार बरता चला गया जिसम ६ ००० 
व्यवित डय गए। 

से १०९७ बे गिवेम्यघर मास मे फ्टारिटा वे निम्न ढीपा में १० फुट की 
प्रमणन लहर ने ८०९ जान टी। पुन १९३८ वा गितम्यर म--जा दि एक 
प्रभजन ऋतु का सबस सराय महीना होता ह--जात ये विनाशयारी उमरार के 
फटस्वरूप यू इगरद मे ६०० जान गट जार ८ कराद डाहर के मूल्य का 
क्षति हुई। प्राइतिक हानि क तीन सयस वुष्रसिद्व उताहूरण बसा जार भारत का 
पथता करन वाटी बंगाल ली खाटी म हुए । १७८०९ के दिसम्पर से भारत 
स्थित वारिगा मे २०,००० व्यवित डय कर मर गए और ?८६४ म गगा वी 


र्‌्०र छटर जयवा जडुकयाएं 


मबस मतह्त्त्वपूण सरणी ठगरटी नदी के समीप ५० ००० व्यवित मर । ठस प्राय 
में जाना वी सयस अधिक दलनाक हानि १७३७ वीं > अक्तूबर ता हड जयकि 
» खाल लगा की जान यट । 


रूम्पी लहरें 


अभी तक का सापी गइ वाय द्वारा बती सबस रूम्वी लहर एक तरणग ख्ूग 
से टसर तरग पु तक. ३०० फुट उम्बी जा । व ९०मील प्रति घटा से अधिक 
वी चाल स चार रत था जार उनरा जावत-कार (०८०१) २७ सकड था। 
जायत-कार बह समय हाता ह जा कि एक स्थिर बिद्धु पर से गृजरती हुई हहरा 
का एक तरग श्ृग के बाद अगढ चमिक तरण श्वग के गुज़रन के बीच का होता 
है । साधारण 7हरा और सहातरमा वो जावत काठ समुद्र मे सवस 'छाट द्वांत॑ 
है जब कि ज्वारा पा आावत काछ सबसे ल्म्बे--१२ जौर २४ धटे--हात हैं । 

समद्र में आय “हर भा हाती है जिनके जावत काल दुछ सिलेट से लेकर 
कट धष्टा तक हात ह आर जिनके बारे मे अत्छी जानकारा नहीं ह। इहे दीप 
जावत का तरस या क्‍्वार दीध तरगे कहत ह। भ भौतिकी वप के दौरान 
उनके जे यपन के ठिए महासागराय द्वीपा तथा अटलयटिक, प्रतात जोर हिट 
महासागरा भ खुट हए तटा पर >गमय ३० संवदी तरग मीटर 'टगाए गए। 
यह पता चरा कि इनक निमाण के अनक विधरिय कारण थ जस कि दृख्वर्ती 
तुपात, वामु तरगे जथवा दांव विक्षाम जिनका समुद्र के साथ  गठव धन 
होता ह और अपनी ऊजा उमम पहचा द॑त है, तट रखा की जाकति आर कदाचित 
अथ समुद्री मचाल भी । इनम से काद भी एक कारण जलरागि में गटब़् 
चता कर सकता है। 

माइ मी दीघ-तरग समद्र पर ६ डच से ज़्याता बी ऊचाई तक नही पहुचती 
लेकिन जेब बह समुद्र-तटा पर आकर गिरती ह ता पाय ४० पुट उचा फ्निल 
चना देती ६। हस प्रकार की समुद्री मह्मामिया देसर पटिटीज व बार उडास 
नथा अय दीगा क तट पर मारी नुउसाव पहुचाती ? । वित्कुल' माफ जौर यात 
हवा वाले लिन भी विना कसी चतायनी के समद्री मद्ा्मियाँ वत जाती है औौर 
दा लिन या उसस मी ज़्यादा समय सा चलती रहनी है। यहुत समय तते वे 
जुछ-शछ रत्स्यथ बनी राग व्यात्रि स्थानाय जथवा मे रिवियन तृफाना से, जार 
यहा तक कि जथ समंद्री विलामा स भी, उनका सम्पाध स्थापित नही किया तो 
सकता था। जातत टमाट सूजतानिक वादा जार बुबलित कालज वे 2० 
पित्यिम एल० टान (707 ए मोशजा 4, क्‍00ए77) 7--जा कि भे भातिती वध के 


लहर अथवा जल्कयाए! श्ण्दे 


दारान अटलाटिक मे टीघ तरग मापन का मस्याविकारी थआा-व्यह सिद्ध कर 
लिसाथा कि य समुद्री महोमिया उत्तर अटडाटिक के मं ये जलाया में हान वाले 
भाषण तूफाना द्वारा पदा हाती है । 

हल तूफाना स चारा तरफ जिक्रित हाती जान वाठी तीए महातरंग एसर 
एटिलाज की आर २ मनाट वी रफ़्तार स चटती जाती है। यहि व द्वीपा 
पर निम्त ज्वार के समय पहुचती ह ता उनकी टाजित बाहरी यल भित्तिया मे 
ही समाप्त हो जाती 6। कितु उन्च ज्वार क समय व चल भित्तिया का पार 
कर तट पर "वे और शतिकारक फनिर का निमाण करती ह। डा० डटान के जययन 
के फ्लस्व्प जब यह सम्भव हां गया ह वि सिफ उत्तर जटलाटिक क तीत्र 
तूफाना कः मासम चार्टो का दसकर ही समुद्री महामिया तरी दा था तीन दिना 
पह+ पूव सूचना द दी जा सकती हू । 


जहाजों का “चिपत्रकना” 


अभी तक हमन क्यल लहरा का विवेचन क्या ह जा सतह पर पाष्ठ जाती 
है अथवा जल भार वायु क वीच सीमा पर | कितु विभित्र घनत्व की किही 
भी दा परता क यीच की सीमा पर लहर उत्पन्न हा सकती ह--जैस कि समद्र वे 
भीतर भीतर जिभिन ल्वणता जयवा ताप की दा जल परता क य्रीच की सीमा पर | 
वास्तव म, जातरिक तरगा वी--जिनम साधारण और ल्म्वी दाता ही चामिल 
है--जनात सरया निश्चय ही हर गहराई पर पाई जाती ह। वे यहुत धीमे धीमे 
चलती ह प्राय दो मील प्रति घटा वी रफ्तार सं कम पर लक्नि सतह वी हरा 
से कही अधिक ऊची हा जाती ह। लगर डाल हुए जहाज पर से ताप और 
छव॒णता के दर तक जार जल्दी जल्दी रिए गए भापन त्रमा के द्वारा २६० 
पूट ऊची आतरिक ल्हरे भापी गद ह । 
जातरिक लहरा के आधार पर मत जट * नामक व्यापार का स्प्टीकरण 
किया गया ह। पाल वाली नाजाआ के चलन के टिता म अनेक फ्प्ताना ने 
मह सूचना दी कि हत्की हवा से उतक जहाज माना जल म चिपक ' कर रह 
जाते थे। वीमे चरटन वाटे स्टीमरा का भी यही अनसव हुआ । यह चिपक्ना 
विधिष्टव उत्तर प्रव जल में आम तार से प्राया जाता था जहा पर पिधपरती 
जाती यफ्‌ आर नदिया द्वारा लाए गए जए म॑ वनन वाटी कम घनत्व की सवस 
उपर वाडी परत अधिक खारी जल के प्रवान पिड के ऊपर रहती ह। वीम चरन 
बाल जत्याना स इन दा परता के बीच की सीमा पर लहर उत्पन 7 जा सक्‍ती 
है ऊपर की लहर याना क ढाचे से अधिक माटी नहीं हानी । वह ऊजा जा 


घ्०्ढ जलर जथवा जल्कायाए 


सामायत जल शाप वे विपरीत जाय उन में टगती है तथ्र भमातरी ल्हरा 
का बनान जार उड जारी रपन मे सच होती है और जहाज जरट मे चिपक 
गया हआ जान पत्ता - | चकि थ 7हर बहा ही घामी चाल से जलती है 


अननतज अग जि आनतओ % हा». #% 





फोटो यू० एस० नंब। । 
चित्र ५१ युद्धपोत यू० एस० एस० आयोवा, उस समय ' हरे जल” को अपने डेवा 
पर लेते हुए जब कि बट प्रशात महासागर में एक ऊची लहर के तरग श्टू ग॒ को 
चौरता हा जा रहा था। 


इसलिए उस ' रहस्यमय जीव का जा कि जहाज के नातल (70९०) का बह 
रहता हूं ” दा गॉट स अधिक की चाल बताकर, पक छार दन पर मजबर क्या 
जा सकता ह ! 

हन विच्वाट धीमी गति वाटी छहरा का कारण तात नहीं है। हनर्ती 
सम्बंध मासम विश्लाभा स बताया गया है जार चकि इनम से जनक वी आवत 
काल भी वही ह जा ज्वारा के है, इसलिए ज्वार उत्पादक बटा स भा इनकी 
उत्पत्ति हा सकती है। व चाह जैसे भी बनती हा पर अत में वे इद गिल 
के जरलू क घपण के कारण धार धीर समाप्त हा जाती ह। 'मांतरी ज्वारा 


लहरे अथवा जलप याए रण 


का साय-माथ ठीक उसी तरह धाराए पाइ जाती है जब सावारण ज्यारा के साव 
साथ तय एप जत्यात्त जटिल व्यवस्था महासागर म उ्यत होगी बति १ या २६ 
घट थे ज्वार आवतयाटा बारी जनक पातरी तरय साधारण ज्वार धाराजा पर 
अति याप्त होती जाएं। पहती बार सज्ञर डाटो प" एसा रप पत्ता हैं कि छह 
सुलुयान का प्रयान वरना निरथक होगा कितु पयाप्त प्रेलणा जार बुछ गणित 
दे हारा एमा क्या जा सकता हैं। तथापि यप्रेशण कठित श्रमसा“य जार महग 
हैं तथा जमो तक आतरिक ट्हरा और ज्वारा पर वहुन ही कम काय फ्या पया 
है। शापद सुरका और आात्रमण के लिए जत समद्री सनिधातवा पर था आज 
बल दिया जा रहा है उससे लिवट भविष्य पे इस क्षेत्र ५ जार अविर अनमाधान 
करन नी उत्तेजना मि“यी 


/क् 
॥ ५4 
चन्द्रमा सूर्य 
आर सागर 
“ज्बार महासायपर की हृदयगतिवा हैं 7-डकाट 


हक्षिण ल्राप से शवों हाडी चटी जा रोगे था । वफ और हया वे तीप्र 
व ज ठप मु वह. 2 फुट वी ऊचाउया से चटी जार हप्रीय पठार व 
वर्षीत टटाना पर से यहली हद सीच आई। क्वीन मौडे पवता से ठबरा कर 
बह एक सम्भ्राव विधा ? रूप में घूमी और उतर माया शा साज परत टगी जा 
१५,० ० पूट ऊलचे ग्रिरिसटा में कठार टिमितेट पफ ने छाखा वा से बहत 
हुए अपरल्न द्वारा काट काठ कर बना लिए थ। ये विशाल सफ़्त मांग जरबा 
टन बफ घहासले ह जार 4वीय पठार स जान बारी तीत्र वाआ का इन सवीण 
मार्गों से निकारत हुए ८० ० फ़्ट की नियार्ट वाऊ क्षपट प्रफ़ोल्फ पर 
पहुचाने हैं ! 

गिरिपाला पर हिम सरिताए फ्ल जाती आर परम्पर जुड़ जाती है, जिसस 
एक एसा तिरत रहन प्राल्ा प्टटफाम यन जाता हूँ जिस पर टस कराड चीत 
ऋतुए पफ की तह पर तह जमाती रही ह--दसी रचना वा रास आइस 'धल्फ 
कहा जाता है। “सत्र ०० मीट वी चौडाई मे जय हवाए सनसनाती है ता 
वे कमी ता वरफ का लावर जमा दता आर कमी उस उठावर सोधे आग बढाता 
या कभी उसे तीव्र भवरा मे चक्कर खिलाती रहती हं। ध्युव का छोडन से 
दस घट रे बाद ७० मील प्रति घटे व य झाद लिटिल अमेरिका के मू मौतिवी 


चद्रमा सूप आर सागर २०७ 


बप अध्ययन कद्ध पर पूट पड़े । अपाढ वफ के नीचे यह केद्र छता तक दय 
गया आर नीचे की वफ्-सुरगा मं बद १०७ व्यक्तिया वा भूलते हुए तूफान 
चलता रहा । 

उससे तीन मील भागे रास सेल्फ के १०० फुट ऊच कतार स हवाए नीचे 
आ गिरता जार जम हुए सागर पर बहती जाती थी । डिटिट अमरिका के ठीक 
उत्तर में शेल्फ म एक साड़ी बनी ह जिस वैनान साड़ी कहते ह॑ । यह ऐसी 
आकृति ह कि उसक तीन याजू समद्र वी पतछी यफ क। यीच में घर रहते ह, 
ठीक उसी तरह जेस तीन दिदाजा मं वन हुए पवत १,००० फुट माटे चोल्फ का 
दक्षिण छा व प्रदश से मजबूता स जकटे रहते है। एक वार डोल्क पर क्‌” जान 
आर क्नान वी खाडी म प्रविप्ट हा जाने के बाद हया के रास्ते से जगऱे ४००० 
मील तक कोई बावा नहीं जाती थी बस एक छाटा सा खेमा था जो कि उद्ा 
लिए जान से वचन के लिए वफ म॑ जमा था। 

झाया के जोर स खेम का कपड़ा फूल जाता जार एक जार युक जाता । 
भीतर प्ैनवस के फडफ्डान स जा थार हा रहा था उसस कसी का काना कान 
सुनाद नहीं पटता था | एक यूकान स्टोव म ज्वारण जल रही थी कितु उसके 
द्वारा बफ के जमन क निश्ञान से हायद ही कुछ ऊपर ताप उठ पाता था। एक 
खालटैन के प्रकाश में मन ऐल्यट पी० करी के साथ अयन पहरे समुद्र विचान 
अध्ययन केंद्र का काय क्या | 

उसी समय, पूरे जगत सागर पर जय समुद्र बिचानी इसी प्रकार के मापना 
का काय कर रह थ। अतरापष्ट्रीय म्‌ भांतिकी वप क प्रयासा दे अगर क रूप मे 
न कक्‍्वल समुद्र विचानी गण वल्कि भू भांतिया' क तमाम क्षेतरा के” ५ ००० विज्ञानी 
शण इजीनियर आर टक्‍्नीटियन इस ग्रह के---जिस पर हम रहते है--बारे मं 
जार अधिक जानकारी प्राप्त करन का प्रयत्त कर रह थ। ६१ रा्ट्र मिल्जुल 
कर उम्र अचात को जानन बे लिए पूरी तरह जुटे थे जिस जकैरे अकेठे करने के 
लिए क्सी भी दा के पास साथन न थे। इसी कारण स जुलाई १ १९५७ स 
जउंकर दिमम्वर ३१, १९०८ तक का काल भनुपष्य क एक भहत्तम मधावी 
प्रयास का सूचक ह॑ । 

१८ मास रूम्ब भ भौतिवी वप की सकत्यना का उदय उस जनापचारिक 
बातचीत स हुआ जो अप्रेल, १९५० मं वाशिंगटन डी० सी० के एक उपनगर मे 


१ थह वह विज्ञान है जिसमे भातिकी की परिणुद्ध विविया पृथ्वी के अव्ययन 
में लगाई जाती है । 


२०८ चद्रमा, सुय और सागर 


एकत्रित बुछ विचानिया के बीच हट था। बातचीत के दौरान यट सुयाव रसा 
गया था कि जनक नए मसहत्त्वपृण जार सबती यत्--जिनम॑ विद्युत-क्म्ध्यूटर, 
राकवट लारन, राइर जार कदाचित कप्रिम उपग्रह मी सामिल थ--या ता उप चम्प 
थ या उपलत्प हा सगे जसा कि इससे पहन कमी नहा जा था, जार इन 
लड़ प्रविपिया क द्वारा पूर विज्य मं एक ही समय पर मापन काय करत हुए इस 
भू भ्रह के जनक रहस्या का पता चल सकगा । य परिताना गण, जैस कि जय यहुत 
से भी हाते ह परस्पर जानकारी आरनान प्रत्नन करन वाठी अजराष्ट्रीय सस्थाओ 
के सल्स्य थ, जर य सस्थाए ही वह साधन बना जिनके द्वारा यह विचार अय हरा 
तक फछा । स्वयं इन जवराददीय सस्याओ का भी एक प्रतितिधि-स्वरूप 
समवसकारी व है जिसया नाम ववानिक सघा की जवराए्टोय समा (दढर 
मनल काउसिल आफ साटटिफ्कि यूनियस) हू जिसे प्राय उसके अग्रेजा 
नाम के प्रथम अक्षरा 70७0 के आधार पर इक्सू मां क्‍हत है। इक्स्‌ 
ने वुस याजना का उत्साहपूवक स्वागत क्या और मे भांतिक वव का कायकर्म 
संघटित करन के लिए १९५१ में एक विधिप्ट क्मटी नियुक्त वी। तब मदस्थ 
राष्णा न अपन अपन देन म कायक्म तैयार करने के लिए अपनी अपनी क्मेटिया 
बनाए । 
सयकत राज्य जमराजा मे नगनल एक्डमी जाफ साइसज न एक कमंटी 
चनाह जिसका यह नाम रखा--य० एस० मटानल कमदी फार दी दटरनशवल 
जियाफिजिक्ट इयर (0 8 3५/०्ा/। 00ग्राक्माध९० 000 06 [गॉशिग्रहा।णाकों 
धल्णए0 धत्वा ५ ०१०) जिस सक्षप म 78770 70६ कहा जाता था। इस वग को 
सरकार से ८ कराट डालर की सहायता मिली जोर साथ ही साथ सुरक्षा विभाग 
नह्ननर साइेस फाउडरान यथा जय सरकारी व गर-सरकारां अनुम धान सस्थाओ 
का आर से जन प्रन जल्याना वाययाना तथा अय सप्लाइया वी भो सहायता 
मिद्री । 0850 00. आर विभिन राष्तीय क्‍्सटिया का समवय इक्सू वी 
विशेष कमटी न क्या जार निम्नठिखित काया के छिए याजनाए यउनाई गई 
अधिवाद जगत महासागर का सर्वेशण करना. पथ्वी की आकृति जौर उसकी 
भीतरी सरचता का जरुड़ी तरह अवलाकन करना. ठीघकालीन आर समस्त 
विश्य के जाघार पर मासम का प्रेलण तथा उसका यूव घोषणा करना गुछ्त्व 
पथ्वी वे चुम्वकीय-दोत, जतरिश क्रिणा आर सय के विकिरणा का मापन 
करना , उत्तरीय एवं टलिणीय प्रकार का एक ही समय पर फादों लेगा जौर 
उनका जमिलेखन करना नया पूर ससार के तमाम टहिमनटा आर टिमावरणा 
का निरीख्ण करना । यह निणय क्या गया कि बीसवी सदी का ठेवनाहार्जी 
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चेहसिय छा प्रदा का मातव की पटुय ये भीतर ला दिया है “सलिए रस जतिम 
अचात महाद्वीप की सोज वे हए प्रथम पूण विश्व प्रयास री सपटना की गई । 
वहा पर 0५६0 0$ ने सात बदा्ध स्थायित बरा थी याजना पनाई और यही 
वह बमठी थी जिसने मु्ते साजन्याथा ते एश साप्स्य मे रूप मे यना । 

अप्रैट, १९०७ प्रा वह अच्तिम सप्याह था जय बट ब्ररी और मैंन 
बाहर आपर पनाय पी साही बा १२ दाय मारे य्फत पर समद्र थिचाल सम्बन्धी 
उपवरण। ये स्तज का जया होथा से घमोटा । बट टिटिल अमरिया या प्रमस 
बितानी और मसम्पूण टक्षिण ध,ब कायप्रम या उप प्रयात बिचानी था । 

हमने छती से वफ मे सूगासा तिया ताकि उसमे से हम अपन बा वा जर वे 
भीतर “जार सर्वों और फिर उसवा ऊपर सुरक्षा ये टिए एक सेमा गांड दिया । 
सीन पाइप (मट्या) मा एवं ड्राइपाह (तियाहीं) थे रूप में एगावार हमने 
उरहें सूसाप व ऊरर दिया दिया । द्राइपार की चाटी पर एवं सथुवत्त घिरनी 


फोटो बिल्थिम जे० भोनी 
चित्र ५९ “दट” क्ररी--नेएनल साइस फाउण्डेशन के दक्षिण धूब प्रदेश 
ओप्रत्मो के बार्यलिय फा मुख्य विज्ञानी । 


तथा गणित्र लगाए गए । इस गणित्र से यह पता लग जाता था कि वितना तार 
निकाला गया है। तार का केबिल घिरनी वे ऊपर से चलता था जौर उसे सूराख 
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के किनारे पर रखी धातु का बनी एक वडी चरखी पर ल्पेटा हुला था । इस सम 
उपकरण म न काई गीयर थ॑ आर न ही काई यानिकीय छाम लगे थ | यह ए 
प्राचीन सिदधात पर काय करता था जिस लिटिंठ अमेरिका पर काम करने वार 
हमारा एक सहयागी.. चीनी द्रवचालिकी ' ( (##फ९४8 आप वेह्थच्ोः0३ 
कहना पसाद करता था। चरसी के प्रत्यक वाज्‌ पर ठाका लगा एक घुमा 
चारा हृटल छगा था, आर टह घुमान के लिए दा कुली' थ--करी और मैं। 

इसी खटे हुए ढाच से जब हमारा श्रथम समुद्र विज्ञान सम्बधी भापत्र | 
रहा था कि अचानक दक्षिण सं हिम ययावात जाया जौर हम सैम मेघेर लिया 
बिना गम शयन यैटा के जथवा अतिरिक्त भाजन के हम पकड़ लिए गए नौ 
तूफान व जबेर मे ही हम बायस लिटिल अमेरिका की आर रास्तों हूढ़ व 
निकालना पडा । अप्रल का महीना दक्षिण घुव में जीत का महीना होता है 
इस महीन के लगमगर मध्य म सूय अस्त हा जाता है और अगस्त महीने के अर 
के आन तक टबारा उदय नहीं हांता । 

चय स ४० डिग्री नीचे की ठड में हमारी फ्लैश लाइट वी बैटरियां तैः 
से जम गठ जार बेकार हा गइ। हम वापस लिटिल अमरिका की आर की पगडः 
नहीं ढ़ पाए और हवा में उठते तथा सुई की तरह चुमने हुए वफ में सा गए 
सास एना मुटिक्ल था और दिखाई दना बिल्कुल अम्म्मव हो गया था ) बढ 
मेरे पार्का (एक किस्म का फर-काट) का पकड़ कर उस समय जार से झटव 
दकर बचा लिया जव मैं चारा तरफ की सफेटी म बुछ व दख पा कर रास शेर 
के क्नार म॑ गिरन ही वाला था। तीज्र झाका के वीच-बीच मे हमने उत्तरी 
लाकाीद में जारियान तथा सीरियस तारा सडरां का पहचाना और उनवे 
मटट से टिझा निर्पारिण करते हुए उल्टे पीठ करके चले ताकि हिंम झताव। 
पीछे की आर रह । कितु रास्त का सकेत करन वाली एक झडी से अचात 
ठाकर सा जाने पर हमने लिटिल अमेरिका क॑ समीप अपना रास्ता ढः लिया 
एक बार नजदीक आ जाने पर एक धीमा सा प्रकाश, जो उडती हुई वफ मे 
दिखाई पड़ता था हमारा भाग दशन करता रहा | यह जानकर ब्रिं हम वह 
कही बाहर गए हुए हैं. हमारे साथिया ने कैम्प की इमारता बी छता पर टावितभार 
सचलाइटे हूगा दी था और तूफानी रात म॑ उनके द्वारा रोगानी फेक रहे थ। 

हमारे चेहरा के वे भाग जो दाडी से नही ढके थे बुरी तरह हिमगछित ह 
गए । हिमगलित हाने में चाट नहीं लगती, कितु परीक्षा का समय तर्द आता | 
जब गर्मी म॑ पहुचते हूं आर सुन हा गए हुए मागो मे पानी पड़ने छगता है 
हमार प्रभावित भागा में फफाले पड गए और मेरी त्वचा काछी पड गई | कि 
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बुछ ही दिना मे मे अपना ययाय चदाए यिना, धूय से ५० टिग्नी नीय के मासम 
मे बाहर जा सरन याग्य हा गधा आर मैं तथा बट अगरे सप्ताह समुद्र वितान 
अध्ययन बद्ध पर राट । हमने ऐसा इरादा जिया था वि धाराओं जार ज्यार 
या रुगातार मापा बरो व रहिए हिम साड़ी पर तीय दिन ठहरगें । 

तटा वे सहार-यटार या साटिया और सुटाना' मे जल ये ऊपर उठने 
आर थीय गिरने वा मापन तठ पर स्थित किसी स्थिर विदु बा साठम मे विधा 
जाता है। खुर सागर आर गेनान-्यादी मे यह सम्मव नहीं है क्याति वहा वाई 
स्थिर सतम बिंदु नहा ७। समुद्र मं पटल व्रिसी जहाज पर जथया उतराती 
हुई टिम-साड्टी या हिम-योफ पर मापन वे वास्त्र सड्े हा सकने व हिए काई 
स्थाम नहा होता क्‍यावि स्वय जलाज़ आर बफ़ ज्वार वे साथ-साथ ऊपर-नीच 
उठत गिरत रहते हैं । *म समस्या वे समाधान वे लिए हमने चार छाटे उाटे 
बाटे धुलडाजर व रस्स वे एवं माट माग मे टाव से जाड़ दिए आर टस शगर 
वा अपन तार व' एक सिर पर जाइ वर जर वी तही मे छांडा। तार वा ट्सरा 
मिरा हमने घिरनी पर चढ़ा लिया था और उस एक अशातवित स्थ्रिग मापनी बे 
>+जिस यफ में कस बर जमा दिया था--साथ जार टिया गया। जैसे ही ज्यार 
आया ता वफ ऊपर उठी और उसने स्प्रिंग का फला हिया और जैस ही ज्वार नीचे 
उतरा बफ नीचे आई आर स्प्रिंग सकुचित हा गया। वास्तव से बफ में बना स्वय 
सूराख ही तार वे वाहर-्याहर उपर-नी व आता था। यह निधारित बरन व लिए वि 
स्प्रिय मापनी के ऊपर बन हर निशान वे हिसाव से वितना तार छेद थ' ऊपर 
लाया था नौ च चला गया, हमन वुछ मापन विए और क्रि हम सीधे मापनी 
की सुई का दस>ेस बार ही जल तल वे परिवतन वी रीडिग हे सतत थ । 

तार का बफ में जम जाने से रावन वे लिए हमने उस एक खोस” नठवा 
मे से पिराया आर नठने मे मिट॒टी या तेल भर दिया । कितु, जा ढाचा हमन 
बहा सडा किया था, उसन उतना अच्छा काम नहीं विया जितना हमने सांचा 
था। सबसे पहरे ता स्प्रिम-्मापनी ही उसड आई । उस बाद घाराआ ने तार 
के प्रति नल्ब का तिरछा कर टिया और ज्यार वी ऊपर-नीचे वी गति ने पाइप 
के क्निार का चीर त्या । हमारा २ ००० फुट रूम्बा तार और घर का बनाया 
लगर दाना ही जाते रह विन्तु उससे पहले हमन इतन पर्थाप्व मापन कर लिए 
थे जिनसे हम यह माट्स हा गया वि कनान की साडी म अधिकतम ज्वार परास 
चार फुट का है। 





१ वह स्थान जहा पर ज्वार नदी की धाराआ से आकर मिलता है। 
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इस अपरिप्कृत उपकरण के सही-सही काम करो व परीक्षण के लिए 
हमने एक बहुत ही हनिम साधन का प्रयोग क्या । लिटिल अमेरिका पर हमारे 
दल वे पास एक गुस्पवमायी (दाउणाशशं००) था-यह एक ऐसा यत्र 
हांता हू जा पथ्वी के गुरूत्व के परिवतनां का नापता है । गुरुत्व हर जगह एक्न्सा 
नहीं हांता बल्कि पथ्वी के बंद्ध से दूरी के जनुसार बदलता रहता हैं । 
ज्वार से हर रोज एवं वार रास सेल्फ की जोर क्नान वी खाड़ी वी बफ पशथ्वी वे 
केद्व से पर ऊपर उठ जाती है (गुम्त्व कम हाता जाता है) और एक बार 
पृथ्वी के के द्भ वी आर नीचे गिर जाती है (गुरव बड़ जाता है) । गरुरत्वमापी 
इतना सबती हांता है कि इस गति मे गुस्त्व में हान वाले बहुत ही मामूली परिवतना 
का भी नाप सकता है। एक उपयुक्त गणितीय सूत्र जे द्वारा भुरुत्व परिवतना को 
जल वी ऊचाई' म॑ हाने वाल परिवतना म बदला जा सकता है। रूगातार एक 
महीने तेक हर तीन-तीन घरें वे बाद गृहबमापी वी रीडिगा को छेकर, हम 
पता चला कि हृष्णपक्ष की सप्तमी और शुक्ल पक्ष की सप्तमी के दौरान ज्वार 
पराम एक फुट स कुछ हो ज्यादा होता है, जब कि अमावस्या तथा पूर्णिमा को 
चार फुट से $छ अधिक था। यह परिणाम हमारे पच उपकरण ! वे द्वारा लिए 
मापना से मिलाने पर भी काफी ठीक-ठीव' उतरा । 

जत भ भौतिकी वेष के टौरान हमारे य॑ दो योगदान रहै--एक ता, ससार के 
सबसे अधिक द्िणी (और शीतल्‍्तम) समुद्र विज्ञान अध्ययन केद्ध की स्थापना, 
और दूसर ट्स क्षत्र मं ज्वारा का सबसे पहला मापत् । इस प्रकार हमने एक 
विश्वध्यापी प्रयास मे एक विश्वव्यापी व्यापार के दूसरे मापन का योग्रटान दिया। 


मरीग्राफ 


वस्तुत ज्वार का मापन के लिए जा तरीके हमने अपनाए ये, वे आमतौर 
से प्रयाग में नहीं छाए जाते । परम्परागत रूप म, समुद्र की सतह में होने वाले 
पुरिबता का एक स्थिर झेल सतह पर बनाए गए निर्देश चिह्न (फक्ाला 
शाशा).9) के सालम मे मापा जाता है। उथरे तटा के सहार जहा अधिक फेनिल 
नही हाता, वहा निर्देश चिह्नू से विभिन्न टूरियो पर समुद्र वी तली में जशाकिति 
खम्भे गोड कर मह काय क्या जा सकता है। आंसत समुद्र-्तल क ऊपर दस चिह्ध 
की ऊचाई का सही-सटी तलमान कै द्वारा निर्धारित कर लिया जाता है। समुद्र 


१ मीटरा में ज्वार ऊघाइयाँ मिलीयलय मे गुस्त्व विचलन के ३७६५३ 
गुना हातो है। 


चद्धमा, सूय और सागर र्३े 


वी सतह की ऊचाई में हाने वाले परिवतना वा सम्मा पर वन निशाना द्वारा 
माप लिया जाता है जिले समय-समय पर टेल्स्किय जथवा सर्वेशण टाजिट 
द्वारा बेंच वव पर स पड़ ल्या जाता है। 

इस विधि का उन तटा पर प्रयाग नही किया जा सकता जहा बहुत ज्यादा 
फेनिर बनता है अथवा लहरा वे वारण मही-मही रीडिंग पही ली जा सकती । 
ऐसे म्थिति मं, तट के समीप कसी सुरक्षित स्थान पर एक एसी टकी जा उच्च 
ज्वार चिल्न म काफी ऊचाई से “कर निम्न ज्वार चिह्न स तीन स छह फुट 
नीचे तक जाती है, गाड दी जाती ह। इम टवी की तली का एफ पात्प या नस्फी 
के द्वारा सागर स जाड दिया जाता है । नलछकी वा मिरा समद्र के फप से 
उठा रखा जाता हे छेबिन श्तनी पर्याप्त गहराई पर हाता है कि उस पर 
लहरा वी गति का वाई प्रभाव नही पसता । जत टवीं म जल वी सतह यात 
बनी रहती है और उसका समतल वही हाता ह जा कि बाहर महापागर का हांता 
है । टवी म॑ समतऊ के परिवतना से ज्वार की गतिया पता चल जाती हृ 
और रन परिवतना का एक अशावित छड़ द्वारा मापा जाता ह। 

यदि टवी में एक प्ल्व (फराट) डाड दिया जाए ता समतल के परिवतना 
वा स्वत अमिलेसन क्या जा राक्‍ता है ( चित्र ५३) । प्वल से ल जाकर 
एक तार टकी के ऊपर आरापित एक स्व॒तात घूमने वाल ड्रम पर लगा दिया 
जाता हे। तार के टूसरे सिर पर एक प्रतिमार लगा दिया जाता हू ताक़ि जैस ही 
पटव उपर-नीचे चटे त्ता ड्रम घूमने लगेगा | ड्रम पर एक कलम या सुई जोड़ 
दी जाती है जिसका दूसरा मुक्त सिरा निशान लगे चाट-पपर की पटटी पर 
टिका हाता ह। एक घटीयन विधि के द्वारा एक स्थिर रफ्तार से कागज की 
पटटी वलम के सामने से गुजरती जाती है जार ट्रम की गतिया चाट पंपर पर 
एक विरकक्‍ती हुई अथवा लहरदार रेखा बना देती है। इस प्रकार सं समय 
(ज्वार) के साथ-साथ जल वी ऊचाई का एक सतत रिकाड प्राप्त कर लिया 
जावा हू । 

स्वचालित ज्यार-जभिरेसन साधना का मसरिग्राफ कतते है जार व उस 
साधारण साधन स जिसका वि जमी जमी वणन किया गया ह बहुत जविर 
नाजुक आर कृनिम हा सकक्‍त ह । एक सवस उपयोगी रूपातरण वह हे जिसम 
प्गव वी गति का वदरत हुए बच्युत स्पदना में बदठ दिया जाता है तिह वहा 
सर एक केद्रीय स्टेचन पर पहुचा दिया जाता ह और उस स्टेशन पर टूर-दूर छगे 
जनक प्रमाषिया द्वारा एक ही समय पर रिकाट कर ल्या जाता है! 

सुल ममृद्र म किसी उगर डाले हुए जहाज द्वारा लगातार गरभीरतामापन 
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करत हुए ज्वारा का निधारण क्या जा सवता है। विन्तु ३०० फुट से 
अधिक गहरे जठ म॑ मभीरतामापन इतना सही-सही नहीं हाता कि उससे 
सन्तापंजनक परिणाम निकाले जा सबो । यह विधि वहा पर भी ठीक नहीं रहता 
जहा पर समुद्र की तली ऊबड-साबड जोर ऊची-नीची हो । 
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स्त्रचालित शर क्टरान 
स्वचालित बार अमापी ण्क सतत ख्त्र श्वोंचता क्वाता र_ शिसनें जयार को 
उठना और विरना डिखाया जाता है. जिक्षयें द्वारा बारों भर भा गरीब 
आधार समतर्ता को पूत्र धापणा के वा ते आाकडे प्राप्त होते है 
फोटो. यू० एस० कोस्ट एण्ड जियाडेटिक सर्वे 
चित्र ५३ एक स्वचालित ज्वार स्टेशन जैसे कि समुक्त राज्य अमरीका के तट 
के सहारे सहारे और उसके तमाम अधिकृत भागों में तट तथा भू-णितीय सर्वेक्षण 
सामक सस्था द्वारा लगाए गए हैं। जल तल में ह/ने वाले परिवतनों के रिकार्ड 
का एक अश दाहिनी ओर दिखाया गया हू । 


ऐस भी यनत है जिनसे जल की विभिन्न ऊचाटया वे द्वारा पडने वाले 
दावा वे द्वारा ज्वारीय फर-बदल का मापा जाता है। कसी निश्चित स्थान पर 
जितना ज्यादा जल पहुचेगा वह उतना ही अधिक भारी हांगा और समुद्र की 
तली पर अथवा वहा पर रखे गए टाब सवटी यत्र पर उतना ही झयादा 
दवाव डालेगा । इसी प्रकार के यत्र वा लूटरा की ऊचाइया मापन में भी प्रयोग 
किया जा सकता है! ये यनत ६०० फुट तक वी गहराइया पर संवापजनक 
रूप म काय करते है कितु और जविक गतरे जल में व मही-सही काय नही करते। 
ऐसी जाचा की जाती है कि जपधाहत उधिक मई गुरु वे मापी प्रविधि मविष्य 
में जबिक गटर सागर मे ज्वारा के मापना के काय मे सफल सिद्ध हागी ! 


ग्ुरुतव 
अदा दे गुम्त नियम मे कहा जाता है कि विश्व से हर कण हर जय 


चद्धमा, सूय आर सागर २१५ 


कण पर अपना आक्पण डालता है। कण जितने अधिक बडे हागे उनक बीच 
क्य आक्पण भी उतना ही ज्यादा हागा, किन्तु वे एकदुमर से जितने अधिक 
दूर हागे उनवा परस्पर आवधण भी उतना ही कम हागा । यही आक्पण 
गुरत्व-बल्ल (00० ० 87005॥5 ) है। हमारी पथ्वी जा एक बहुत बडा 
कण” है, अपनी सतह वे तमाम सूश्मतर कणा अथवा जल राशिया पर एक 
शक्तियाली बल डालती है। इनम से प्रत्यक वस्तु क पथ्वी के केद्र की 
आर क सिंचाव की मात्रा का उस वस्तु का भार (5०४॥४) कहते है। जगत 
महामागर वी जर राधिया अपनी-अपनी द्राणिया म गुरुत्व के जाक्पण के 
द्वारा टिवी हुई हैं और यह आकपण बहुत ज्यादा है क्यावि' पथ्वी जार सागर 
दाना एक्लटूसर के इतने ज्यादा समीप ह॑ जौर दाना ही बहुत विद्याल है । 
यदि विश्व मे बस अवैली पथ्वी ही हाती, तो इसका तीब्र अपरिवतनगील 
“खिंचाव ' महासागर को इसवी सतह पर एक्‍्मार दशा म॑ फ्ला दता। तब 
ज्वार नहीं उठते क्यावि सार-परिवार वे अय पिडा क महासागर पर पडन 
वाल खिचाव क कारण ही ज्वार बनते हू । सिद्धातत सौर परिवार का हर 
ग्रह तथा विश्व का हर तारा महासागर म गडबड करता हे कितु व्यवहारत 
बेवलू चद्रमा ही इतना नजदीक है, आर सूय ही इतना विधयाल' है कि उनस 
पयाप्त गति पैदा हा सकती है। इनमें भी चद्धमा का प्रभाव अधिक हाता हे 
वयाकि वह अधिक नज़ठीक है (२,४० ००० मील दूर) । सूथ मे चद्धमा की 
अपा २ कराड ७० लाख गुना अधिक द्रव्यमान है, कितु यह चद्रमा की टूरी 
से ४०० गुना अधिक दूर ह (९ कराड ३० लाख मील टूर) जिसके कारण 
इसका आक्पण चद्धमा वे जाक्यण से आधे से कम है। 
चद्धमा और सूय पथ्वी के शरा में और हवा के तथा साथ ही साथ जल 
के महासागरा में एक तालयद्ध गति पैदा करते हू। स्वयं उस स्थिर झ्नल सतह 
जिस पर हमारा निर्देश चिह लगा हे पथ्वी के ज्वारों का प्रभाव पडता हूँ 
लक्नि चूकि ठाम चारू म उतनी ज़्यादा “ढील” अथवा लचीलापन नही हांता 
जितना कि जल मे, इसालए इस मामले म इसकी गति महत्त्वहीन है। हवा 
[तथा जय सभी गँसे) जल की अपक्षा कही अधिक लचीरी होती है कितु 
इससी क्षतिपूर्ति ब्सके निम्म घनत्व स हांती है अथात इसका द्र यमान बहुत 
यात्य हाता है जार इसलिए जाकपण भी थोटा ही हाता ह। 
पथ्वी का आाक्पण सूय आर च॒ढद्गरमा पर भी पडता हैं। जो चीज इस 
लाक्पण का जपक्षाइतत मामूली ताल्यद्ध विक्षोम बनाए रसती है और इन पिंडो 
वा एक टूसर की आर खिचकर टक़राल से राक्‍ती है वह हनकी तीज्र गति है। 
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पथ्वी की सूय के चाश ओर तथा चाद की पथ्वी के चारा आर की परित्मा से 
एवं अपकेड्रो बल (व्थाशाएड्थ्े 0०७) उत्पन हाता है जा पृथ्वी के 
गुरुत्य का विराध करता हैं और विभिनत पिडो को टूर-टूर बनाए रखता है। 
विव वी तमाम स्थिरता ड़ही दा बल्य के वीच के सही-सही सतुलन पर टिबी 
ह। 


भाटा और प्रवाह 
अपकद्री बल पथ्वी वी सतह पर हर जगह एक सा हांता है क्याकि 
उस पर पाया जान वाला हर विदु सूय के इट गिद एक सी ही गति करता है। 
कि'तु पथ्वी आर चद्धमा के माग अथांत उनकी क्लाए दीघवत्तीय (शाफुएट्ण) 
हाथी है जिससे कि पथ्वी वी सतह के कसी बिदु की सूथ और चद्रमा 
स टूरी लगातार वटलती रहती है | अत हर विदु पर गुरुत्व बल लगातार 
बदलता रहंगा आर सूय तथा चद्रमा की स्थिति पर निमर हागा ! यह तमा 
तब सम्मव है जन तक कि तमाम गुरुत्व बला का कुल याग अपकेद्री वछ व 
ठीक बराबर मान वाला और विपरीत नही हो जाता । 
जय चद्रमा महासागर के कसी विद क ठीक ऊपर होता है ता उस 
समय उस प्रिदु पर पडने वाला जाक्पण बल अपकेद्री बल से अधिक हाता 
है । इस प्रमाव क परिणामस्वरूप चद्ममा के नोचे जाने बाला जल उठ कर 
गुम्यद बना त्गा है| प्थ्वी की दूसरी दिशा में, जा कि चद्रमा के ठीक 
विपरीत हांती हू जपकेद्री वल आक्पण वल स अधिक हां जाता है जिससे 
कि जल मे सतह स बाहर का उडन की भ्रवत्ति हाती है अथवा बाहर का गुम्बन 
बनास की प्रर्वात्ति । अत चंद्रमा (जौर सूय भी) पशथ्वीं की विपरात दिशाओं 
में एक ही समय पर उच्च ज्वार पटा करया न कि एक दिया मे उच्च ज्वार 
जौर दूसरी में निम्न ज्वार । 
निम्न ज्वार ९० डिग्री दूर के बिदुजा पर बनते हें क्याकि उन क्षेत्रा स 
जर उच्च ज्वार वाले क्षेत्रा वी जोर बह जाता हू। नतीजा यह होता है कि 
महासागर के हर बिदु स उन बिट॒ुआ की जार एक क्षतिज पवाह चलता ताता 
ह, जा चद्बमा जथवा सूय वे ठीव नीच जथरा विपरीत आ जात हूं। ठाक यहाँ 
क्षेत्रिज यति वह चीत # न जि उदग्र उम्र जिससे कि विश्वय् मे 


१ 'उटकर जतरिश मे पहुच जान जबवा घूणन के केद्ध से बाहर 
निबो जाने पी प्रवत्ति । 
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चद्गमा, सुय और सागर ४५८: 
६3 “3 


का आम] न 
भाटा जौर प्रवाह पैदा हात है। चद्धमा द्वारा पडने वाला ऊपरी खिंचाव 
पथ्वी वे खिचाव का केवछ दस-टासवा भाग है और सूय का खिचाव तो उससे/" 
भी कम है। अत जय भी हम आऊपण बल अथवा गरुय-सिचाव की व्ातृ 
करणगे तो हम केवल क्षेतिज घटक का विचार कर रह हागे न्‌ कि उदेंग्र घटके-आ7।_... 

गुम्बट अथवा ज्वार के उभार की ऊचाई चद्धमा औरंसूर्य की-दृस्यि। 
तथा उनकी आापक्षिक स्थितिया पर निभर हांगी । जब जमावस्या होती हू तब 
चद्रमा सूय और पश्वी वे बीच में होता है जिससे कि इन दाना का जआाक्पण 
मिलकर एक हो जाते है. (चित्र ५४) । उससे दो सप्ताह वाह जय पूर्णिमा होती 
है तव चद्रभा पथ्वी की दूसरी आर पहुच जाता है। उस समय पथ्वी सूय 
और चद्धमा व बीच मे होती है और पुन व दोना मिलकर महासागर का खींचते 
है। इन समथा पर ज्वार सयसे ज्यादा ऊचे उठते और सबसे ज्यादा नीचे गिरत 
है। व्स प्रकार के औसत से ऊचे, ज्वारा का बहुत ज़्वःर (अ)0ाए धत९-) 
कहते हू। 

शुक्ल पक्ष की सप्तमी अथवा अध चद्र अमावस्या वे एक सप्ताह बाद 
आता है, तथा कृष्णपक्ष की सप्ममी पूरणिमा के एक सप्ताह बाद आती है । 
श्त दोना के समय पर सूय और चद्रमा ९० डिग्री दूर हात ह अर्थात्‌ व एक दूस र 
से समकाण बनात ह और उनके खिंचाव विराधी होते ह। इम मात्रा पर 
ज्वार वा परास सबसे कम हांता है जौर उनवे द्वारा उत्पन हान वाल दुघर 
ज्वार रूबुतम ज्वार (7९१9 धत००७) कहलाते है। बहत॑ ज्वारा का परास 
ल्घुतम ज्वारा के परास से छयगमग तीन गना जधिक हाता है । 

यदि चंद्रमा स्थिर सदा हाता जार यदि महासागर वे फ्या तथा जरु वा 
बीच धपषण न हाता ता पथ्वी व घूणन स उसवी सतह वे एम के बाद एफ 
स्थान चद्रमा वे अथवा ज्वारीय उमार क नीचे से चलत जाते | जस ही हर पिदु 
उमार म स गुजरता ता वह उच्च ज्वार का अनुमव करता | इसता यह अब 
हुआ कफ़ि हर विदु पर हर १२ घंटे बाद उच्च ज्वार जाता---एवं वार उस समय 
जव कि बह च॒द्धमा वे नीच जाता आर टूसरी यार तय जब वह पश्वी को उल्टी 

दिल्ला म हाता ॥ 

स्थिर खड़े रहा की बजाए चद्धमा घीर घीर पथ्वी का उसी लिया मे 
परिक्रमा कर रहा ने जिसम १थ्यी घम रही है अथात परचम से पूव ०ी आर। 
इसके परिणामस्यरूप, जब पशथ्वी पूरा एक चर्प्रर खाती ह तव उसती घलह या 
वही बिंदु दबारा चद्रमा व पीचे महा जाता क्याबि तय तर चद्रमा जाये सिपक 
गया हाता ६॥ पश्ची का अगठे ५० मिनट भौर घमाया होता ? जार तय जावर 


र्श्८ च॒द्धमा सूय जौर सागर 


वही बिल पुन चद्गधमा के नीचे आता है । इसी कारण से चद्गरमा हर राज़ 
५० मिनट बाद उत्य होता है तथा हर उच्च ज्वार २५ मिनट देर से 
आता है। 


है 
6४ ६) रु 
अमावस्या 


बहुत बार 


&०) 
लघुतम “वार 


जब 0--< 
कृष्ण प्रज्ञ की सभी 


चित्र ५४ जब पथ्वी, सूथ और चद्धमा एक सीध म होते हैं जैसे कि वे 
अमावस्या तथा पूर्णिमा के समय होते हैं, तो सुथ और चद्गमा पथ्वी के महात्तागरो 
धर पडने दाले एक दूसरे के खिचावो को और अधिक' सबल बना देते हू, जिसके 
परिणामस्वरूप सास के उच्चतम उच्च ज्वार और विम्नतम निम्न ज्वार उत्पन्न 
हीते हैं । इहें बहुत ज्वार कहते हैं । शुक्ल पक्ष की सप्तमी और कृष्ण पक्ष की 
संप्तमीं के ये झ्लिचाव एक दूसरे से समकोण बनाते हैं और लघुतम ज्वार नामक 
घीमे ज्वार उत्पन होते हू । 


जत , चद्र ज्वारा का आवत काल (जथात एक उच्च ज्वार से दूसर उच्च 
ज्वार तक वा वाल) १२ घटे २५ मिनट है। सूय ज्वार का जायत-काल १२ 
घटे हाता है। जब सूय सागर के किसी विदु के ठीक ऊपर हाता है ता बहा 
पर उस समय दाहपर होगी आर वहा उच्च सूब ज्यार हागा। साथ ही, 
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अधघरात्रि का, अथात्‌ पथ्वी वी विपरीत दिया म भी, उच्च ज्वार हागा। उसके 
१३ घटे बाद स्थिति उलट जाएगी । 

यटि पथ्वी का चवकर लगाते समय चद्धमा सर्देव विपुवत-वत्त पर स्थिर 
रहता ता उच्च ज्वार हर १२ घटे २५ मिनट पर आते जौर पशथ्त्री की दोना 
ड्याआ में समान हात । उस स्थिति म, हर वदरगाह में प्रतिदित दा समान 
उच्च ज्वार और दो समान निम्न ज्वार आत | कितु चद्धमा एक ऐसी दीघ- 
वत्तीय कथा मे पथ्वी की परित्रमा कर रहा है जा विषुवत वत्त के समतल के 
सदम म युवी हुई है। इस बात क॑ कारण, प वी वे इद गिद अपनी २८ दिन 
की परिक्रमा के दौरान चद्रमा उत्तर और दक्षिणी गालाद्ध मे फ्लारिडा के 
अशात से लेकर आस्ट्रेल्या स्थित परिस्वेत तक (२८३ उत्तर तथा दक्षिण 
तक) डालता है। 

चद्रमा वी कला वे इस यकाव के कारण दा प्रकार वे ज्वार पैदा हाते ह 
एक का आवत काल १२ घटे २५ मिनट है--जिस अथ प्रतिदिनी जथबा अब 
दनिक ज्वार बहत है, और टूसरे का जावत कार २४ घटे ५० मिनट है-- 
जिसे दे निक ज्वार वहत ह। पथ्ची का अश, उसके सूय की परितमा वी कधा वे 
समतल व सदभ मे तिरछा हाता है, आर इसके कारण स भी दतनिक और जध 
दैनिक भूय ज्वार वनत है। जहा वही भी ज्वार-उत्तादक बल प्रधानत अब-हैनिक 
हात है वहा प्रतिदित दा चत् आत ह अर्थात दा उच्च ओर दा निम्न ज्वार जाते 
हैं जिनकी ऊचाइया में बाई खास जातर नहीं हाता | सयक्‍तराज्य अमरीका और 
यूराप क तटा के सहार जाने वाल ज्वारा वी यही स्थिति हाती ह। वास्तव भ 
अटलाटिक में आन बारे सभी ज्ञार विशिष्ठत अब ईनिक हात हू । 

जहा पर ज्वार उत्पादक बल प्रपानत दैनिक होत हूँ वहा हर राज कवल 
एक उच्च जौर एक निम्म ज्वार हागा । ऐसी ही स्थिति कैनान की खाड़ी, 
मक्सिका की साड़ी, और अलास्का, फिल्पीन द्वीप समूह तथा चीन वे कुछ 
विशिष्ट स्थाना पर मिलती है। यह भी सम्मव है कि ज्वार कुछ जय तक 
देनिक हा आर कुछ जगा तक अधघ देनिक , ऐसे ज्वारा वी ऊचाइ दाना बला 
के याग के बराबर हाती ह। इस प्रकार वे मामले मे ज्वार का मिश्रित ज्वार 
कहा जाता है आर प्रतिदिन दा दा ऊचे जार नीचे ज्वार जात है और सवर 
तथा टापहरू-बाद के ज्वारा वी ऊचाइया में काफी जपिक जतर पाया जाता ह। 
प्रशात तट पर स्थित सान डीएगा तथा अब नगरा म आन वार ज्वार रस्सी 
प्रकार क हात है। वास्तव मे प्रशात आर हिट इत दाना महासायरा म मिश्रित 
प्रवार के ज्वारा का ही प्रावल्य है । 


श्२० चद्धमा, सूय औौर सागर 


दुनिया के सबसे ऊचे ज्वार 

अभी तब जा'कुछ कहा गया है उसके आधार पर आप यह आशा करगे कि 
उत्तर अमरीका के पूर्वी तट पर उच्च ज्वार उम समय आएगा जब चद्धमा 
सिर के ऊपर हांगा और फिर १२ घटे २५ मिनट के वाट दुबारा आएगा । 
कितु थदि जाप विभिनर स्थाता पर चाद और ज्वारा के समय का नोट करक 
दर्से तो जापका पता चलेगा कि चद्रमा के ठीक सिर के ऊपर से गुजरने तथा 
उच्च ज्वार के आते के वीच का समय--जिसे चाद्र-अतराल (एफ गाशिन 
*)) कहते ह--शुय और १२ घटे २५ मिनट के बीच में पुछ भी हो सकता 
है। साथ ही याद आप तट के सटारे विभिनत् बिदुओ वी जाच कर तो वायको 
पता चरेंगा कि ऊचाइया कुछ फुट से लेकर बहुत ज्यादा यहा तक कि ७० फुट 
तक अदल्ती-बदल्वी हैं । 

थह फक क्‍या हाता है इस हम तव अच्छी तरह समय सकते हू जब हम 
ज्वारा का ऐसा समझे कि वे महासायरा म बनी “यप्टिगत द/णिय।! हे भश्तर भीतर 
सीमित है । इन द्रोणिया की आशह्ति जठ की गहराई तथा स्थल के वितरण 
पर निभर हाता है। जब सूय तया चद्रमा के दे निक्त तथा जघ-तैनिक आकपणा 
से इन द्रोणिया के जठ में गति उत्पन हा जाती है ता वह एक केंद्रीय, ययावत' 
ज्वारहीन रेसा पे इधर उधर चूरने लगता ह। इस रखा का मिस्पद (7०१०) 
बहुत है और यर्न का स्थिर दोलन (88४07 275 ०डलीका0ा3) अथर्वा 
खड़ी लहरें (#पधा५ 7 ४१४०५) कहा जाता है। हर अलग अल्य द्रोणी 
जथवा उस दप्टि से देखें या हर जलराधि आवर्तो (9०0०१॥०) बला से विशुप 
हांम पर एक ऐसे विशिष्ट आवत काल के साथ साथ आगे पीछे छलकती ुरू 
हा जाएमी जा उसकी आकृति और गहराइ के लिए विशेष हाता है! ऐसे 
भावत-काल का उसके दीलन का प्राइतिक आवत काल (7बॉफग फुलाण्ते 
07०0 लांए0ण) कहत है । 

उस चीज का नहान के टव म सटज ही जनुमव कथा जा सकता हू। जब 
जाप 7य म बैठते है ता आब उस उिशव्ध करत हू और वह अपन प्राह्ृतिक 
आवत वाल पर जागेयीछे चलन लगता है। यर आवने काल टव वी ठम्बार 
आर जर की गहराई पर निभर हांता है लकित प्राय लगभग दा सैक्ड होता 
ह। निस्पद वह रेसा है जा टव क मध्य के आर पार चउ्ती है आर इस वि 
पर जल मल्क्ति से ही गति करता है । अधिकतम गति दाना आतिम सिरा 
पर हांती है जहां जल एबातर क्रम म ऊपर उठवा जौर नीचे गिरता है जौर 
इस गति म हर तरग शूग क वीच टगमग दी सैफ़ड वा जतर हाता हूं । यदि 
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आप हर दा सकड वे बाद जल को लगातार हिलात॑ रहेंगे, चाह वह हिलाना 
कितना ही धीमा क्‍या न हो, ता दारन एक टूसर का अधिक तीज़ करते जाएगे 
जार जठ तय तक अधिवाधिव ऊचा उठता जाएगा जय तक वह सिरा से ऊपर 
हांवर बाहर नही छलकने लगता । 

उुछ कुछ ऐसी ही चीज हर रोज़ फ्डी वी खाड़ी मे होती रहती है । 
इस खाड़ी का, जा कि नोवा स्फोटिया का मेन और पेनाठा की मुरय भूमि स 
प्थक बरती है, एव ब3 आजार के ऐसे टय के रूप में समया जा सकता है 
जिसका एक सिरा सुला है | इस खाड़ी का प्राह्ृतिक आवत-काल लगभग 
१२ घटे है जा कि चाद-सौर आवत-काल के समीप है। सुले मिरे क द्वारा 
अटछाटिक से आने वाले ज्वारीय दोलन आगे बने रहते है और उहे इस साडी 
के जल ने प्राकृतिक हिलन डुठने के द्वारा ऑर अधिक वल' मिल जाता है। दस 
सबके प्रभाव से असाधारण ऊचाई वाले ज्वार आत है जिह अनुनाद ज्वार 
(7०४०॥७॥९७ (70९5) कहते हैं । कसी जलराशि का प्राकृतिक आवत काल 
ज्वार-उत्पादक बला वे जितना अधिक समीप हागा अननाद ज्वार उतन ही 
अधिक ऊदचे होगे । है 

यदि किसी द्राणी का प्राइतिक आवत-काल ज्वार-जावत क्राल स बम हाता 
हं ता ज्वारा के द्वारा प्राइतिक छलक दव जाएगी जौर व॑ उस जलराशि पर 
जपन आवत काल का थोप देंगे । जब प्राकृतिक जावत काल अधिक छम्बा 
हांता है ता जल को गतिगील करना बठिन हांता हैं और ज्वार छोटे तथा 
उत्ममित शगे । इसका यह अथ हुआ कि जब चद्धमा ठीक सिर के ऊपर 
हांगा अथवा जब ज्वार-बल सबसे अधिक होगे, तो निम्न ज्वार हागा और 
जब व सबसे कम हांगे तो जठ ऊचा हागा। 

टुनिया क॑ नकों मं हम उन बाय टयो' अथवा द्वरोणियों को अलग कर 
सकते हैं जिनमे दैनिक जथवा अध-दैनिक जावत काल की स्थिर लहरा का साधन 
के लिए आवश्यव छग्बाई और गहराई पाई जाती है। यदि हम अदलाटिक 
का ही लें ता उसमे हमे दो ऐसी द्राणिया मिलती है जिनमे चद्गरमा क जघ 
दनिक बल वी प्रतित्तिया हाती है। इन द्वाणिया मे होने वाले दालन उन दालना 
क॑ योग होते हैं जा एक तो सीधे चद्धमा द्वारा पदा होते है और दूमर वे जो 
दर्किण ध्रूव महासागर के ज्वारा द्वारा अटछाटिक पर आाशपित हाते हैं। य 
दाना मिल्वर अटलाटिक का उत्तर दक्षिण दिशा में जाये पीछे हिलाने छात हैं। 
इस पर गय्वी व घणन द्वारा बनने वाले पूव-पश्चिम दाल्ना तथा तट रखाआ 
और ममुद्र-्तली के कारण होने वाले घपण प्रमाव भी अध्यारोपषित हो जाते है | 
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इसका *द्ध परिणाम यह हाता है कि दा द्वाणिया वन जाती हैं जा कि 
एक टूसरे का तथा अटलाटिक का उत्तर परिचिम तलिण पूत्र तथा उत्तरयूव- 
दक्षिण-पल्चिम दियाआ मे काटती है, ऑर इस तरह एक बहुत बढा' 5! 
बनाती है जिसका प्रतिच्छेट टिनियर तथा कप वर्दे द्वीपा पर पाथा जाता है । 
*[, की जाह्वति की एक द्रोणी टिनिडाट आर ब्राजील स्थित नैटाट के बीच 
दक्षिण अमरीका के तट से 7कर यूराप क दलिण-पत्चिमी तट जौर फिर उसके 
बाद आइसरड गश्रीनलड आर उऊउंप्रेडोर क तटा तक फ्डी ह। टूसरी द्राणी 
नये फाझटलछड आर टिनिठाड के बीच स लकर पाट गिनी तथा केप आफ 
गुड हुप के बीच अप्रीजा के परिचमी तट तक फछी है। 

इन दाना म से (८२ द्वाणी मे सम्मिश्न आकृति के कारण एक से अधितः 
निस्पट रखाएं हे । हनम से एक निस्पद रसा लेसर एंटिरीस के दक्षिणी 
द्वीपा-- विडबड द्वीपा --के समीप आती है । ”सवे फलस्वरूप बहा पर 
ज्वार कुछ ही बच उठते गिरत है। उत्तर-पश्चिम वी जार जथात एक बाथ- 
टय का सिर की तरफ ज्वार बढ जाते है। पार्टी रिका म एवं फुट के ज्वार 
हाते ह॑ बहामा द्वीपा म दो फुट के जार फ्टारिय तथा जियॉजिया के तटा पर 
६ फुट के। “जर्सी स्थित जटटाटिव सिटी पर ज्वार परास ४ फुट हाता है 
और “यथाक बदरगाह मे नराज पर ० फुट । य भीतिम दा स्थान निस्पद रेखा 
से उतनी टूर नही है जितन फ्टोरिडा और जियाजिया ) 

केप काड जौर फ्डडी ही खाड़ी के वीच के तट मे, जा जल घिरा हुआ है 
उसका आकार आर गहराई इतनी है कि उस पर अध-टनिक चादे पल का 
बहुत ही कम प्रमाव पटता ह। एस क्षेत्रा म ज्वार समीपवर्ती प्रदयया के दाता 
द्वारा उत्पन हात ह । कप काड पर नांसेट वदरगाह पर ज्वार-यरास ६ फुट 
है मैसचसेटस स्थित ग्टांसस्टर पर ९ फुट और फडी वी खा के मुहान पर 
१० पुट । जैसा पहल कहा जा चुका हैं यह खाडी अटल्ाटिक से आन वाल 
ज्वारा व अनुनाद से दात्मयमान होती हैं जिसके फलस्वरूप अत्यधिक ऊचाइया 
प्राप्त होती हे । सयुक्त राज्य अमरीका और कनाडा के बीच की सीमा पर 
स्थित पसामाषीडी खाडी पर आन वाछे ज्वार १६ फुट होते ह और कमाई 
स्थित सेट जान पर २१ फुट । खाडी के शीप वी आर तग हाती जाती चौडाई 
और उथली हाती जाती तली के कारण जल एक निरतर कम होते जाते क्षेत्र म 
“फिचता” जाता है जिसस ज्वार और भी अधिक ऊच हा जाते हैं । इसका 
जश्ीप दा मामा में वट जाता है और उत्तरीय शाखा पर स्थित फौडी पाइट पर 
ज्वार-परास ३९ फुट होता हैं। दललिण चासा तनाने वाली मिनास द्राणी मं 
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उच्च जल दिन मे दा बार सामायत ४० से ४५ फुट ऊपर उठ जाता हूं। 
बहत ज्वारा के दौरान यह जल छह घटा में ल्गमग ७० फुट ऊचा उठ जाता हूं 
जा कि ससार का सव से ऊचा ज्वार है। 

करिवियन सागर तथा मक्सिको की खाड़ी अटलाटिक द्राणिया से उन प्रवाल 
मित्तिया तथा द्वीपा की श्वुखला द्वारा पथक हो जाते ह॑ जा कि फ्टारिशा से 
टिनिडाड तक फैल ह। अध दैनिक दालना वा बनाए रुसने के लिए रतन जह 
राशिया बी उचित रूम्बाई आर गहराई नही है कितु व॑ दैनिक दोठना का प्राप्त 
कर सक्‍त है । अत यहा पर बहुत कम अतर वाला एक निम्न आर एक उत्च 
ज्वार आता है। ४० मील चौडे पनामा के स्थल सयोजक की करिप्रियन सागर 
वाली दिशा पर स्थित कांठन पर ज्वार एक फुट स कम हांत है। इसव 
विपरीत, इस स्थल सय।जक की प्रशात महासागर वाली दिशा उस महासागर 
बी एक दालन द्वाणी के सिर पर स्थित रहती है और वालयाआ नामक स्थान 
पर ज्वार १२ से १६ फुट हाता है । 

हिंद महासागर मे तीन अथ-देनिक चाद्र द्राणिया होती है आर प्रयात 
महासागर में दा । इन दाना महासागरा म॑ दनिक दोलना के लिए होन वाली 
प्रतिक्रिया के वास्ते उचित लम्बाई चौडाई आदि पाई जाती ह॑ और इसके 
परिणामस्वरूप प्रधानत मिश्रित ज्वार बनते है। जैसा कि जापका याद हांगा, 
इसका अथ है दिन में विभिन्न ऊचाथ्यो के दो उच्च और दा निम्न ज्वारा का 
आना। दनिव दोलन जितने अधिक ”शावितशाली हागे, टोदा ज्वारा वे बीच वा 
अन्तर भी उतना ही ज्याटा होगा। प्रशात महासागर म एक निस्पद रेसा जापान 
स लेकर क्रालीन द्वीपा तक फली होती है जहा पर ज्वार क्रम कबल डेंड 
फुट और एक फुट हात है। “सके! विपरीत, अलास्का बी खाड़ी एव द्वाणी के 
अत पर स्थित है और उसमे ३५ फुट तक के बहुत ऊचे ज्वार आत है । 

एक अयथ निरपद रेखा दक्षिण प्रगात म ताहिती द्वीप के बहुत समीप से 
गुजरती है जिसस एक असाघारण ज्वार स्थिति पैदा हो जाती है। यहा पर 
चद्रमा का न तो दनिक और न ही अघ-देनिक वल महसूस क्या जाता है 
जिसके फ्ल्स्वरूप जल म केवल सूय के सिचाव की ही प्रतिक्रिया हावी है जा 
सामायत्त प्रकट नही होता। परिणामी ज्वार छोटे हांते है--एक फुट स वम-- 
और वे इतने नियमित हाते है कि आप चाहे ता पुलिन का देखकर अपनी घड़ी 
मिला सकते है। मामली से विमेद को छाडकर (जा कि विपुवत-वत्त वे ऊपर 
था नीचे सूय की दूरी बे ऊपर निमर रहता है) उच्च जल ठीक दापहर और 
आधी रात का हाता है तथा निम्न जल ६ बजे सवेरे जौर ६ बजे च्राम का । 
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ज्वारों को पूर्व घोषणा करना 


चूकि ज्वारा पर न केवल चद्रमा और सूय का ही प्रभाव पडता है बल्कि रन 
सयका भी पथ्वी के घृूणन का तट रेजा और समुद्र की तली के प्रति घघण 
का प्रत्येक महासागरीय द्रोणी समुद्र, साडी या तहनिवरशिका की जाइृति 
जॉर गहराई का जौर यहा तैक कि ताप जौर वायुमडलीय ताब वे परिवतना 
का भा प्रभाव पटता है, इसलिए केवल आकायीय पिंडा वी स्थिति के ही 
जाधार पर इनकी मविष्यवाणी कर सकता सम्मव नहीं हूं। विशित्त प्रकार से 
काय करने वाले इन कारशा के विविध सयाजना के परिणामस्वरुप जा ज्वार 
उत्पन हात + व समार क हर बदरगाहू खाडी निवरिका और जल्डमस्मब्य 
मे अलूग अलग हात हे । अत कसी भी विश्विप्ट स्थान के ज्यारा को वेवछ 
सीधे मापन के द्वारा ही निधारित क्या जा सकता है। 

जौसत समुद्र तल क्‌ ऊपर जल क्तिने फुट ऊचा उठता है और उसके 

नीचे क्तिन फुट गरिरता है इसका निर्धारण स्वचालित ज्वार प्रमापिया द्वारा 
प्रेक्षण।। के एक हम्बे कम द्वारा किया जाता है। सयुक्त राज्य अमरीका में 
यह काय प्राय य० एस० कास्ट एड जियाडेटिक सर्वे (अथात्‌ सयुकतर राज्य 
समद्र-वट एवं मू-गणितीय सर्वेक्षण) द्वारा किया जाता है। एक ही समय पर 
परास मापा जाता ठीक सिर क ऊपर से चढद्रमा के गुजरने का समय ज्वार 
रिकाड पर नाट क्या जाता आर चांद्र अन्तराल निर्धारित क्या जाता है। 
चद्रमा वे ठीक मिर के उपर हान के ठीक समय को सेक्सटेट अथवा 
याम्यात्तर यत (७४४०४) तथा एक सद्वी घटी द्वारा जाना जा सकता है 
अथवा अधिक सुगम तरीका यह हा सकता है कि यू० एस० नैवल ऑब्जर्वेटरी 
द्वारा प्रकाशित सारणियां में देस लिया जाए । 

जिस रूप म हम प्रकृति म वास्तविक ज्वार का दसते है उसे एक-टूसरे पर 
अतिव्याप्त तनक साधारण ज्वारा का सयोजन माना जाता है। सबसे अधिक 
सुविधाजनक यह हांगा कि ज्वारा का जल्ग अछूग एक एक करके लिया जाए । 
ऐसा करने के लिए सम्मिश् चद्ध सूय जाक्पण का उसके विविय रचका में 
विमाजित कर लिया जाता है--नघ दैनिक और दनिक रचका में जयर्ति 
वे बल जा पृथ्वी आर चद्रमा की दीघ वत्तीय कक्षाआ द्वारा दूरी म हाने वाले 
विमेदा स बनते ह भजौर व वल जा कि विपुवत वत्त के ऊपर आर नीचे सूथ 
और चाद्रमा वी बदलती हुई दूरी के कारण हांत है इत्यादि। इनमे से श्रत्यक 
आऋरक का एक सरल ज्वार उत्पत करन वाला माना जाता है तय वास्तविक 
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ज्वार का समय और उसवी ऊचाई ये दोगा इन तमाम रजवा के परिणामी 
हात हैं। इन सरल ज्वारा का ज्वार रिकार्डों मे से सनादि विश्लेषण ()फ्रग्म० 
ग6 ध४8 ४७3) नामक गणितीय प्रक्षम द्वारा निकाल लिया जाता है। 

एक बार हर सररू ज्वार वे लिए ऊचाई आर चाद्र आतराज निधारित 
कर लेने वे बाद बिसी भी भावी तिथि के लिए वास्तविक ज्वार की पृव घापणा 
की जा सकती हे । जावत वाल, अयवा उच्च ज्वार। वे वीच का अतराल 
भासानी से निर्धारित किया जा सकता है वयोकि खगालच सूय च॒द्धमा जार 
पथ्वी वी आपक्षिक स्थितिया वा बटुत वर्षों जागे तक का पहले से ही हिसाब 
लगा सकते है। यह मालूम करने के लिए कि (चद्रमा के सिर के ऊपर से 
गुजर जाने के बाद) उच्च ज्वार क्सि समय आएगा और वह क्तिना ऊचा 
उठगा प्रत्येक रचक ज्वार वे समय और उनवी ऊचाटदया जाट ली जाती है। 

आप ३० जुलाई, १९६२ के ज्वार का मापन करके यही नही कह सकत कि 
आगे जाने बारे हर वप की ३० जुलाई का उस स्थान पर ज्वार का वही समय 
हागा और वही ऊचाई भी । ऐसा इसलिए है क्याकि सूय चद्रमा और पथ्वी 
हर वष उसी समय पर एक ही स्थिति म नहीं होगे । आपका उनकी स्थिति 
जानने के लिए समोलना के परिकलनां पर निमर रहना होगा । तय जापबा 
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२२६ चद्रमा, सूय आर सागर 


पता च5गा कि कान स सरल ज्यार काय करत हांगे आर सीधे मापन द्वारा प्रत्यक 
ज्वार का सम्पूण ज्वार मे याग पता चल जाएगा। 2स हिसाव म जितने अधिक 
रचका का लिया जाएगा पूव घापणा भी उतनी ही अधिक सही हागी। ज्वार 
पूव घापणा मर्ीन नामक कंम्प्यटर मे बहुत ज्यादा यहा तक कि ३० सरल 
ज्वारा का भरा जा सकता है। वाचिगटन ठी० सी» में स्थित कास्ट सर्वे 
(तट सर्वेक्षण) द्वारा चलाए जान बाला एक एमा ही वम्प्यटर किसी एक 
स्थान के लिए सात घटा म पूर वष मर क लिए ज्वारा की प्रुव घापणा कर 
सकता है (चित्र '.५) । 

इस मशीन के डायरा पर लिए गए पाठयाक “टाइड टेबल्स' म प्रकारित 
किए जात है, जा क्सि विशिष्ट स्थान वा लिए बप के हर टित के ठिए ने कंवछू 
उच्च जोर निम्न ज्वारा के आने के समय आर ऊचाटया ही बतठाते हू बल्कि 
जर की गहराइ भी । समार व हर महत्त्वपूण बदरगाह क लिए य सारणिया 
उपत्ब्ध है जिससे कि क्प्ताना और नाविका का यह सहज ही पता चठ सकता 
है कि कसी बटरगाह मे अपन जहाज। का ले जान और उट्टे वहा खडा रखने वे 
लिए पर्याप्त जल मिल सक्गा था नही । 


डीलर 


है 


समुद्र की तली 


“सम के भीतर, जो कि उनके लिए आसमान है, वे जल को ऊचाइया में इ 
ज्यादा ऊपर चढती जातो ह्‌ जितनी कि सुद्दर हिमाकूय को चोटिया 
>>सी० वाई० र 


ग्रीग्म मानसून हिंद महासागर पर मीपण रफ्तार से चल रहा था और स 
का विक्षुब्य करता हुआ उसमे जसरय श्वत गीप लहरा को जम दे रहा 
पमचमात प्रशियन सागर पर घुघले और पीले आपाश में वादला वे केवल 2 
ही नज़र आत थ। सनसनाता पवन धूप से गम हाता जा रहा था और चमचर 
मरकाश्न हीरे विखण्डित होते जात तरग शगा से उडने वाले फेत म मिल रहे थे 

पैमा, जो उस समय खड़ा हुआ था, अपने नीचे से वोझिल लहरा क॑ गजरने 
एक आर स्‌ दूसरी आर का बहुत ज्यादा भुक्ता जा रहा था। मैं प्रधान ससू 
में नासल्ठीज परख था जार यकायक मुझे महसूस हुआ कि मैं पह 
दार तो चमचमात उत्तेजित समुद्र के ऊपर था और दूसरी वार लकड़ी के डेक 
आा गया था जहा पर समुद्र विचान और समुद्र सम्य थी तमास विचित जार 
एक-साथ ठमाठस आ गए थे। डेक तेजी से मेर नीचे से निकल गया जार मैं 
समुद्र के उपर था। उस खारी, बाटते हुए फूहार के उपर से जा कि डेक 
रो भर साथियों को मानो अथा क्ए हुए था, मैं लितिज पर ऐडलाटिस वा से 

_था । 


दक्षिण ब्रूवप्रत्य से लौटती यात्रा के दौरान मैं द्सिण अफ्रीका मे बेमा 
अनिल ०72 पक 0 द 5 के ० ० 20 220 3 आप 
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इक्टारनामे पर हस्ताक्षर क्ए थे जौर १९५८ वी मध्य अग्रैल म हम लाग 
कंपटाऊन से अपनी समुद्र यात्रा पर निकछ परे। हिट महासागर मे हूम्बें पूव 
पश्चिमी 2५ मरे रास्ता से गुजरते हुए उत्तर की आर बरे आर मई वे ज व तक 
हम अपन स्कूनर को अफ्रीका क उत्तर पूर्वी सिर के पार ले जाए (चित्र ५६)। 
ऐंटलठिस ने भी अप्रैल मे ही यात्रा जारम्भ की थी लेकिन मैसेचुसटस स्थित वडज 
होल से। वह अटलांटिक भूमध्यस्लागर औौर लाल सागर व पार करता हुआ 
पूव-व्यवस्था के अनुसार ७" उत्तर अक्षाश तथा ६०" पूव रखाद के समीप पहुचा--- 
उसी समय जब कि बेमा भी वहा पहुचा था। 
मेने मस्तूल पर से उसे क्षितिज पर एक छाटे सफेद त्रिभुज के रुप म दखा। 
घुरू शुरू मे तो वह सफेट लहरा म मुश्किल से ही पृथक नज़र जाता था लेकिन जसे 
जस वह हमारी जार बटता थ रहा था ता मैं उसके हवा मे फूलते जात अलग-अलग 
पाल का पहचान सवत। १४२ फुट लम्बे इस केच जल्यान मे एक प्रधान पाल था 
एक पीछे का पाल और दो आगे के पाल (जिव) थे। हवा का कमी इधर से 
भार कमी उधर स पकडने की काशिश करत हुए जार देर तक कमी एक ओर 
खिसकत हुए कमी दूसरी जार अत मे वह हमारी तरफ बलने मे सफल हुआ। 
अधिक नजदीक जान पर एक व्रार वह हवा के दूसर रुष होने वे कारण बहुत 
ज्याटा सुक गया आर उसका सफेद गोल अथ शरीर दिखाई पडा ) पानी से भीगा 
पटा धप खाकर चा दी की माहर जैसा चमचमा उठा | हर बार जब वह तरग शग 
की चांटी पर उपर उठता ता उसके चमचमाते पटे और नीले सागर के बीच मे 
पीट आसमान का पच्चर नज़र थाता । ऊची-ऊची लहरा की पीठ के ढलाना पर 
नाच आते हुए उसका अगला मिरा जल का चीरत हुए तरग द्रोणी मे जाता और 
जब वह फिर से तरगर श्यग की ओर उठवा शुरू होता ता वह फेन और फूहार वे दो 
घुगराल फवारे उठा देता। 
ऐदलाडिस नजदीक आया आंर बेमा के कुछ सा गज पीछे से निफल गया। 
हवा से पूरी तरह मरे हुए उसके पाल उसे टूटी जाती हुई छहरा के ऊपर ऊपर 
उठाए ले जाते जान प5 रहे थे और उसकी शानदार मतिया भारी विक्षुय सागर के 
/थ एए विचिन वेपम्य बनाए थी। जब वह हमारे पास से भुगरा तो उसवी 
७ विवानिया जार २० नाविका का नाविक दर खूब ज़ार-जोर से पुुकारता 
भौर हाथ हिलाता रहा । हमने मी उनकी शुमकामनाया का जोर जोर से चिल्दाकर 
और व उत्माह से स्वागत करत हुए उह अपनी जुमकामनाए पहुचाइ। 
जसे ही एदलादिस निकल गया उसने अपने वाजुआ पर स पिस्फोटक उछालने 
झुरू क्ए। मैं मस्तूल पर से उतर कर नीचे जाया ओर जहाज वे पिछले भाग मे 
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उस दल म जा हाइड्रोफोता को जल म॑ उतार रहा था, शामिल हा गया। विस्काटा 
से चलकर ध्वनि-तरगे मीचे समद्र की तली में बिछे हुए जवसादा में पहुचती 
है जिद बंध कर व तली के नीवे स्थित शत आधार तक पहुच जाती है। 
कीचड और हैल थी विभिन परता से वे मुन जाती और पलट कर हाइडोफान। की 
आर जाती हैं। इन तरगा वी यात्रा का समय जौर उनवी चाल न उस पदाथ के 
प्रवार का सदेत देना प्रारम्म कर दिया जिसम से होकर वे गुजरी थी। इस गारी 
दागन के द्वारा हमें हिंद महासागर के उस गहरे भाग वी विस्तत रचना मारम 
है। मकी जिस अरब द्वाणी कहते है। यह द्वाणी अख प्रायद्वीप के दक्षिण जोर पृव 
मस्थित है और यह अशत एक अथ समुद्री पवृतमाला द्वारा घिरी है जिस काल्सयेग 
रिज कहत है (चित्र ६०) । जब हमारा काम पूरा हा गया तो हम अपन जहाज का 
अतन में ले गए--अदन एक वदरगाह है जो अरब वी दछ्लिणी नाक पर स्थित हे 
और ' ऐंडन प्राटेक्टोरेट” के अधीन है। तीन दिन के विश्वाम वे दारान हमन 
बुछ विजातीय दश्य देखे और ऐटरू(टिस के अपने मित्रा वे साथ हमने अपनी खाज 
यात्रा क दूसरे दौर के बारे म वातचीत वी अथातू लाल सागर क नीचे की भू-पपटी 
के प्रथम अध्ययन के बारे मे ) 
बेमा और ऐलाटिस ९ जून का जदन से रवाना हा गए और तीन दिन बाद 

वाब एल मादेव (मुसीबत का द्वार) नामक जल्टमन्मध्य स हाते हुए ल्ाछ सागर 
में पहुचे | लाल सागर इस समार वा एक सबसे अधिक गम समुद्र हं। इस सागर 
वा यह नाम अरब वी सस्या में पाए जाने वाडे उन सूक्ष्म शैवाला (ट्राइकोडसियम 
एरिप्रीवम) के आधार पर ह जा सतह के पजदीक' रहते थे तथा उसका रंग बदर 
देत है। जैस ही हमने बाव एल मादव का पार क्या ता लाल जल के प्रथम दशन 
क लिए अनंक नाविक गण और विज्ञानी जहाज के जगले पर इकटठे हां गए। लबिन 
जेब उन्हाने छाल सागर को भी उतना ही नीटा पाया जितता कि गहरा महासागर 
वा उाह बहुत निशाना हुई। कुछ दिना के बाद बेमा पीटे नारंगी रग की 
वृछ अनियमित पटिटया आर टुक्डा से गुजरा । पहले ता हमन साचा कि यह दाना 
किनारा स उड़कर जाया हुआ रेत था ठक्यि वात्टी डाल कर जा देखा ता हम 
उमम सूश्म चैवारू दिखाई परे जिनका सावज और माटाइ लगभग इतनी नी जितनी 
कि पूर्ती स पन्सिठ द्वारा ल्गाए गए कसी छाटे स तविगान की। जग” कुछ 

सप्ताहा से हमने चदरे हुए रग वे जल वे अनक टुकटे दसे, लेकिन व सभी पीए 
नारगी थ, लाल पही । 

तुमुल् चिट महासागर के बाद यह काचाम शात सागर सुखद था “क्नि 
१००९ की गर्मी वेचेन कर दने वाली थी तथा डेया वे नीचे याटे माया मे बहुत 
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ज्यादा परणाती पैदा करती थी। इसलिए, उस राज १७ जून का जय उत्तर 
परचम स एक हल्का पवन चला तो हम सयने उसका बहत ही स्वागत किया । उसक 
वेग वटकर ट्स नाट हा गया था जय कि हम अपने जहाज व पिछले भाग पर विस्फा 






अग्लाध्क 







महासागर 4 गा की 


चित्र ५५ हिंद महासागर और छाल सागर में १९५९ की अपनी यात्रा के 
दौरान थेमा नौका का जल मार्म | 


टका का तयार कर रह थे तथा उह जहाज के जाले के ऊपर से उछाल कर फेक 
रह थ। पहले तीन विस्फोटक पनडुज्िया का डुवाने क लिए प्रयाग किए जान 
बाड़े प्रवार के बम थ--३०० पौण्ट के ऐश क्‍न प्रकार के बम जा कि द्वितीय 
विश्वयुद्ध म प्रयोग किए गए ये। इन्हे टी०एन०्टी० के पलीता स छाडा गया था। 
जसे-जेस ऐंडलाटिस स हमारा फासला कम हांता गया वैसे बैस बराबर समय पर 
छाटे जान वाल विस्फाट उत्तरात्तर छादे किए जात गए---८० पौण्ड---४० पौण्द-- 
१/ परॉण्ड--५ पौण्ड-- भौर फिर प्रति मिनट ३ पाण्ड वाला विस्फोट । 
जल के भीतर काम करन वाल विद्विप्ट परीता क द्वारा छोने जात वाछे 
विस्फाटा से निकलने वात्यी ऊजा वक्‍त तरगा क रूप मे, जथवा बहुत कुछ ध्वनि 


समुद्र वी तटी २३१ 


तरगा का रूप में हाने प्रा” कम्पना वा मय में हर टिया में तील्ती जाता _। 
यतरगे जल मे उसी चाल से चरती ह जा हरि ध्वनि की होती ह जबाते ४2०० 
फूट प्रति सकण्ड वी रफ्यार से (जा वि छगमंग २१ मार प्रति घटा 
हाती है)। विभिन पदार्थों व बीच वी सीमा पर थे. उछर परती जयवा परा 
वतित हो जाती --ठीव उसी परह जस पिर्सी गमारतामापी स निवाट स्रदन 
ममुद्र वी तटी से टवरा बर वापस उल्ठ भा जाते है अथवा स्य आपकी जायाज 
किसी पव्योब चट्टान से टवरा बर प्रतिध्यनि व रुप मे वापस जाप तक पहुय जाती 
है (चित्र ०८) । इस प्रसार तरंग जल आर समुद्र वी तठी व वाच वी साथा स 
जवमाठा बी विभिन्त परता ये बीच वी सीमाआ से जौर अवसाटा एवं उन ठास 
चला व बीच वी सीमा स, जिन पर व टिव रहते है परावतित हावार सतह पर 
पहचती ह। 

इन परावर्तित तरगा का प्राप्त वरन वाल जहाज वा एनव छाडने बाल' जहाज 


चित्र ५७. “भूकम्पन दागते” हुए ऐंटलाटिस । ३०० पौंड “डेथ चाज” से 
लेकर टो एन-टी के आधा पौंड ब्लाक तक के परास वे विस्फोटकों से ऐसी 
अर्मायुक्त घ्वनि तरगें उत्पन्न होतो हैं जो महासागर कौ तली और उपतल्री' का 
मानों “एक्स रे” परीक्षण फर लेती ह । 

फेदो जान हाह्म, घुडज होल ओशेनोग्राफ्कि इस्टोटयूगन । 


निदान अत मीट का: 
हा >ी #पऋ आग 
पीपल जुड़ ४० अं ओि चक ल+यध ताज जाल 
धर 0 क्भ्माड 5 मा 
| इलप्एकर, ० पक 
तिप् उशल डी मीप: 0  स्या> उ+ह 


+ अकक या ८5 जज 





श्ह्र समुद्र की तनी 


के काफी समीप हाना पडता है। तरगा द्वारा उत्पय हाने वाले दाब विमेद 
विद्युत जावगा म बदर दिए जाते टै जिन्हें रिकाड कर लिया जाता है और उनका 
समय जान लिया जाता 8। चूकि जल म तथा समुद्र के नीचे के विभिन्न पदार्थों 
से “बनि वी रफ्तार माट्म हाती है द्सल्ए तरगा के आन जान के पूरे एक फेर 
मे लग समय वा माप कर समद्र-तली तक की टूरी (गहराई) और प्रत्यदा सीमा तक 
मी परी का हिसाव रूगाया जा सकता है। तरगा का एक बार मीचे जाना आर 
फिर ठीट कर आना होता ह जथात दूना रास्ता तय करना होता है, इसलिए समय 
मा हा से साग करना होता ह ठीक उसी तरह जस  प्रतिध्वनि गभीरतामापन म। 

चाल एक निश्चित ममय म तय की गई टूरी, अयवा गहराई हाती है। इसलिए 
सति चाल मालूम है आर उसम्र लगा समय माप छिया जाए तो सामाय गुणा क 
द्वारा गहराई निकारी जा सकती है। इसी गर से थदि आप टूरी और रास्ता 

हाई फोन रच्यो.. तरेगें 


रत कि मन मय भक्त में गुकवा 





चित्र ५८ विस्फोटक ध्वनि-तरमों का सहासागरीय तल्ली से परावतव और 
अपवतन होता हू । परावर्तित तरगा द्वारा तल्ली तक को दूरी अथवा जल की 
गहराई का उसी विधि से सकेत मिल जाता है, जसे प्रतिध्वनि भरभीरतामापी 
से भेजे जाने वाले स्पदा द्वारा, जो चित्र को दाहिनी ओर समुद्र के फदा वी 
तरफ सकेत भेजते हुए दिखाया मया है । चूकि तरगां की यात्रा का काल उस 
दाल अथवा अवसाद के प्रकार पर निभर हंतता ह जिसमें से होकर वे गुजरती 
हैं, इसलिए अयवर्तित तरगो से समुद्र विज्ञानियों को समुद्र की तल्ली की परतो 
को रचना और उनक। मोटाई का अदाजा लग जाता है। 


तब करन का समय माप हे ता साधारण भाग के द्वारा चाट माट्म वर सकते हैँ 
चकि तरगा का चाल उस पदाथ क॑ प्रकार पर निमर हावी 7 जिसम स हाकर 
व गज़रती हैं, दसलिए यह अनुमाने लगाया जा सकता ह कि समुद्र क नीच बी 
परन क्सि चीज वी बनी है। 


समुद्र की तली श्रे३ 


उस रोज तमाम दिन हवा चलती रही और चाम हान तक समद्र मं 
छाटी छोटी ममर ध्वनिया शुरू हां गई । रात का चौकसी करत समय मने चाद 
की रोशनी परावतित करती सफेट लहर शिसरा को दसा और समद्र के शार को 
नीरस विशुव्प ममर ध्वनि में बदरते देसा ! लहर लम्बी जार मारी हाती जा रहा 
थी, उनकी ऊचाई पढ़ती गई और उनके तरग श्यू ग उठकर आग गिर पठत आर 
डिनर भिनर हो जात । वेमा में जागे-पीछे जार दाए-बाए जबदस्त हिचकांठे लग 
रहे थे और फुहार से उसका डेक भीग गया ! अगले टिन सवर ऐटलाटिस का जार 
वो विस्फाट करत हुए बेमा का अपन माग पर वनाए रसन मे हमे बहुत महिकिट 
परो। 

विमिन पदाथा के बीच वी सीमाजा से परावर्तित होने के अछावा धकक की 
तरगे कम सघय पदाथ में से अधिक सघन पदाथ में जाते हुए--जैस कि जलू से 
कौचड मे या कीचड से शैछ म जात हुए--क्षितिज वी जोर भी मुंड अयवा जपवरतित 
हो जाती ह॑ (चित्र ५८ दखिए) >-व सघनतर पदाथ की ऊपरी सतह पर उस 
चाल' से चलती है जा कि उस पदाथ के लिए विशिष्ट होती है---अथात असमेक्रित 
अवसाद क' लिए लगभग ६,००० फुट प्रति सैकण्ड (छगभग ४,००० मील प्रति 
घटा) और उसके नीचे पाए जाने वाल चल के लिए २२,००० फुट प्रति सैकण्ड 
(ल्गमग १५,००० मी प्रति घटा)। अपन पूरे माय के दौरान व ऊपर क घामी 
चाट वाल पदाथ मे भटक्ती जाती हूं और ऊपर की जार परावर्तित होकर प्राप्त- 
कर्ता जहाज तक पहुच जाती है। 

व तरगे, जा कि बंधती हुई अधिक गहरी, सघनतर परता मे पहुचती है 
हाटडोफोना तक सबसे पहल पहुचती ह क्योकि व जविकतम चार द्वारा चलती 
है हालाकि व सयसे ज्यादा दूरी तय करती है। जय तरग जागे पीठ एफ व्यवस्था 
पुण जम में आती हूं! जब एक चाल वारी तरथ प्राय काफी समाप्त हा जाता 
है उसके बाद ही अगली सयसे धीमी चाल वाली तरग पहुचती है । जहाजा क वा 
की दूरी प्राय ९० मील से बुर हाती ह जौर घटत॑ जात हुए गूय हा जाती ह जा 
फिर से लेक्नि विपरीत टिया म बत्ती टुर ६० मील हा जाची हैं। दस टूटी जार 
तरगा के यात्राकाल से उनकी चाल और इस तरह उस पदाय के लगभग प्रकार का 
जिसमे स हाफर वे गजरती 5 निधारण फिग्या जा सकता ह। अपवतन विस्फोट 
के छाडने से परता वी माटाइ वे परिक्रर।] के लिए भी फ/फी जानवारी मिल जाती 
है। 

जब १८ जून का अपवताय काय पूरा हा गया ता उस समय छहर लगातार 
भग्न हाती जा रही थी जार सतह पर घनी, समान्तर घारिया के मप्र मं फ्हार 


श्रेट समुद्र की तली 


उडती जा रही थी। चरीध्य ही दाना जहाजा म गमूची उठती जार उर्ती जाता 
छहरा के शोप का जल पहुचन लगा। एटलाटिस न रच्या द्वारा मूचना दी 
कि बह हवा जार समुद्र के विपरीत आग नही यह पा रहा था। उसके वष्तान 
न बड़ा जार देकर बहा अगर हमन जपने जहाज वो पिछने भाग सएक्आर 
विस्फाटक छोडा ता हमारे जहाज के वोस्प्रिट फट जायेंगे । में ता हवा वे सहार 
सहार पोट सईद वी और जा रहा ह।' 

हमारा साथ छट गया जार वह वच चरण व लिए अमीवी तद वो आर टोश। 
वेमा पर सवार हुए हम टागा न यह निणय क्या वि हम उसे चलात रहेंगे और 
चम्बकीय प्रेक्षण तथा गरभारतामापन करत रहेगे। बेना एक अधिव्र बडा जहाज 
था जार अधिक शपितशाली इजन स लस था। 

उस रात जब में चाँद की राझनी म विसब्प सागर का सडा निहार रहा था, 
सा हमार उप इजीनियर श्री पेट्ज़ त्रिंज पर आए। यह मर बरावर मे खत हा 
गए और अपन हाथा व चुपचाप तेल से चिकने हुए एफ कपडे से पाछा हुए निहारत 
रह । एक तरंग द्रोणी म बेमा वट॒त ज़्यादा तिरछा हा गया जार पाटय आगे का 
गिर गए। उान मस्तूल का साधन वाली एक रस्सी का पकड लिया जोर उसी 
क्षण एक' लहर वी चोटी ते हम दोना को मिया दिया। चेमा तरगद्भाणी म॑ से 
फ्सिल्ता हुआ जंगली लहर का सामना करन रूगा। यहे एक ऊचा सी लहर 
थी और वह पुराना स्कूनर माता उसके उपर चटन म सिझ रहा था। पाना से 
भीगे और हाफ्त हुए हम यह पूरा विश्वास हा गया था कि वह जहाज उस जर 
रूहर के नीचे अवश्य ही दव जाएगा। लक्नि वाध्प्रिट जचानव' एबटम सीधा 
ऊपर तारा की तरफ पहुच गया और हमने देखा कि जहाज का माथा छगमग ठीक 
हमार मिरा क॒ ऊपर था गया ! जब चेमा तरग श्य ग वी चोटी पर पहुचा ता पटर्ज 
ले चिल्ल्कार कहा मेट | तुम जहाज का सीघा नहीं रख सकागे वह ता एक 
सिर पर सीधा सड़ा हाना चाहता है।” 

१९ ताराख दी सबरे हांते हवा पूर तूफान म बदल चुकी थी आर घीत्वार 
करती हड़ हमार काना का फाडे डाल रही थी। अधिकाधिक जछू हमार ऊपर 
आ रहा था। फुहार पर फुहार और स्वय लहर पर लहर टैक व ऊपर आकर गिर 
रही था जार जहाज पर लगातार पानी बना हुजा था। हर अगल-वगल वे हिचकाल 
मे पानी जार स छलकता और जहाज वी मेड के ऊपर स कदता हुआ डक पर वने 
कमा में घुस जाता आर सीडिया पर से हाता हुआ जदर जहर नीचे का बहता। 
कट चीज सुखी नहा बची ने ही काई चाज़ अपनी जगह स्थिर रही । 

जठ व॑ पराझ से वेधा को चाल बट्त धीमी हा गई । लहरा के तरग स्ट गा पर 


समुद्र वी तरी बे 


विनम गति से चछन वी वजाए उसवा वास्प्रिट (जहाज का अगरटा नाग) रहरा 
के शीर्पो व चीरता जा रहा था) लहराव साथ धयों मारत 77 जहाज मे वस्पन 
पैटा हा रे थे आर जर का जधिराधिक बाय उसव याजजा जार इक का कट 
जा रहा या। एसी तरह वी चाट पर चोट उसने वाले प्रवार के टसर लिन सपरे 
यर जयज एफ बार पुरी तरह एवं 7हर वे सीच से थाता हसा शया। हक के 
ऊपर १९० पुट से भी ऊचा पानी जा गया जार पुर जहाज का एफ सिर से ट्सर 
सिर तत्र पार पर गया। एक पिछल डेय हाऊस का टरवाजा ठट कर साठ गया 
आर लहर भीतर प्रद्रिष्ट गा गई आर प्रयागगाला का जल से मर दिया । 
उस समय प्रिज़ पर स मैंन पीऊे वा संटवार ठसा विः डक पर पाली यी मार 
से वाद भी पुरजा टूट कर जरग नहीं हुआ था । जय मैच टवारा सामन वा जयनी 
गन घुमाइ ता फिर से जट की एव ठाम टीयार साप्न से) दिलाइ ही । यह 
इसस पहली दोवार स भी दूनी ऊन्ती थी जार मय याट ह उस समय मर मन मे एसा 
विचार थाया था वि यटि वह लहर जद्धाज पर सम गुजरी ता हमारा जहाज जहर 
चबना चूर हा जाएगा । डक पर पहो से टी मोजू” जल अपन बास से मान। जहाज 
का भाथा उस समय नीच चुकाता जान प* रहा था जब वि दरवर्न। लहर 
चम्प्रिट तत् पहच रही थी। मैंने जहाज के कामबारा का चिल्टकर आागाहे 
किया जौर स्वय अपनी जगह पर जमा रहा । 
अन्तिम शण में बेमा एक आर पहुत ज्याटा चुक गया जार उसके डक पर 
जाया हुजा पानी जगले के ऊपर स छटवा और पातद्वारा म से बहता हआ बाहर 
निकट गया। वास्प्रिट फ़िर स एव बार सीधा ऊपर आसमान मे को जाया जौर 
ह्माय जहाज लहर वे ऊपर स रूयभग वद यया । 
तरंग श्ू ग पर क्षणमात्र के लिए हमारा जहाज गतिहीन सा हुआ और फिर 
तरग द्राणी म गाता मार गया । वह तरग श्टग वी टुसरी जार थुक गया जार लहर 
वी पीठ पर तजी स फ्सिकता हुआ नीचे आया । वह मुर्किल से ही सीथा हुआ था 
कि दूमरी लहर आइ। मैंत रस्सी पर से अपना हाथ द्वीठा क्या आर श्री पंटूज 
के णार मे साचन छूगा । मुर्ये तनिक भो संदेह नहीं था दि जहाज दुसरे तरग शूप 
पर भी ऊपर चढ़ जाएगा---जार फिर उससे अगर पर भी जार फिर उससे जगले 
पर भ--मले ही चाह उसे ' अपने एक सिरे पर सावा ही क्या न खा हाता 
परे 


सागर का विचाल गरभीरसडड 
ल्पर सागर की द्राणी पथ्वी वी से पपटी के किसी विश्वाल सण्ड के बनाये 


रच समुद्र वी तली 


धस जाने क॑ वारण उत्पन्न हुई जान पड़ती है। ऐसा विश्वास क्या जाता है कि 
बिसी सुदूर भ वभानिक काठ में भू-पपटी में तनाव यना हुआ था जौर अफ्रीका 
तथा अरय एक दूसरे से टूर खिचत॑ जा रह 4। इस गति से लूम्पे गहर विभग, 
जथवा दाप, पदा है गए जिसस कि ऐसी फ़्सिलन बाली ढाल सतह बत गई शितेया 
ऊपर से अफ्रीका आर अरब के बाच वा एवं लम्वा छ-पण्ड नीचे खिसक गया । 
विभग उत्तरी दिशा म पढ़ते गए और उन्हान अरब तथा सिनाई प्रायद्वीय के बीच 
की अकाब वी खाड़ी जाइन का बाटी जार उस गत का जम दिया जिसम आजकल 
मत सायर भरा हुआ “। विभग वी एक अय याखा न मित्र का सिनाई से अशत 
जएग काट टिया जिसस कि सुएज्ञ वी सा पं वन गई ( (चित्र ६०)। 
इसमे विपरीत दिया मं दोष तंत्र अदन वी खाड़ी से हाता हुला जफ्रीता मे 
पहुच जाता है जार दरार तथा क्टक अफ्रीका वी समस्त पूर्वी दिशा मे १३०० 
मील की दूरी तक फर ह। अत समुठी क ल्‍्सवग रिज महासागर से अतन वी 
खा म प्रविष्ट हाता ह जार तट पर उसी स्थान पर जाता है जहा पर दाप क्षेत्र 
।0। है। पूव भी आर आर फ्रि उसके वाद दक्षिण वी आर बढ़त हुए यह बटक 
महासागर के फ्य पर दल्िण म बहुत टूर यहा तब वि' मडागास्कर वे सामने 
स्थित मौरिशियस तथा राडीग्ज द्वीपा, तक चलत जाते है। एक समय ऐसा साचा 
जाता था कि काल्सवग क्टक इस क्षत्र म समाप्त हा जाता है। ठंक्नि भू मांतिवी 
वृष के दौरान बेसा पर स लिए गए ग्रमीरतामायना तथा जाय भू मांतिकीय 
आकडा से ऐसा सक्‍त मिलता ह कि यह दक्षिण-पश्चिमी दिया में जारी रहता 
हागा। 
सन्‌ १९६० म॑ बेसा हिंद महासागर मे लौट आया आर मडागास्कर तथा 
मारिशियस के दक्षिण म स्थित शत्र पर पाच लम्बी टे है मद याताए का । गमी रता- 
मापना से लमाट के विच्ानिया का यह विश्वास हा गया कि एक कटकः हिंद महा 
सागर की पूरी लम्बाई म फ्ला है जार वह यगुद्हाप जतरीप के एक हज़ार मील 
देलिण में अक्रीका का घेरा लगात हुए उस अघ समुद्री पत्रत स जा मिलता है जा कि 
पूरे अट्यटिफ महासागर के मध्य स होता हुआ ऊपर चलता हैं (चित्र ६०) । 
इस री? की हडडा के समान क्टक के पाए जात का पहटा संकेत चलेंगर 
खाज-यात्रा से उस समय प्राप्त हुआ था जय समुद्र विज्ञानिय। न देखा कि अटलाठिक 
क्य मध्य उससे शावे से भी कम गहरा है जितन कि उसके दाना जार व था क्षेत 
गहर है। उसके बाद मीव्योर क वित्वानिया न जव कि व टविण जटलाठिक का 
जल-सहतिया का जध्ययन कर रह 4, यह जनुमव क्या कि इस महासागर व पूरी 
जार पर्चिमी दियाआ व॑ गभीर जल मे कुछ कुछ जल्‍ूग विशिप्टताए था । उनमे 


समुद्र वी तरी ३३७ 


प्रतिष्वनि गमीरतामापी के द्वारा बनाई गई परिच्छेदिकाओं से पता चल्प या पि 
वहा एक ऊय्इ-खायर पवतीय अवराघ है जो अटलाटिव का तम द्राणिया मे विभा 
जित बरता है। बाद में जाय अयपण-नाकाय़ा द्वारा लिए गए अतिरिरत 
गमीरता मापना से पता चला कि उत्तर अटलाटिक  नौचे भी एक पयतीय 
क्टक है। 
ईस कटक का सबस ज्यादा अचरजमरा छक्षण पहरे पहट प्रिटिण समुद्र 
विनानिया न पता चलाया। यह रुक्षण था ऐजोस के उत्तर म ठस कट ते मध्य 
मे चलती जानी हुई एक बादी वा वना हाना जिसके बाज सीधे सड़े थ। उमाद 
के टा० ब्रूस सी० हीजेन ने, जब कि वह तमाम उपलग्ध गभी रतामापना के जाधार 
पर अटल्ाठिक के फश वा एक विस्तारपूवक मानचित्र यना रह थे यह दखा कि 
गहरी वादिया इस मध्य अटलाटिक वटकः म अनेक स्थाना पर बती है। डा० 
हीजेन का ऐसा विश्यास था कि यह वादी अविच्छित ह और पश्वी की भ पकटी 
म वनी उस दरार वी स्थिति बताती है जो क्रि अटलाटिक द्रोणी का ठीक दो भागा 
में विभाजित करती है। बटक और वादी महाद्वीपा की रूपरेखा का अनुसरण 
फरत चलूत हैं तथा महाद्वीगिय ढाल एव वादी, अथवा क्टक के मध्य व बीच वी 
दूरी दोना दिशाआ म॑ समान ह। 
यह बहुत बुरा ह्‌ कि बह समय, जब हम महासागर के फ्श के प्राव्ृतिक दश्य 
का अपनी आसा से देस सगे, भविष्य मे अभी बहुत टूर है क्याकि यह दश्य स्थछू 
पर पाए जाने वाले किसी भी दद्य से कही अधिक मनारम जार भव्य होगा। 
ऊपर खाबड़ मध्य अटछाटिक क्टक दाना वाजुजा पर बन चपटे मैदाना के ९००० 
फुट ऊपर खडा है--जा कि पूर्वी उत्तर अमरीका के उिसी भी पवत से २००० फट 
अधिक ऊचा है। इसकी ७०० मौल वी चाडाई जटलाडिक द्राणो वा सम्पूण 
मध्य विहाई भाग घेरे हुए है। अप्रिकाश स्थाना पर चाटिया सतह से एक मील 
व भीतर आ जाती हू कितु कुछ स्थाना पर व॑ ज्वालामुसी द्वोया के रूप म सतह 
ऊपर उठ आती ह्‌ जैस ऐजोर द्वीप समढ़ सेट पाल कटक ऐस्त्रेशन तथा टिस्टान 
डा कु हा। बाजुआ के मंदान नीची बितऊ पहाडियो के रूप मं उठ जात ह जा 
फिर उससे आगे वीरे घीरे तीन ऊवड राबड कगार जैसी सीडिया के रूप में ७रवी 
जाती हैं! य सोडिया समद्र से छयमग १४ ००० फुट से लेकर लूगमग ११००० 
फुट नीच तक उठती जाती ह्‌ जहा पर व त्रमिक रप मे ऊचे विभग पठारा म मिल 
जाती है। ये पठार वटक वी उच्चतम चाटिया से--जिहे रिपट पवत बहत हैं-- 
मिट जाते हू है 
इन पवता वी चाटिया दोना याजुजा स ६ ००० पुट गहात रिपट घाटी से 


२४० समुद्र की तली 


दारान वैमा न एम्स्टडेंम जार सट पौल छीवा कै क्षेत्र मे पूर्वी शापा का आनेखन 
क्यि--थ द्वीप इस क्टक पर वनी दो चाटिया है। ऐसा विश्यास किया जाता है 
कि यह झाखा आस्तलिया जार दक्षिण प्रुत महासागर व बीच में बने उमार त्रमा 
से मिल जाती है। पूर्वी झ्ञासा पर अयव्रा आस्टेल्या वे टक्षिण म, रिफ्ट घाटी 
स्पप्टत व्यवत नहीं होती बत्कि कटक आर रिफ्ट दाना ही “यूती7ण्ड के दर्लिण 
पूव मे गए ह। हा सक्‍ता है दि रिपट उस महान हाय-व्यवस्या से जाकर मिल 
जिसन यूजीलण्ट के दा ढ्रीपा का भीच कर अलग ठग कर दिया है। 


फलती जातौो हुई पथ्वी ? 


“यजीरूण्ड स हकर मेव्सिका तक का प्रशान्त महासागर का फ्य एवं इतने 
बडे क्षेन्‍फ्ल क बराबर विचाल धीम उमार के रूप म उठा हुआ है पितना मि 
उत्तर आर दक्षिण अमरीजा व महाद्वीपा का घुल मिलाकर है। इस विशाल 
हक्षण वा पूर्वी प्रभात उमार कहत है जार यह अपनी पूरी ७,८०० मील लम्बाई 
म एक से हा मील तक उचा हां जाता है और १ २०० स २ ४०० मीठ त्तक चाहा 
न। उभार एक्सार रूप में चलता जाता है और उसके ढाल, अटलाटिक तथा 
हिल महासागरीय क्टका के उवइ-खाबड व्रिमग उद्मृत चिए्र बी अपक्षा बटुते 
ही तमिबा रप मं चल्‍त ह। साथ ही यह प्रशांत महासागर वी पूर्वी दिशा मे 
है न विः महासायर व मध्य मं। १९५७ वे उत्तराक में स्त्रिप्स इन्स्टीटयूडन 
आफ थोशेन।आफा की दा जहाजी साज-यात्रा--एक्स्पडियन डाऊनविग--ने 
इस उभार का पिस्तत अध्ययन बिया ! हालाकि इसवे शूग म ४८० मोल चाडी 
गकक्‍म्पी पटटी का विचधिष्ट लक्षण पाया ज्यता है, फिर भी इसकी मध्य रेसा में 
सखाजयाना का कह भी रिफ्ट घाटी नही माल्म हा सकी । 

यदि पूर्वी प्रशात उमार विश्वज्यापी कटकक्‍-्यत्र का एक जविच्छित भाग 
हांता ता ऐसा बीइ कारण नही था जि यह मेक्सिका क॑ तट क पार अचातक समाप्त 
हो जाता दात्तव म स्कि स वे टा० हनरी उव्ल्यू० मनाड का ऐसा विश्वास है कि 
पश्चिमी बराजू अतास्का तक जाता है आर वैल्फिानिया तथा हमाई के बीच 
समृद्री फ्च का नीचे का ढतान इसी व कारण है। उसबा किरीट और पूर्वी वाजू 
मल्सिका का काटत है और वहा पर स्थछ के बीच बीच म॑ ज्वालामुखी बन है तथा 
यह स्थछ एक ऊचे पठार के रूप में उठा हुआ है। उत्तर दिया में यह उठबर 
क्ांटाराडा पठार वन जाता ह और व दीफोनिया से उठाह तक पश्चिमी राज्यों तथा 
मेदिसकन दाडर से जोरगान तक क॑ राज्या मे वाच-बीच से ६,००० फूठ ऊचे 
क्टब तथा घटिया बनी है) यह स्थल्ाकृति इस महाद्वीप मे एक लगमग उतना ही 
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चडा उमार बनाती है जितना कि समुद्र वे फश से पाया जाता है। इसी प्रदार 
का पठारीय उच्च भूमि पूर्वी अफ्रीका मे भी पाई चाती हे । 
मकाप-पटदी वेलिफानिया वी साठी म से हाती हुई तट तक पहचती है। 
यह खाटी एक बढ़ा रिफ्ट है जा कि लाअर बैलिफानिया को मेक्सिक्ना से पयव 
करता है। यह कलिफानिया मे से हाकर गजरता है और इस राज्य के उन्तरों 
भाग में स्थित मडासितों अतरीब वे पार पुत्र समुद्र मे गहुचच जाता हं। पप चमो 
त्तर का हिला दन बाठ अन॑क भूष म्प, जिनमे १९०६ का सैन प्र सिस्यी नया को 
नप्द कर देने बाला भ्कम्प भी शामिल था, इसी क्षेत्र मे हाते है। लवाति इनश 
मे अधिकतर भूकम्प सैन ऐडयाज दाप के सहार-महारे होने वाटी गति वे कण 
भाने हैं। है सकता हु ध्म गति का उम्ार पर क्टक और घाटिया उसने वा ने 
वार तनावा से काई सम्बंध ने हो । 
आरगॉन तथा वाशिंगटन के पार श्ग पुन समद्र मे पहुच जाता है और यहा 
पर महासायरीय फय में दाप आकर बटे यडे शैलसेण्डा वे रूप में ऊपर का उठ 
हुए कटक वन जाते है आर भीवर को धसी हुई घाटिया । यहा की स्थलाह्ृति मध्य 
भहासागरीय क्टका के बहुत समान है। वैयुवर द्वीप के पार यह उभार फिर से 
ह्मबार रूप भ चलता नाता है लेकिन भूकम्प पटटी उत्तर की आर चछूती जाती 
है और अलस्का के हत्ये वी छित नहर में से पुन महाद्वीप को काटनी है। हीजेम 
का विश्वास है कि यह नहर पुष घोषित ससार व्यापी रिफ्ट का ही एक भाग हाना 
चाहिए। 
मेनाड का विचार है जि पूर्वी प्रशान्त का फप दस उभार वे रुप मे एक नीच 
से ऊपर उठती जाते वाठी सवहन घर के द्वारा उठा है। इस विचारधारा के 
अनुसार भू आई में पाए जाने वाले क्षयगील रंडियोऐव्टिव तन्‍्व प्रावार की तरी 
शा गम करते रहते है (पप्ठ २८ दखिए) । प्रावार पदाव फ्लता है जौर 
हल्का हाकर भू-पपरो बी आर उठना जात्ता है (चित्र *)।! ऊपर उठता जात्ता 
परटाथ मू-पपटी में उभार पदा कर दता है और उसे खीचता हआ पतला कर दता 
है। फिर मह घारा फल जाती हे और क्षेतिज रूप में मू-ययदटी वी तली के सहार 
सहार बहती है। जैसे जैस यह बहती जाती ह वैसे-वैसे अपनी यर्मी छाश्तों हुई 
ठण्ने जोर सघनतर होती जाती है और अत म नीचे बढती जाती हूं। मनार 
वा वि्यास है कि नीचे बैठते जाने की क्रिया इस पूव प्रतान्‍त उसार के वाजआ पर 
हनी है। परिसचरण धूरा होने के लिए प्रावार पदाय म प्ांड के ऊपर-ऊपर 
चहता हुआ पुन ऊपर उवल्न बाजे क्षेत्र म पहुच जाता है, जार जैमेनजैसे वह चलता 
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जाता ह बेंसे वेसे गम हाता जाता ह। ऐसा अनुमान हगाया गया है कि एक 
सम्पूण चक क॑ पूरा हान मे ल्गमग ६ कराड़ वय छगन है। 
इस सिद्धाल का अहान प्रमाण टस तश्य व रूप मे मिलता है फ़ि किरांदा 
पर एफ उच्च ऊष्मा प्रवाह और रस उम्ार के वाजुजा पर असाधारण निम्न ऊरमा 
प्रवाह पाया गया है। जवसाटा द्वारा याहर का 7 जाई जान वाली जौर जल म 
पहुचन॑ बारी गर्मी को डाऊनविर खांजयात्रा (0000शते ॥२९त/00) 
पर मापा गया। इस मापन-काय म दस फूट लम्पी सलात्या का समृद्र क फ्य मं 
गात्य गया जिनये साथ-साथ ताप मापी युततिया छगी हुर्द थी। सलाई वे विभिन्न 
पिलुआ के बीच म पाएं जान वाले ताप विमेद का रिकाड विया गया जार तरा 
का नमना लिया गया ताबि उस अवसाद के ऊष्मा सवहन गुणघर्मो का पता छगाया 
जा सके । विसर पर ऊामा प्रवाह महासागरीय द्रोणी क दाना बाजुआ मे पाए 
जान वाह ऊमा प्रवाह से पाच गुना अधिक है आर पश्चिमी वाजू पर पाए जान 
बार ऊपमा प्रवाह से जाठ से दस गना अधिक हाता है। 
म“य-अटछाटिक क्टक म भी ऊष्मा प्रवाह की उच्च दर पाई जाती ह। 
एविग का विव्वास ह कि सवहत घाराए यहा रिफ्ट घाटी के नीचे उठती जा रही है। 
हा सकता ह कि य धाराए पूर्वी प्रशात उमार वे नीच पाई जान वाली घाराआ से 
अधिक पुराना और अधिक विकसित हा। जहा पर क्षैतिज गति पर्याप्त प्रवल 
होती हं वहा भू पपटी अयगल-बंगल खिचती जाती है और रिफ्ट बनता जाता हूँ 
एविग का रयाल है कि पिधडे हुए चल के उबल कर ऊपर आन स ही कटक' बना 
है। इसके विपरीत हीजेन का मत है कि मध्य-अटलाटिक क्टक दोप-स्थडा पर 
भू-पपटी क॑ विद्याल खण्डा क ऊपर उठने के कारण वना है जौर यह कि रिपट- 
घाटी मुग्य दोप क्षेत्र ह। कुछ अय व्यक्तिया का विश्वास है कि ऊपरी प्रावार 
म हाने वाले रासायनिक परिवतना स उसम प्रसार हुआ है और भू पपटी बल्पूवक' 
ऊपर का उठती हु्‌३ई क्टवा और उम्ारा म वदल गई है। 
यह सिद्ध नही क्या जा सवा है कि सवहन धाराए वास्तव में विद्यमान हैं, 
और, ऊष्मा प्रवाह के मापना के निष्कर्यों का जय रूपा म भी स्पष्टीकरण क्या 
जा सकता है। अत हा सकता हे कि कटका और उमारो के उद्मव वे सम्बंध 
में इसी तरह कई अय सिद्धात ठीक हो या यह भी हा सकता है कि सही सिद्धात 
की आर जमी तक कसी का ध्यान ही न गया हो। अध समुद्री पवत-ताञ के 
उत्मव क॑ विषय मे समस्या वनी हई है कितु इसमे तनिक भी सरेह नहीं कि 
यह्‌ तन मौजद है आर महासागरीय फश्य का त्तमा बा क्षय घेरे हुए है जो तमाम 
महाद्वीपा का मिलाहर भी उनस ज़्यादा है।यह सबसे बडी पवतमाला है और 
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निस्मदह हमार एस भू ग्रह या एक संस भव्य आर महत्त्वपूण भ्‌ चतानिक 
पहलू है। 

रिप्ट घाटी आर उयले अय समुद्री भकक्‍म्पा म एक निश्चित सम्बंध हैं 
रकिनि क्या यह रिपट प्रस्तावित ४०,००० मील वी समस्त रुम्याई में पाया जाता 
हं या नही, यह एक अलग प्रइन है। अग्रेज तथा जमन समुद्र विज्ञानिया ने उत्तर 
अठलाटिक में रिफ्ट में छटे हुए स्थान पाए है, जौर हिंद महासागर में इसबी 
विच्ठियता सिद्ध बर दी जा चवी है। साथ ही, स्त्रिप्स के समद्र विज्ञानिया न 
पूर्वी प्रशात उम्ार पर मी इसे माजूद नही पाया । फिर भी ऐसा हा सकता हे कि 
जिन जिन स्थाना पर यह पही पाया जा सका है वहा यह रतना कम विकसित 
हआ है सकता है कि गभीरतामापना मे रुसका पता ही न चठे जयवा यह भी 
हो सकता है कि ऊय्ड-खावद स्थताकृति म यह छिप गया हा। 

इस सिद्धात से कि हमार इस ग्रह म ४० ००० मील लम्बी एक दरार पडी 
हुई है आर जागे भहस्वपूण अटबर्ें रगाई गई हैँ। ऐसा पहुत-मा प्रमाण मौजूट है 
कि विभिन्न महाद्वीप सदा उन्ही स्थाना पर नही रह ह॑ जहा वे आज है आर पिछले 
५० क्राड़ वर्षो में वे अपना स्थान प्रदल्ते रह है। इस प्रमाण के स्पष्टीकरण वे 
लिए बुछ भ विज्ञानिया का बहना है कि जाज के विभिन्न महाद्वीप कसी बडे 
अबैल धल-पण्ड क टक> है जा टूट कर लग-जलग हा गए 4, जार ये दुकरे एक 
दूसरे से दूर-हूर खिसक्त जाते रह है और कदाचित आज भी खिसकत जा रह है । 
तथापि, यदि ऐसा वास्तव में हुआ हाता ता महाद्वीपा के अग्रगामी सीमाता पर 
महाद्वीपीय महासागरीय शैठा के टदते फूरते जान से भारी अस्त-ध्यस्तता पैदा 
हो जाती, और पिछरे घिसटते हुए सीमाता पर बडी बडी खराचे पैदा हो 
जातां। य ल्थण आसानी स ही देखे जा सकते थे, टेकिन ऐसी कोद चीज पता 
नहीं चली है। साथ ही, ऐसे कसी मी सतोपप्रद कारण अथवा बल का 
भुझाव जभी तक नही रखा जा सका है जिससे दस बात का स्पष्टीकरण हो सके 
कि जासिरकार पहली बार इन महाद्वीप का खिसक्ना पुल ही क्से हुआ। 

इस सिद्धात के विराध में इन प्रवक तकों के बावजूद कुछ मू विचानिया का 

ख्याल है कि इसस म“य महासागरीय कटका आंर रिपटा के पाए जाने का स्पप्टी- 
ब्रण हो जाता है। कित यदि एक महासागर की रिफ्ट घाटी से दूसरे महासागर 
की रिफ्ट घाटी तक भू-पपटी वे विशाल खण्ड एक गम्पुण पिण्ड के रूप म॑ चल रहे 
हात ता अग्रगामी सीमाता पर पाए जान वाल रिफ्ट सुल्ते जाते जौर अनुगामी 
सामाता पर व हाते जात। ऐसा हान वी पुष्टि करन वाला काई प्रमाण नहीं 
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मिला है उल्टे हीजेन का कहना है कि लगता है टर महाद्वीप का चारा जोर से घरन 
बाते रिफ्ट खुछते जा रह हं। 
उस प्रमाण क स्पप्टीकरण वे रिए कि विभिन्न महाद्वीप समुद्र वे नोचे वी 
एक संसार “यापी दरार के आधार पर सिसक है हीजेन का वहना है कि पथ्वी 
फैल रही है। उसका विश्वास ह कि महाद्वीप एवं ही आकार के बन हुए हे बवल 
उनकी जापक्षिक स्थिति यदर रही है उसी तरह जैसे विः चित्तव पारे जने हुए 
गुब्यारे वा फुलाते जान से उसके निश्यान एक-नूसर से टूर हात॑ जात हैं । बहू कौन-सा 
वरू ? जा इस पथ्वी के गुब्यार का फुला रहा है ” प्रिटिच भातिकविट पी ०ए०एम० 
डिरक ने जिसने आज से २५ वप पूव सवसे पहले यह वहा था कि पृथ्वी फैठ रही 
है यह सोचा था कि ऐसा हाते का झारण यह तथ्य है कि जैस जसे विश्व पुराना 
हाता जा रहा है गुर्त्व का व कम हाता जा रहा है। 
यदि पथ्वी के हर भाग का उसके बेद्ध वी जार खीचन वाला जावपण बलू 
समय वे साथ साथ घटता जाता है ता इसका अथ हागा वि प्रत्येक कण मे के द्ग से 
दर चलते जान की प्रवत्ति हांगी। इस गति का कुछ मिलाकर नतीजा यह हागा 
कि पश्वी की परिधि वटती गई होगी और ऐसा हिंसाय छूगाया यया है कि हेहे 
अरव जप ए यह परिधि १,१०० मील अधिक हा गई होगी । यह फासला लगभग 
“युथाक सिटि स शार्केसस स्थित लिटिल राक के बीच वी दूरी के बरावर के । 
कनाडा के टोराटा विश्वविद्याल्य व॑ डा० जे० टजो विल्सन ते ये? दर्शाया है कि 
इस प्रकार स पथ्वी की सतह का क्षेत्रफल ल्गमग ”तना वड गया हागा जितना कि 
ठीक मध्य महासागरीय क्टका का कुछ मिलाकर है। 
हीजेंन के कल्पना चित्र के अनुसार मूलत पथ्वी छाटी थी और उस पर ग्रवाइंद 
का एक कंवच पूरी तरह मड्ा हुआ था। ग्रना”ट महाद्वीया का प्रधान चैछ है। 
भीतर से हाने वाले प्रसार के कारण यह कवच महाद्वीप! वे' जाकार वे बरावर ने 
टुक्डा में सण्डित हो गया । इन खण्डा के वीच-बीच में महासागरीय द्रोणिया बत 
गई जा कि आज मी वडती जा रहो है। रिफ्ट घटिया उन स्थान वी सूचक हैं जहा 
पर तनाव के प्रमाव स पथ्वी खुलती जा रही है। प्रावार स॑ रिफ्टा मे का उबछ 
उबल कर आन वाला नया पदाथ भू पयटी के नए भागा व रूप म॑ जमता जाता है। 
अंत घाटिया की तली में हम म्‌ पयटी के सबसे पहले और नवीनतम भाग मिल 
सकने चाहिए ) महासागरीय द्रोणिया तथा महाद्वीपा के उत्मव का यह सिद्धान्त 
बहुत इुछ मीनज तथा एविग के सिद्धान्त में (पष्ठ २७ पर देखिए) के समान है। 
इन दाना मे वेवल एक ही अतर गत्तिदायक बछ क्य है--एक सिद्धान्त मे यह बल 
असार दा है और दूसरे म सवहन घाराआ का । 


समुद्र बी तलो २४ 


पिकुडती जाती हुई पृथ्वी ? 

कटव रिफ्ट तसत अवश्य ही भव्य आर विस्तत है छेक्िनि निश्चय ही संत्रस 
अधिक स़्यि नहीं है और न ही महासागरीय फश् का सबसे जधिव दानीय क्षय 
है। मध्य महासापरीय रिफ्टा से सम्पीप्रत भूकस्प समस्त ससार सी सहस्य- 
ऊना क ५ प्रतिशत स भी कम के उत्तरटायी ह। इस ऊजा का ८ प्रतितनस 
जधरित भाग जार ९० प्रतिशत उाके मरुम्प अविकद प्रयान्त द्वाणा का घरन 
बाजा गमीर टचा पर स्थित ह। हमारे ग्रह पर पाए जात वाल जधिताए सं्विय 
ज्वालामुखी इन ट्रवा वे ठीक स्थल्यमिमुख दिया मे पवतेमालाजा पर अवक्‍बा 
ऐत्यवियन, जायान आर फिलिपीन वे समात ज्यालमसी दीया तो विद्यार 
घुगावदार वक्ता पर स्थित हू। भूवम्पा, ज्वीलामुसिया और टवा वा एस परि 
प्रधाल पढ़टी वा “अग्नि बलय कहा जाता है (बित्र ६ ), जा ठात झा है। 

ट्रचें प्रयाव महासागर वी विशेषता है वेक्‍्ल एय टब हिट महासागर में 
जौर चार छाटी छोटी टेंचे अटलाटिक म॑ पाई जाती ह# । एक ह/ टेच किसी भाग मे 
ए की आहति की हो सकती ह आर क्सी भाग मे चपटे फ्प वाटी। मकस्पी 
परावतन से पता चला है कि चपटे फर्तों के नोने अवतार की माटी माटी परत 
बनी है जा कि ६ की वराह्ृति की आडी काटा मे नही बाड़ जाती । प्राथ फ्या में 
क्रमिद' गई पन हात है जिट गरभीर (0८०7७) कहते ह) इही गमीरा मं समार 
भहामागर वी सवस अधिक गहराइया पार्द जाती है। टूचा बी तटिया से उमरल 
वार पर्ञा या अनुमानत ज्वालामुसी ह। 

टेचा की यह विश्रिष्टता भी हैँ शि एवं ता उवम ऊामा प्रवाह कम हाता है 
आर हमर गुस्त्व मं कमी हाती ह जथात उन पर जगा वी विपरीत गुरव वा 
सिचाव क्रम हाता ह। चूकि गुरत्व यठ सहति पर निभर होता है एसलिए इससे 
एसा पता चट्ता है कि ट्रेा वे नीच पटाथ वी एप रटस्थमय वर्मा है जथवा 
उगम बहुत ही हत्का पदाथ पाया जाता है । वनिय मीनज रा वि्यास है हि 
ट्रैंच उस समय बनी थी जय कि भू-पपदी वे जग परस्पर सवीडित हुए जबाब भीच 
गए थार नीचे प्रावार मं मुठ गए। सामायत , हेत्व पटयाव का यह माप सह्या 
समरिथिनिय स तुरन (3ब0गाव्ाट कब माण्ल) के द्वारा उलए वेब उठ पाएगा, थाय 
उसी तरह जस जि अविक भारी जरा के नीचे वाक वा त्याए रत पर हवाव रदाव 
एएछोश*्या जज 

६ जधिक हृत्वा पदार्थों वा गुरत्व व द्वारा ऊपर बकता रए जाने भय जबबा 
मुनम्य श्रावार मे अधिक सारी पतार्थों बे अपला अधिवा ऊचा ऊुचा विरत जान 
ता ध्रवृत्ति (पृष्ठ २७ देसिए) 
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ममुद्र को तली २4३ 


हा वह उछल कर ऊपर सतह पर जा जाता ह। मौनज का विवास ह कि टेंचा 
म मीच का दवाएं रखत वाली दाय प्रत्येक पाव वा सत्रीडत बटा की बनी 
हाती है। 

तथापि, भूव॑म्पी जपवतन के मापना से यह सिद्ध हजा हि एसी वात नहीं 
है। व्मक विकल्‍पी सिद्धात मे एविग तथा रवले दाना न कहा हैं रि टच नीच 
जाता हुई सवहन घाराआ हारा बनती है जा कि जान साथ भू वयटी का सांचती 
और चूसती जाती है। अय व्यक्तिया का रयाल हर्कि यटच म-पयटी में पाए जाने 
वाल दापा व' भीतर अथवा उनके इत गिद हान वारा गतिया के कारण बनी है। 
यहे इसलिए तकथुक्त जान पड़ता ह क्यांकि पथ्टी वे जय किसी सेन की जपला 
टेंचा क महार महारे भूकम्प जविक सामायत हांत पाए जाव है जार व हापा बे 
महार महार सैट की गति के कारण पदा होते है। जब विभिन्न तिवटा वी 
मात्रा शैछा वी शक्ति स अधिक हा जाती है ता म-पपटी टूट जाती हें जार दाप वे 

गहार॑ महार गति हान लगती है तथा तरगे उत्पन हावी है जा भूसससा क रूप 

में ठाम थल को कम्पित करती हैं। 

टेंचो में होने वाले समी भूकम्प उथले हात हू । लेक्त जा भूवम्प ज्याटामुसिया 
के नीच, टचा क स्थलामिमुख, हांत हू व माय श्रेणी ते होते है जबात वे ४० से 
००० भार व बीच वो गहराई पर पैदा हाते ह। जार जागे स्थट का जार महा 
द्वापा क नीचे भूकम्प तथ तक अधिकाधिव गहराई पर हात जात है जब तक क्वि 
टैंचास २०० मील की दूरी पर २०० मील स जविक गहराइ पर नही होते रगत | 
(२०० और अभी तक वी चात सयस जबिक गटराई ४? मौट / वाच म उत्तत 
होते बाल ऋटका को गमीर भूकम्प कहते है ) ॥ जहा महाद्वीया व नी भूउम्ध 
अपिक गहर नही हांत जात॑, वहा ट्ेंचे नही टाती । “स जाधार पर मतीजा निया रत 
हुए कल्फिनिया इस्टीट्यूट आफ टेबनालाजी क ठा० हा बनिजाप ते यह 
विचार रुसा कि विभिन्न ट्रेंच उन विशाल दाप क्षेत्रा का सतही अभिव्यतितियाँ है जा 

महाद्वीपा के नांचे प्रावपर व भीतर यहर गहर डूवत जा रह ह। 

भू-पपट़ी की गति की दिया का निधारण मूवम्पा वे लटठवा के मिस्माग्राफ 
खिवाड़ों द्वारा क्या जा सकता है। डा० बेनिज्ञॉफ का विश्वास ह कि इन टियाला 
से एसा पता चलता है कि प्रतान्‍्त महासागर का तमाम फ्य बामापर्ती हिएपा मं 
घूम रहा है और इस घमन की दर एक चत्र प्रति तीन अरय वष हैं ! 

मवहन घाराआ के समयका का ऐसा मत है मि गहर त्यत जाते हैए सूतम्त 
वन धाराआ को नीचे जाती हुइ गति का उस समय अनसस्ण वरत जय दिय 
घाराए महाद्यीया व लौटा वे तथा प्रावार के जधिव स्थिर ऊपरी भाग वे नीच वे 


श्च्ट समुद्र की तछी 


गुजरती है। एक जमन भू विचानी डा० हैन्स स्टीट का स्याल हू कि यह ढालू 
दोप सतह उस पिघर हुए चल के लिए माग प्रटान करती है जा ज्वालामुखिया म॑ 
इधन का काम करता हे। साथ ही उसका यह विश्वास भी है कि पथ्वी का मीतरा 
भाग ठच्य हाता जा रहा है जिसस यह ग्रह सिउ॒उता जा रहा ह। जत ये दाप 
उा विसयण समतठा का काम करते है जिन परै से महाद्वीया बा सीमात उपर 
सिमकत हुए महासागरीय द्वाणिया के ऊपर जाते जा रहे ह। 


महाद्वीया की वद्धि 


प्‌ वी फल रहा ह सिकुट रहीं है था स्थिर है--इस बात की जमी तक जास- 
कारी नहीं हैं। न टी हम उन जटिल रचनाजा जार घटनाथा की प्रद्नति क बार मे 
मालूम ह जा कि महाद्वीपा तथा महासागरीय द्वाणिया के मिलने के स्थान पर हाता 
हू। इन समस्याणा वा उत्तर समद्र क नीच तथा गभीर शैला ये नीचे छिपा हैं, 
और हा सकता ह ये समस्याए हमार अपप ही जीवनकाल मे ह5 हा जाए। तयापि 
कुछ एस सिद्धान्त भा * जिनका कभी सीधा सत्यापन नहीं है सबंगा। बुछ एसा 
विद्वप घटनाएं ह जा म्‌ जिज्ञाप्या के अनुसार सुट्र बोते युग मं घटी था जार उस 
सुर भविष्य म ढुयारा घटगा जिस हम अपनी जाला स कमी नही दंख सकगे। जय 
तक हम दस अनमा7 के क्षत मे रहते ह तव तक मैं उत कुछ घटगाणा वे वणन करत 
का प्रयत्त क्रूगा जा कि उपलब्ध पराश्ष प्रमाण और सवसे अच्छी तरह जाय हुए 
सिद्गाता के अनुरूप है। 

टेखन मे एसा छगगा कि व टेच--जा कि महाद्वपा जथवा उच्च ज्वाठाशुसी 
द्वीपा स सलग्त स्थित है जार महासागर क सबसे गहरे भाग उनाती ह--प्राइतिक 
द्रोणिया ह जितने समीपवर्ती स्थछ से अपरदन हुए झल' वह वह कर जाते रहे हाग। 
यदि यह सच है ता इसका मतलप होगा कि टचें जल्दी ही भर जाएगी बार्ते कि 
उनकी तरिया अवसाटन का दर के समान दर से नीच न बठनी जा रही हा। इस 
प्रकार का नीचे यठत जाना कसी दाप पर लगातार मीच सिसवत जा। व कारण 
हा सकता हू अथवा तल के नीचे खीचती जाने याला सवहन धाराआ के हारा 
हा सकता हूं। यटि ऐसा हो रहा होता तो ऐसी कल्पता की जा सकता है कि छह 
मील तक मारे अवसाद टवा मे एकत्रित हो सकते य। 

यदि ऐसा होता कि जा जाकर एकत्रित हात जाने वाले जवसाटा वी गति से 
नीचे की आर खिसक्त जाने वी क्रिया पीछे रद जाती ता अतत टेचें मर जाती । 
भूकम्पी परावतन और जपवतन से--जा कि भीतरी अववाश क॑ लिए हमारी एक्स र॑ 
जोस ह--यह पता चला है कि उत्तर जमरीका के तट के पार, हैटेरास जत्तरीप 


२५० समद्र की तरी 


उठ गई हां कि यह समस्त रचना महाद्वीप से जरकर उसका अमिन्न जय पन ग्रह । 
क्षेतिज रूप म बहता हुई सबहन धाराए या ऊपर का उबलता हुआ मैग्मा (पिघला 
हुआ चैल और गैस), हा सकता ह इन नए पवता के सिचले मांग में अतिरिबत 
हलक पदाथ को जोडत गए हा जिसस कि छह सील माटी महासागरीय भू पपटी को 
भाटा करत हुए २५ मीछ मादी महाद्वीपीय भू पपटी वन गई। दस प्रकार से 
महासागरीय द्वाणिया की बीमत पर विभिन्न महाद्वीपा म बद्धि हाती गई हागी। 





श्पूर अवसादा बी पुस्तव 


भू भातियी वष व प्रारम्भ से उस पुस्तव के र्सित के समय तक लगमग ढगातार 
डस पर रहा छाता रहा है। १९९५ म न्‍स हिम द्वीप मे स एक बड़ा सड टटकर 
जरग हां गया था जा जलास्का स्थित पाएट बरा के पार उथरे जल मे रुछ वाट 
वे सिए नीचे जमीय म बठ गया था । 
सन १९५९ म यह गिणय पिया गया वि प्छावी हिमर पज में एक अय वेद 
स्थापित वरप केद्रीय उत्तर "य प्रदश मे अध्ययन करना जारी रुसा जाए । 
अप्रल के! मरीय मे पाएट बरा रू ०५० माठ उत्तर म वतते हुए एवं १० फुट 
माट और ७ भीर रुम्प तथा ४ मीठ चौडे वफ वे टुवटे पर स्टेरन चार्ली नामया 
बेद्ध का निमाण विया गया । यह बद्ध अर्सनिवा यवितया बाबुसना तथा 
नोसता का एक मिटा जला प्रयास था जा अतर्गाट्रीय भू मातिवी सटयाग व 
१०५९ (जा”० जा सी --१९' ९) क॑ साथ जुडा था। जाई० जी सा० 
बी सघटा आनतराप्ट्राय मे थातिवी वप के जनसरण रूप में वी गई थी तारि 
बेचानिक प्रक्षणा प करन जार जानपारी के आदाए प्रदान मे अतराष्टीय सहयाग 
जारी रपा जा सव आर इमलिए भी दि एक आर अतर्राटीय मे मानिवी 
बप के पाग्राम तथा टसरी भार विचिष्ट क्षतरा म अधिक स्थायी आवराणीय 
प्रयासा क बीच वी साद पाटी जा सके । 
स्टेशन एफा मं से बच तिवल हुए अनेक विचानी और वायुसता वे 
ब्यकित स्टेशन चार्री मं काम करन वा लिए स्वेज्छा स अपनी सेवाएं अपित करमस 
बा शिए सामने जाए । बायसेना ने नम रा बावचिया रडियोमना, मेयेनिका 
तथा भारी उपकरण चाल्का बा तथा जलास्का व अलग थवा स्टेटना से जय 
स्वयसवका था हस्ले का चना। असतिक दस्ते में सयुयत राज्य मासम व्यूरा 
नासना की जध जेट ष्यनि प्रयाग शाल्‍्य और हाइड्रोग्राफ्ति जाफिस, वाटियटन 
विश्वविद्यालय ठपा जैमाट 'यू विचान वाला क वित्ानीगंण शामिल थे। 
जय मैंने यह सुना कि चार्शा पर समुद्र विचान सम्बया जार समुद्री मू भातिरी 
का एफ कायवम रमाटट करत जगा रहा ह ता मैंन भी वहा जाने व लिए अपन 
आप को समवित क्या आर मरी प्रायना स्वीकार हुई । 
इस केद्ध का जिस हमने मोटयर का उपनाम दिया था, आगामी जावन 
अत्पकालीन जार विल्यु४ हाने वाला था । जिस यहत हुए बफ के दुकरें पर यह 
बनाया गया था बढ वहकर सिसकता हुआ घुव वे ७०० मील के भीतर था 
गया, और उमक वाद पश्चिम वा ओर सुडा और साव्बेरिया व॑ तट के समातर 
चलता गया। १९५९ व॑ जाखिर म इस बहत हुए पक के बहन की दिया 
उत्टी हो गई और दिसम्बर म यह पुन अलास्का के उत्तर मे पहुच गया था । 


जज 
) 





न्न्नजकाओ श्ष्रण्, 
हर ४+६४४ ४१६ 0027 ०६१ मम के 


कल: 
+ है की 008 
है की / ; है 
कक /+ ८5८ ४ 


्ल्टिल- 
ईः ््म््ट ह6। की: 
रू 
* 
हे टिक ५८233 
कट; ७0305 





फोटो विलियम जे० कफोमी । 

चित्र ६१५ उत्तर धा,व महासागर विस्थापन स्टेशन चालों पर फार्य फ्रनें वाले 
व्यक्तिया को खाना ओर भय सप्लाई उस समय पैराशूट द्वारा पहुचानी पडती 
थी जब ग्रीष्म में पिघलने से बर्फ पतली हो जाने के कारण विमानों का यतरना 
सम्भव नहीं या। यह चित्र उस समय लिया गया था जब बहती हुई बफ अलास्का 
के लगभग ३०० मील उत्तर में थी । 


लेकिन अपनी उस निद्राल आख से एड न गस का अपनी बंदूक मे गोली 
भरते हुए देस लिया था। वह तुरन्त विस्तर से कूदा और एवं वदूक दवाच कर 
गस के साथ हा छिया। भाग्य स यह अच्छा ही रहा क्याकि वाहर दो भारू थे-- 
एक मादा भालू और एक उसका वच्चा । आज गस जर एड दानो के घर मं 
इन भादआ वी खाल के कालान विछे है । 

जब बहता हुला हिम ख़ड तिर रहा था ता लमाट वी एक मुध्य दिलचस्पी 
उस समुद्र फ्श्य के उपर विछे अवसादा का अध्ययन करने मे थी जितवे उपर 
से होकर वह हिम-खड बह रहाथा।) हमने आशा की थी किच्लोडक (९००) 


२५६ जवसादा की पुस्तक 





'फोदा वुडज होल ओश्ेनोग्राफिक रस्टाट्यूशन 


चित्र ६६ महासागरांव तलो के नोचे को अवसाद परतो के अविक्षुब्ध ममूव 
आप्त करनें के लिए एक बडा क्रोडक उतारा जा रहा है। दाहिनी ओर जल में 
डूबा हुआ सून अपने हू! सहारे, बाइ ओर क्ये खोलली ऋ्रोडक भली की तलों वे 
१० से २० पुट नीचे के समतल पर, लडके हुए एक भार के द्वारा क्सकर तना रहुता 
है। तली से सबसे पहले यही भार टकराता है और भुजा के ऊपर चलछाते हुए 
तिकोनें “बेल” से क्रोडक को सुबत कर देता है। क्रोडक रलक लाइन के पाश 
पर गिरता है और भार उसे तली में घुसा देता है। 


दी 


अवसाला वी पुस्तक... 


एक दिन जब कि हम पिघदछ हुए पानी की एफ बार मे स्‌ एक बाज रु रा 
भारी डी ६ बुलडोजर द्वार खीच जान का दस रत व ता मंत्र एक वात सूचा । 
मैंने वायुसेना के कप्तान से, जो कि उस वेद का जविकारी वा “से थ ते मधीन' 
का मागन के! लिए कहा । उसते जवाय टिया कि मीन + हिसाब से एफ वलल 
ज्यादा पतली हाती जा रही थी और उसको इधर उधर घुमाना सु एव नरा था 
इसलिए मैं उसे वही प्रयाग कर सकता था । उस कंद्भ पर काम ररने बाल तीन 
अय छम्ताटविया की सहायता से सैंने उसके पीछे की टाभ्ग चर्खो पर चढ़ 
भारी केबिक् को उताय और उसवे स्थान पर उस पर कुछ हजार एुट हक 
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फोटो विलियम जें० क्ोमी ! 

घित्र ६४ जब स्टेशन नोस्हेयर पर समुद्र विज्ञानियों के पास अपने उपस्कर 
उठाने और गिराने के लिए चर्खी नहों थी तो उहोने अपनी ही झापडी की एक 
बाजू तोड़ दी और एक दुसडोजर को बहा तक उल्टा चला लाए और इस मेन 
के पिछले भाग में रूपी, किसो मौका आदि को छाँचने बाली चर्सी को प्रयोग 


हिया। झोपडी के अदर रखा विशयलत परिपाद बर्फ में बनाए गए एक छिद के 
ऊपर लगा है । 


रपट अवसादा की पुस्तक 


समुद्र विचानी तार छपट दिया) तब हम बुल्डाजर को उत्ठा चलाकर बफ 
मे बन सूराख कै पास तक छे आए और एक तिपाही पर से ल्टकाइ गई गरारी के 
ऊपर सम तार व छाड़त गए आर हमारा समुद्र विचानीकाम चालू हा गया। 





फोटो विलियम जें० कोमी । 


चित्र ६५. बुलडोजर के पीछे से जल में डाले गए एक अब जलीय कमरे हारा 
उत्तर घाव महासागर के फ्श का एक फोदों । दाहिनी ओर बनी सफेद वस्तु 
#दाच्ित स्पजा का कोई मडल है। बाइ ओर काली वस्तु शायद फोई नर्म 
चरीर वाला तल निवासी जतु है, जसे समुद्री खीरा अयवा समुद्री स्‍्लग । तीन 
स्टार फिशें देखो जा सक्‍तों हैं और उनमें से दो के बीच में एक हमि रेंग रहा है 
जो चित्र के लगभग बीचो-बोच, अपने पीछे एक चौडा, लहरदार अनगामी पद 
चिह छोड रहा है। टहनी-जेसी वद्धिया क्दाचित ब्रायोजोअन मडल हैं । 


वायुसेना के कसा भी व्यक्ति का हम अपने काम में न छीन लें इसलिए 
हमने बुल्डाज़र का चलाना आर उसकी स्वय सर्विस करना, आदि सीख लिया ! 
एक दिन जत्र हम एक क्ाड ल्‍ने का प्रयत्त कर रहे थे तो वायुसंता के व्यक्तिया 
का एक दल हमारा तमाशा देखने के लिए आया | जय हमत उत्तर प्लुब महासागर 
की तली में स सफलताप्रवक आठ फ्रुढ रम्बा क्रोड सीचा ता केद् के भारी 


२६० अवंसादा की पुस्तक 


एवं परत स दूसरी परन म हाने वाले परिवतना से, जो कि क्ाडा मे स्पष्ट 
दीखते हैं जलवायु ज्वालामुखी क्रिया अपक्षय, हिमनदन और बाहरी अतरिक्ष 
में जान वाह पटाथ वी सात्रा के परिवतना का सकेत मिलता है। अवसाद के 
जमत जाने वी दर बहुत महत्त्वपूण है वयाकि ये इस वात वे सूचक है कि ये 
परिवतन कय् आर क्तिनी तीब्रता से हुए। यदि विसी एक नियत समय में जमने 
वाले अवसाद की मात्रा मालूम हा तो क्रोड म क्सी वि दु के ऊपर अवसाह 
बी माटाइ उस बिदु की आय की सूचक होगी । खुले समुद्र मे अवसाद ने जमते 
जान वी औसत दर प्राय प्रति १,००० बप एक इच वे शक वें भाग दे लगभग 
हांती है। लक्नि इस दर म बहुत काफी अतर पाए जा सकते हैं वय।कि यह समुद्र 
के भीतर आर समूद्र के ऊपर वी परिस्थितिया पर निभर हांती है और गे 
परिस्थितिया समय और स्थान वे अनुसार सदा बदलती रहती हैं । 

भू विचानिया का ऐसा विश्वास है कि विभिन महाद्वीपा की आज जो 
ऊचाई है वह पश्वी व अधिकतर इतिहास मे इससे पहले कमी नही पहुची थी। 
इस ऊच स्थल पर हवाआ और जल का अधिक सुगमता से आक्रमण होता है जिमके 
परिणामस्वरूप अपरदन की मात्रा बढ गई है और अवसाद के जमते जाने की 
दर तज हो गई है। अधिकार भू-वन्तानिक काल वे दौरान अवसादा वे बिछी 
जान वी दर कदाचित आज वी दर की केवल ५ प्रतिशत अर्थात प्रति १,०१० 
व भ एक इच के पचासवे भाग के ल्ममग थी। (एवं इच का पचासवा मार्ग 
इस पप्ठ पर दिए हुए किसी भी अतुस्वार वि की माठाई वे लूगमग है ।) 
हिम युगा व दारान जब पथ्वी का एक चाथाई से लेकर एक तिहाई तब मार्ग 
बहुत ज्यादा यहा तक कि १०,००० फुट मोटी दफ वी चादर से ढवा हुआ षा, 
अवसादा के जमते जान की दर आज वो दर से दो या तीन गुना अधिक थी। 
इसका कारण यह है कि पिघली हुई बफ वे जल और बहती हुई वफ से 
उमठती हुई नदिया समुद्र की जार जात हुए अपन साथ स्थल का अधिक भाग 
वहा मर छे जाती हैं । 

इतनी विविध और बिशाल प्रकृति विवान मम्बघी पुस्तक में अवश्य 
ही तिथिया बे "अगूठा बे' निशान ' की अनुक्मणिका बनी होनी चाहिए, जिभते 
कि हमे पश्वी वी वहानी मे हान वाली घटनाआ वे समय के विषय मे सै 
चता चए' सता है। यह निशानी अगूठा हम उस कावन बे रूप मे मिलती है 
जिस्त पुछ जन्तु अपन जीवन के दौरान अपन कबचा के निर्माण मे शामिल करते 
हैं । तमाम वाबन म, जिसम वायु मे पाई जाने वाली कावन डाइआउसाइई 
वो कावन मी शामिल है, एवं विशिष्ट मात्रा रंडियौऐस्टिव कायन--रीवत रण” 


अवसाटा वी पुस्तव २६१ 


की शामिल हांती है और उससे कही अधिव' मात्रा स्थिर, जर॑डियांगेक्टिव काबन १२ 
की हाती है। एवं वे सम मे दूसरे की मात्रा जयवा इत दाना का अनुपात 
हवा म भी वही है जो किसी जतु व दृढ़ बवच मे होता है क्याकि समुद्र बी सतह 
के ऊपर इन दाना वे बीच एव स्वच्छद जाटान प्रटान हाता रहता ह। 
जन्तु व मरत ही यह आदान प्रटान समाप्त हा जाता है। जातु तती म 
बठन जात है और रेडियाएपरिटव वाबा का क्षय प्रारम्म हा जाता है (पष्ठ २९ 
देसिए) | इसकी विस्ती भी मात्रा वे आधे भाग वा ५,७६० वध म क्षय हाता है, 
जब कि वाउन १२ वी मात्रा स्थिर बनी रहती है। चूरि हवा म पाया जाने 
वाला अनुपात समय वे साथ नही बदलता, इसलिए बे हुए काबन १४ वी माना 
का माप बर हम यह पता लगा सवते है वि उन बवचा वा सतह स क्तिन समय 
से सम्ग ये बटा रहा है, अथवा य समुद्र वी तली में वय से पडे रहे है -- जयति 
उनवी “आयु क्या है। कायम द्वारा समय निधारण की यह विधि स्थर पर 
अयवा सागर म किसी भी ऐस पौधे और जतु पर लागू वी जा सकती है जिसबः 
घरीर म काबन की बुछ भी मात्रा पाई जाती हो । इस विधि में बस एक यह 
कमा है कि इसके द्वारा बेवल ४५,००० वप से वम की भायु वाली वस्तुआ का 
हा समय जाना जा सकता है। यूरनियम-लेड विधि तथा जय विधिया १० लास 
वष स पुरानी वस्तुआ वे लिए काम म लाई जाती है, लेकिन ४५,००० तथा दस 
राख धप के बीच मे एक साईं बनी हुई है । 
एक्शाटिकीम फारैम प्राणिया (पप्ठ १४५ दसिए) के सूक्ष्म चूनेदार अथवा 
कल्सिग्रम बार्योनिट के बन हुए वयच अवसादा म विस्तत रूप म पाए जाते है 
और समय निधारण वे छिए आदश् सामग्री है। इन जीवा का महत्त्व इसलिए 
भी है कि इनसे हम अपनी अवसादा वी पुस्तक वे लिए ताप सूचना प्राप्त हांती 
है। भाघुनिक प्त्थक प्राणी द्राला से पता चला है कि फारेम प्रागिया का कुछ 
खास स्पीशीजे वेवल एक निश्चित ताप-परास के जल मे ही पाई जाती हूं। 
कुछ क्चछ गम जल म पाई जाती है, कुछ को मध्य अक्षाश ताप पसद हूँ जार 
कुछ कवर ऊचे अलावा के ठडे जल मे ही रहती है । ग्लोबे(रोटलिया ट्रक- 
दुल्निायडोज (0907० छप्मारकप्रोक्गाणते९8 ) मामक एक स्थपी शीज 
गम और ठडे दोना ही प्रकार के जल म रहती है, लेक्नि ठडे जल में इसके घोधे 
जसे शस्ध के समान कवच दक्षिणावर्ती रूप में बुडल्त हांते हैं, जय कि गम 
जर म वामावर्ती । चूकि जो आज हे वही बाते हुए काल का सकेत है इसलिए 
हम बता सकते है कि प्रत्येक त्राड परत के अवसाद उनम पाए जाने वाले फारम 
प्राणिया द्वारा गम जल मे बिछाए गए थ जयबा ठडें जल मे । 
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लूमाट के विज्ञानिया न अटलाटिक तथा सटग्न समुद्रा से लगभग १००० 
क्ोडा का अध्ययन क्या है ताकि व पथ्वी पर पाई जाने वाली जठवायु के 
बार॑ म अधिक जानकारी प्राप्त कर से इनम से अनेक करोड! में भू री-सी मिट्टी 
को एक सबसे ऊपरो परत है जिसमे गम जल वे अनव फारैम प्राणी हैं, दूसरी 
परत बुछ मांटे सलेटी रग के पदाथ वी है जिसम ठडे जल व फारम प्राणी हैं, 
उसके बाद भूरी मिट्टी वी एक अय परत आती है जिसमे गम जल क॑ जीव 
पाए जात है। विश्वास क्या जाता है कि मोटा सलेटी पदाथ आतिम हिम युग 
द्वारा ठंडे हो मए जल में मिर्ेषित हुआ था । सवस ऊपरी परत का निक्षेप 
आजकल हो रहा है और सवस तली की परत अन्तिम हिम प्रगति के पहले के 
आपेक्षिक गर्मी वाले एक अय काछ का प्रदशन करती हू। 

सलेटी परत के सबसे ऊपरी माग म से फारम प्राणिया वा निकाल कर और 
उनके क्वचा मे गीप बचे काबन १४ की मात्रा माप कर सह निर्धारित किया गया 
कि भीतिम हिम युग छगरमग ११ ००० वय पहने समाप्त हुआ था | इस परत 
का सबसे निचला भाग काबन विधि के परास से बाहर था, लेक्नि निशेप की 

उसी दर का प्रयाग करत हुए जा कि कांड के तिथि निर्धारित भाग व लिए 
परिकल्ति की गई थी, ऐसा पता चछता है कि अन्तिम हिम युग लगमग ६०,००० 
व पहएे शुरू हुआ था। यह हिम युग लूगमग १८,०७० बष पूव चरम सीमा पर 
पहुच चुका था जब कि बफ जाहायो स्थित क्‍लीवलैड के भी १५० मील दर्लिण 
में बढ आया था । 

मान लिया हमे काइ ऐसा फारम प्राणी मिला जिसका आज काई जीवित 
सम्बंधी नही है एक ऐसा प्राणी जिसके बारे मे हम उसे दंसकर ही यह नहीं 
कह सकते कि उसे कौन-सा ताप पसाद था। इस मामले मे, हमारी अवसादा 
को पुस्तक के हिए एक आय अधिक तयायें ताप-सूचक उपलब्ध है। इस 
बात वी जानकारी फारम कक्‍्वचा म विमिन्न प्रकार का जावसाजना का अनुपात 
माप कर वी जा सकती है । 

सामाय आक्सीजन---आवसीजन १६--के साथ-साथ सदव ऑक्सीजन 
१८ भी पाई जाती है जा रसायन की दष्टि से ता भिन नही है लेकिन उसका मार 
कुछ अधिक है। कावना की तरह इनका भी हवा मे एक के प्रति दसरे का अपुपात 
वही है जो सतह पर कसी जतु क कबच मर पाया जाता है। किन्तु यह अनुपात 
सर्देव एक-सा स्थिर नहीं बना रहता वल्कि वाय्‌ के ताप वे साथ साथ बदलता 
रहता है! ताप बढो के साथ-साथ वाप्पन का मात्रा मी बढ जाती है जौर 
आवसीजन १८ की अपक्षा अधिक हत्की जॉक्सीजन १६ ज्थाजा तजी से उत्ती 
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जनेक अटलाटिक जाडा की सबसे ऊपरी परत म मिलती है। अवसादा का क्षेत्रय , 
और गहराई दाना ही दष्टि सं परिवतन होता रहता है, तथा मत्तिका आर 
सिधुपको (002०४) म एकातर त्रम बना हांता है। मत्तिका मे अधिकतर 
बारीक अकावनिक पदाथ हांता है जिसमे फौरम एवं जय काबनिय पदाथ ३० 
प्रतिशत से कम होता है। जय अवसाद म्‌ ३० प्रतिशत से अधिक भाग क्बचा तथा 
मत प्राणि एव पादप प्लवक के क्काला का हाता है ता उसे सिंधुपक कहा जाता 
हूं। सिघुपका! में सय से अधिक योग देत वाल जीव ग्ठावाजेराइना वग व हैं और 
उनके चूनेटार कवच २५०० तथा २० ००० पुट के बीच समी गहराइया 
पर पाए जति है। ग्लावीजेराइना सिधुपक जगत महासागर के ४५ प्रतिशत 
भाग का ढके है जिसम अटलाटिक का ६० प्रतिश्रत तथा दक्षिण प्रशांत का जधिक्तर 
भाग शामिल ह | 

अनक गटाबीजराइना कवच तठी तक पहुंचने से पहले ही ठडे बाबन 
डाइआक्साइड-सम्पन् जल द्वारा घुल जाते है । इस विलथन ने' प्रति मिलिवा 
अधिक प्रतिरोधी ह और इसलिए रडियालरियना के नाजुक ल्स-जैसे अवगप 
तथा डायटमा बे कवच नीचे डूथते हुए अधिक गहराइया तक पहुच सकते है । 
रेडियालेरियन सिघपक तमाम महासागरा मं १४,००० से २७ ००० फुट के 
बीच पाया जाता ह। तथापि इसकी महत््वपूण मात्रा केवल विपुबतीय प्रगात 
म पाई जाती हैं जहा विपुब॒त-वत्त से रयममग ५०० मील उत्तर म॑ स्थित केंद्र 
बाछा एक क्षत दिनाक रखा स लेकर ?क्षिण अमरीकी तट वे समीप तक पहुंचता 
है । मह क्षेत्र उत्तर विपुवती थ धारा और प्रतिधारा वे बीच के अपसरण से 
सम्बोधित है ( चित्र १९ देखिए) । नीच स उबल कर ऊपर जान वाल 
पापण-पटाथ रेडियोलेरियना की विपुल जीव सस्या का सहारा दंत हैं और “सी 
बात वी झलक तली म पाए जान वाल बवचा की प्रचुरता मे चित्रित होती है। 

ठड़े प्रदेया के सिघपका के निर्माण में मुरय योगदान एक्काटिकीय डायटमा 
का रहता है । डायटम-युक्‍त सिंघुपक दक्षिण ध्रुव महाद्वीप का घेरे हुए है 
ओर सभी महासागरा में ल्ममग ४५-५०५-- दक्षिण तक फँली हूं ! साथ 
ही इसती एक पटटी उत्तर प्रयात म जापान से अलास्का तक भी पाई जाती 
है । डाग्रटमन्युक्स सिंधुपक का गहरार-परास ३,६०० से १९००० फुट हैं। 
आरर रंडियालरियन सिधुपक के साथ मिलकर यट महासागरीय फ्टा पर अवसाटा 
का १४ प्रतिश्यत भाग बनाता है। 

टेरेपोड नामक घाघे जसे जन्तुआ के कवच द्लिण अठछाटिव का ए 
महत्त्वपूण क्षव अपनाए हुए है । ये कवच बहुत ज़्यादा, यहा तक कि एक एक 
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गई जबदि उथके जल के पांघा और जतुआ क क्यच एवं अपटीप भी इन रता 
मे पाए गए । इन परता का सबसे पह यह मान ठेत हुए स्पप्टीकरण किया गया 
कि समुद्री तलिया किसी समय सतह के समीय रही होगी और उसवे बाद वे नौच 
घसी । तथापि सामाय गमीर सागर अयसादा के साथ बीच-बीच मे पुलिन 
अकार की रेत की परता का पाया जाना इस प्रकार का है कि उसके लिए एकातर 
त्रम में उपर उठने और फिर से निमग्न हो जाने की कल्पना करना जरूरी हो 
जाता है लक्नि इस ऊपर उठन और नीचे गिरने का विस्तार इतना द्यादां 
विद्वाल है कि वह तमाम भौतिकीय नियमा का उल्ठघन करेगा | 
अनेक परत महाद्वीपीय ढलाता के आधार पर अवसाद के चाड़े चौडे 
फलते जाते हुए पखा के रूप म दिलाई पड़ती है और इस उजह से ऐसा सांचा जाता 
था कि व अघ जलीय भस्सलना के कारण बनी रहीं हागी । शेक्नि महाद्वीपीय 
शेह्फा के बाहरी सीमान्ता जौर ढल्या॥ पर पाया जान वाला पटाथ सिंधुपव 
और मूत्तिवा ह न कि रत आर गाट । साथ ही, वन परता मे सबसे ऊपर बारीव 
रेत में छेकर सक्‍स नीच की मोटी रेत तक के रुप मे एक बढ़ता जाता क्रमिक 
परिवतन भी दिखा$ पडता है। “स क्रमिक सस्तरण से ऐसा एगया हैं कि वे 
घाराआ द्वारा जमी है न कि भूस्खलन! के द्वारा । तब यह श्रइन उठता है कि 
बया एसी घाराए रहो हागी जो महाद्वीपीय ढलान पर मीचे को और अधिक 
गहरे वितला की ओर बहती थी ? वास्तव म, ध्तती श्रवल घाराआ के पाए जाते 
का प्रमाण मिला ह॑ जा समुद्र में विछे हुए देलीग्राफ करिला कय ताड डालती हैं। 
जब १८ नवम्बर १९२८ म नये पाउडल्ड के रक्षिण म एक 'भीपण 
अध समुद्री मूकम्प ने ग्रैट वेक्‍्स के क्षेत्र का कम्पित क्रिया ता यूरोप की आर 
जाने वाऐ अनेक कै बिल टूट गए। उस समय के विलछा के टूटन॑ का कारण यह भूकस्प 
ही बताथा गया, जॉर ऐसा कहना स्वाभाविक ही था। लकिन १९८५१ में 
एविंग और हीजेन न इस टूठ फ्ट क॑ रकाड का परीलण क्या और यह पाया वि' 
प्रथम जौर जीतिम कबिला के टटने म १३ घटे की देर छगी थी । वे वेविल 
जो जधिकाद्र के सब से नजटीक पे--और यह अधिकेद्ध महाद्वापीय शेह्फ पर 
था--चुरत टूट गए लेक्नि जा कैबिक नोचे इलान पर थ व॑ एक एक वरले 
अूकम्प से बत्त जाते फासकछ क॑ अनुसार हूटते गए । 
हीजेव ने निष्क्प निकाला कि त्स मूकृम्प से केवल वे ही केबिल टूटे जा 
अधिकेद्र स ६० मील के भीतर थे। लेकिन मुकम्प के चटका न अवसादा 
की पिश्ञाक सहतिया को ढलान पर से नीचे का खिसकाना बुरू क्या आर उनके 
ऊपर वे जल मे रेत जौर गाद वा हिठाना तथा उसमे विश्ुुब्ध गति से युक्त 
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निलम्पित कणा को भर देना शुरू कर दिया । ढाल के ऊपरी भाग में गदर 
जल ढाल के निचले भाग क॑ स्वच्छ जल से अधिक सघन हो गया आंर इस विभेद 
के कारण गाद से लदे जल का अववाव होने लूगा। जैसे-जैसे यह सहति दल्यन के 
नीचे की आर बहती गई, वैसे वैसे विक्षोम मे अधिकाविक जल मिलता गया जौर 
उसकी चाल बढ़ गई। हीजेन और एविंग का विष्वास है कि दसी प्रकार की 
मल्िनता धाराओं (६गराफ्ावा७ ०पराएशा/3) के कारण अधघ समुद्री केयिक टटले 
भौर रेत की क्रमिक परतें जमती है । 

ग्रड़ बैंक भूकम्प के वाद एक एक केबिल के टूटन का सही-सही समय उन 
भग्नाता द्वारा रकाड क्या गया था जा देलीग्राफ सचरण का बोधक काय कर 
रही थी । अत मलिनता धारा की चाल का हिसाव लगाना सम्भव हो सका । 
परिकलनो से यह प्रकट हाता है कि महाद्वीपीय ढल्यन पर सकी चाछू 4५ मील 
प्रति घटा हो गई थी, आर सलग्न समुद्री फण्न पर घीमी हाती हुई १५ मील प्रति 
उटा पर आ गई थी। हीजेन का विश्वास है कि यह धारा ४५० मील की दूरी 
तक चली और अपने द्वारा जमाए जाते अवसाद के नीचे केविल का जहा-तहा 
हैर-दर तक दवा दिया। इससे इस तथ्य का स्पष्टीकरण हो जाता है कि मरम्मत 
करने वाले दक्का को अनेक टूठे हुए भाग नही मिल पाए । उ ही चाल! स॑ बहती हुई 
एक नदी के आधार पर एक प्रसिद्ध डच भू विज्ञानी डा० फिलिप एच० ववेनन 
न हिस्ताव छगाया कि ऊपर विछे हुए अवसाद की परत की ठीक ठीक मोटाई 
कया होना चाहिए । सवस अधिक गहरी ताड के क्षेत्र मं होजेन मे कोड प्राप्त 
बिए और देखा कि त्रमिक गाद और रत की माटाई ठीक वही निकली जसी कि 
हव घापणा की गई थी । 

इस तथा अय प्रमाण के आधार पर, अनक भू विचानी वेविला के टूटन 
और गरभीर-सागर की विभिन्न रेतो के सम्बंध में हीजेन तथा एविग द्वाया प्रस्तुत 
भ्पप्टीक्रण से सहमत है । अय इस वात में विश्वास नही व्रत कि मल्निता 
राए उस चाल तक पहच जाती है अथवा उतनी टावित प्राप्त कर लेती है जितनी 
कि उन्हें गारे म छथयथ जल क्शार' उनके लिए निर्वारित करत हे । स्क्रिप्प 
के डा० फ्रासिस पी० शेयाड इसी दूसरे वग म आते है। उनका रयारू है कि 
सह कहना असम्भव है कि कौनसे केबिटा का दूढना भूस्खलन वे! कारण 
ईशा और कौन-से केविला का मल्निता धाराआ के द्वारा आर यह दि ग्रड 
वैक्‍्स पर हान वाली क्षमिक टूटे स्ववाज भूस्खलता की झ्यखला द्वारा घटित हा 
सकती थी। ् 

अपन सिद्धात को रक्षा करते हुए हीजेन न मलिनता घाराआ वे कारणा 
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आर उनवी उजा वे जय उदाहरण प्रस्तुत विए है। वाटम्वियां बी नहा 
मेग्देवता और अफ्रीका वी नदी काया दाना ही के मुहान महाद्वीपीय ढठान 
बी चांदी के पास ह जौर टोत्फ बहुत ही सवीण है या बिल्कुल ही नहीं है । 
मौसमी वयाआ से जब ये नदिया उम्ररती हुई अपने साथ अवसाट वी भारी 
मात्रा पहाकर ले जाती ह€ तो इन नदिया के महाना के नीचे ढल्यना पर केविला 
का दूटना अक्सर हाता रहता हू | १९९७ की ३० अगस्त वो म॑ग्डलना 
नदी क महान पर १५०० पुट रुम्बी जेटी आर एक बालूराप का अधिवतर 
भाग समुद्र म वह गया और उस रात ढाल पर १५ मील नीचे बिछा एक केविए 
बहा रे जाया गया | 
हीजेन ने अनुमान उगाया है कि एक मलिनता घारा हर बय मे हाती 
है जिससे कि वह अपलादृत विरत हाती है। उसका विश्वास है कि ये धाराए 
मूकम्पा, सुनामिया प्रभजना वीचड से लटी नदिया के मौसमी विसजन द्वारा 
अथवा उन मूस्खलना द्वारा चाट हो सकती हैं जा कि ढछान पर उस समय हांते 
है जब अवसादा के इस हद तव एकवित हाते जाने पर कि वे अत्मधिव सडें 
ढाजू हा जाए अपन ही बाय स॑ नाचे का खिसकन लगे। 
इस प्रकार का जवसाट-परिवहन, है सकता है महासागरीय फट में बेन 
गढा का भरने और प्रह्मय की पहाडिया तथा क्टका को दबा देने का एवं सबस 
महत्त्वपूण कारक हा । मध्य अटलाटिक वटकः के दोना बाजुआ पर चाड़ें, 
चपर्ट महान ह जा कटक-पाट स्थित वितल पहाशथिया से लेकर महाद्वीपीय ढलान 
के आधार वर बन पर तब फल हैं। ये बिलल सदान (05 <७व एॉआा5) 
पृथ्वी की सत* पर पाए जान वाले सबसे चपटे क्षेत्र है , इनका झुषाव हर हजार 
फुट मे केवल एक फुट ह। व हर महासागर के फ्श पर पाए जात हैं तथा उनके 
अधिक गहरे भागा के व. बड़े क्षेत्रा की घेर हुए है ! हीजेन का विश्वास है वि 
उतकी निर्माण मरयत मल्निता घाशआ के निशेषा द्वारा हुआ है जिन्‍्हाने 
उमाड को सपाट बना त्या है। 
केबिला क टूटन गभीर सागर मे रेता के पाए जाने तथा इत चपटे क्षता 
क॑ वन होन के स्पष्टीकरण क* रूप मे कई वैकल्पिक सुयाव प्रस्तुत किए गए है। 
कुछ भू विभञानियों ने यह तक रखा है कि वितक मैदान उत चपदे छार्वा स्तरों 
के परिणाम है जा परम्परागत विधि म बीछार द्वारा बने हुए अवसाटा से ढव' 
गए है । इनम से कसी मी विकल्प सिद्धात ने मल्निता घाराओं वा खंडन 
नही क्थि है। इसक विपरीत गभीर सागर जवसातठो के जमाने वाले एक महत्त्ववूण 
प्रक्रम के रूप म इनकी जधिकाधिक स्वीकृति होती जाती जान पड रही है ! 
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हीजेन का सुझाव है कि उथले तटा से ले जाया जाने बाला कायनिक पदाथ 
तथा मल्निता धाराजा द्वारा अचानक नीच दव जाने वाले जावु गहरे सागर 
की द्वाणिया म एकतित होते जा सकते हैं औजौर अतत उनसे तेह का निमाण 
हा मकता है । उसका यह भी कहना है कि “हा सकता है तट भार वाले कसी 
परमाणु विस्फाट से मलिनता घास प्रारम्भ हो जाएं जो रडियाऐव्टिव मलबे का 
एक भम्पूण महासागरीय द्रांणी मे फैछा देगी ।” 


अध'समुद्री गभीरखडड 


एविग हीजेन न मल्निता घाराआ का अध्ययन उनके गमीर सागर रता तथा 
केगिलो के टूटने के. साथ सम्व ध होने बे कारण नही क्या था वल्वि अथ समुद्री 
स्थछाइृति के एक जय उलझन मे डालने वाले पहले के स्पप्टीयरण के लिए 
क्या था | छगभग पूरे एक सौ वप पहले तार द्वारा गमीर मापन से यह पना 
चला था कि सयुक्तराज्य अमरीका के पूर्वी तट के पार महाद्वीपीय ढारा वा चीरत 
फाइत हुए विद्याल गमीर खडड बने हुए है ॥ जब परिणुद्ध प्रतिथ्वनि ग्भारता 
मारपिया का प्रयाग शुरू हुआ ता जहा-जहा भी तफमील्प्रार गभारतामापन 
क्या गया वहा वहा ये दरें नज़र आएं । प्रतिध्यनि ल्खना (एकाग्रामा) स 
पता चल्ता है कि व ढलाना में का तथा शेल्फा के सीमाता मे का काटती हुई ए 
की आकृति की सरणिया हैं । अनक उदाहरणा में वे ढलान की पूरी गहराई 
तक चलती जाती हैं और उपके अत में नदिया वे डेल्टा वे समान चौडे पस 
सरीखे मैदान बन जाते है । 

सने १९३६ से छेकर आज तक हावड विश्यविद्याल्य वे डा० रजिनारड 
ए० डली ने इस विचारधारा का पुरजोर समथन क्या है कि इन गमीरखडडा 
का निर्माण मल्निता धाराज द्वारा हाने वाले अपरतन के कारण हुआ है। हीझान 
न इस तथ्य बी ओर सकेत क्या है कि इन पखा मे क्रमिक रेत एवं उथरें जड़ 
वा कचरा पाया जाता है जो इस वात का प्रमाण है वि यह स्पप्टीवरण सही है। 
उध्न कल्पना की है कि हिम-युग के पिघलछत हुए हिमिनदा से जा विशारू नदिया 
बनी वे अपन साथ तेज क्नारा बाले रत जार बजरी का बहावर समुद्र तट की 
और लाइ जहा पर ये शेल्फ एवं ऊपरी ढलान पर एकत्रित हा गइई। जब य 
पदाथ सहतिया विक्लुब्य हुई ता व एक प्रपात वे! रुप मे नीचे का सिसदती 
गई और जिस भाग से हाकर व चली वहा उहने गमीरसडड काट टिए । 
होरान वा कहना है कि ऐसा कोई कारण नज़र नहीं आता जि इस प्रत्रम का 
केवल हिमनद युगा तक ही सीमित माना जाए । दलाना पर एकत्रित हात 
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जाते अवसाद नीचे फिसस्त रह सबते है अथवा समय समय पर कम्पनों द्वारा 
नीचे सिसक सकते है जिससे मलिनिता घाराए वन कर अपरदन को जारी किए 
'र8 सकती हैं । 

मेंग्डेलेना नदी के पार अध समुद्री गभीरराडडा का एक जाल-सा विछ है 
तथा बात्गा सही व प्र एक विशाल सभीरसडड है। यह दसश गमीरबलड 
सकीण शल्फ का काटता हुआ चलता है जार नेदी की तली से सीधा जा मिठता 
है---मह तली स्थल का छाइन क स्थान पर ३०० फुट गहरी है। इस गभी एगडड 
के भुहाने पर अवसाद का एक विस्वत डल्टा सटूरा पला वना हू जा क्मया अत मं 
एक बडा गरमीर मदात बन जाता है। इस क्षेत्र म लिए गए काडा मे दोश 
११,८०० पुट का गहराह स पुलिन रेव और पत्तिया प्राप्त वी गई हू तथा इस 
गरभीरसडट के ऊपर आर-पार विछाए गए बविल इतनी अधिब वार दूठे है 
कि उनऊक स्थान पर रल्यि। का प्रयाग करने के पक्ष मे बेविल घिछान वा प्रवल 
ही छाड ल्था गया ह ! 

दीवड एसा विश्वास नहीं करते वि घनत्व विभेद इतने अधिवः पयाप्त हो 
सकते हैं कि उनसे मलिनता घाराआ की इतनी चाल प्राप्त हां सके कि उनते 
द्वारा ठास शठा मे अपरदन हाकर गर्भीरखडड बन जाए। उनवा विचार है हि 
वे ढाल पर नीचे की ओर अवसाद को वहा छे जाते हुए कवछू गभीरखडड। का 
भूह खुले रुपती है। वेजिफानिया के पार अनेक गमीरखडडा का आययन 
करत वे बाद वह रस स्पप्टीकरण का समयन करते है कि व क्सी प्राचीन वाल 
मे (हि युगा स छाखा वष पूव) उस समय नदिया द्वारा वटे जब ससार वी 
तट रेखाएं भाज की तट रेखाजा से अधिक ऊची थी । तव महांद्रीपीय सीमात 
घीरे धीरे नीचे घसते गए और ग्रभीरखडडा का मुह मूस्थरूना तथा मलितता 
घाराओ द्वारा खुला रहा । इस अवतलन वे प्रमाण के रथ में उसन इस तथ्य वा 
उत्लेख कथा है, नो पिछल अध्याय म बताया जा चुका है कि तैल कम्पतिया 
द्वारा किए गए बबनों में ६,५०० फुट शेल्फ अवसाद प्राप्त किए गए है िनिका 
गीक्षेप उथले जरू मे हुआ था । शेपड़ का विश्वास है कि मभीरखडड के शीप 
पर भस्खलन हीव॑ से वे तट वी ओर बढते “। सकते हैं आर वे समुद्र की आर 
इसलिए बन्त हुए प्रकट होते हैं बयावि मलिनता घाराआ द्वारा खिसकने वाले 
अठड़ पख-अवसाद से सर्राणया का अपरटन होता है। हर अध समुद्री गमीरवंटड 
बयगा-गीरसडड की तरह से किसी न विसी नही से नही जुडा हुना है / भौर 
न ही वे नदिया के ठीक सामने स्थित होते है जसे कि यूयाक में हृडसन नदां 
के पार ३ ००० फुट गहरा और पाच मील चौडा हडसन गभी रखडड है । वास्तव 
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मे वई गमीरखडड स्थरू पर स्थित नदी-घाटिया से कतई कोई सम्बब नहीं 
दरगति, जैसे कि हैटेरास अन्तरीप के पार का गहरा गमीरखडड । 

पयाप्त सर्वेक्षण किए गए हर महाद्वीपीय ढच्यम पर याए जाने के अतिरिक्त 
ये गभीरफडड गहरे महासागरोय फा। पर भी पाए गए ह । दलिण जमरीका में 
ब्राजील के पार महाद्वीपीय ढलान और मध्य अटलाटिक क्टक के बीच म एवं 
उथला], वक्‍स वी आद्ृति का गमीरसडड है। एक जय ग्रभीरखडर प्रीमटड 
भार कनाडा के बीच के डेबिस जलडमस्मध्य मे प्रारम्भ होकर दूर दक्षिण म, 
यहा सक कि वारिगटन, डी० सी० के अल्लाश तक वितदीय मदान में फला 
हुआ है। 

उत्तर अटलाटिक बे फ्श म पाये जान वाले गभीरसडड वी भायता वहां 
के ढलणना पर पाएं जान वाले गरभीरखडडा वी भव्यता से बहुत कम हे। 
इसे कभी-क्मी हटसन चैनेट भी कहा जाता है। इसकी चौडाई दो से चार मील 
हैं और इसवी तली सल्ग्न समुद्री फाा से १५० से ३०० फुट ज्यादा नीचा है। 
तली स लिए गए क्राडा में क्रमिक रेतें पाई गई हैं, आर हीजेन का विश्वास है 
कि हो सकता है यह चैनेल उन मल्निता धाराआ द्वारा कटी हा जो अपन साथ 
हिमयुगा में हडसन की खाड़ी और ड्रेविस जलडमर्मध्य से हिमनदीय पदाथ वा 
बहा ले जाती रही हा । उनका रयाल है कि अधिक आधुनिक मलिनता धाराआ 
द्वारा यह खुला रहता चला जा रहा है। वुछ अय व्यक्तिया के विचार म यह्‌ 
चेनल' उत्तर अटलाटिक के गभीर जल की उन घधाराआ द्वारा कटी है जा 
भ्रॉनल्ड के पार नोचे डूबती जाती है और अपने दक्षिणाभिमुख प्रवाह क दारान 
तली का माजती चली जाती है | गोपड का कहना है कि इसके वक्‍स जमे रुप 
स ऐमा सकत मिलता है कि यह किसी दोप के कारण नीचे धमत हुए एक द्राणी 
बना है। उसने इस बात वी आर घ्यान दिलाया है कि यह चेनेल मध्य-नटछाटिक 
क्टक दे समातर चलती है और उसके विचार मे, जैसा कि हीजेने न भी कहा 
है, यह मध्य-अटलछाटिक क्टक दोपा के स्थान पर ऊपर उठ गया हुआ मू पपटी 
वा एक खड है। 

इन भतमेदों से यह स्पष्ट हो जाता है कि जगत महासागर की तली एक 
स्थिर गतिहीन परिवेश नहीं है बल्कि एक गतिक चिर-परिवतनतील परिवक्ष 
है जो बिना सुल्झाए गए रहस्या ओर पेचीदा समस्याआ से भरा हुआ है। 
कुछ आय कारक भी ह॑ जो इस चित को और भी जधिक जटिल बना दते हैं । 
तीब्रे तलीय और अध सतही घाराए अपने माग म आने पाले क्टका आर चांटिया 
पर से अवसाद बहाकर उन्हें साफ कर देती है और भीतरी तरगा द्वारा निवासित 


श्र अवयादा वी पुस्तक 


विशाल जल्-सहतिया से निश्लेष और अपरदन हो सर्वता है | म्थरू पर भू 
वज्ञानिक रक्षणा के बनने और समुद्र म उनके यनने में एक आधारमूत विम” 
पाया जाता है। हवाए जौर जल स्थल को अपरलन द्वारा स्वम्प प्रदान करत हैं 
जब कि वितल म॑ स्वरूप प्रदान करन म निश्षेप का प्रावल्य रहता हे । 


“सूक्ष्म शिल्पी” 


प्रवारू भित्तिया उस स्थान पर स्थल बनाती हैं जहा पहल बाई स्थल 
भाजूद नहीं हाता, और ममृद्र म विकमित हुए निश्लेय-ल्क्षण वा एक प्रायमिक 
उदाहरण है। य निश्षेप शैला के टीले प्लेटफाम और क्टक हाते हैं जी कि उयल 
समुद्री फ्शों के ऊपर-ऊपर बनते जाते हैं, और प्रवाल बकाला तया जाय जतुआ 
के अवशेपा के बन होत है । 

विभिन प्रवाल जेली फ्श्ा तथा समुद्री एनीमोना वे सम्बधी हात हैं। 
उनके शरीर से एक चूनदार पदाथ का स्राव होता है जिससे व अपन ककाला 
का निर्माण करते हैं--थ ही ककाल प्रवाल मित्तिया के प्रधान निमाण-खड 
हाते हैं (रस अध्याय के प्रारम्म मं दिए गए चित्र वा देखिए) । सूश्मदर्गीय 
शवाल जिहें जूजथेला कहत है भ्रवाला वे भीतर रहत॑ हैं औौर एक ऐसे पदाथ 
का खाव करत हैं जो मत प्रवाला जार अय जन्तुआ के क्ठार भागा का परस्पर 
जाडते हुए एक दह छिद्विल चूना-पत्थर वना देता है | कुछ अय प्रकार के 
शबाला भ अपन ही जीवित ऊतक मे चूना-पत्थर हांता है आर कुछ उटाहरणा 
मे प्रवाल भित्ति वी रचना म॑ इही का योगदान अनिवाय और सबमे अधिक 
महत्त्पपूण हाता है। प्रवाल भित्ति पर अथवा उसके समीप रहन वाले हजारा 
विभिन्न जीव--विविध एनीमोन, वार्नेक्ल, ममुद्री-अचिन, विभिन्न इृमि, 
बम, लॉवस्टर, श्िम्प केक्डे, और मछल्या--अपन कठोर भागा का योगदान 
देते है और वधन कर के शल को नष्ट करते हैं। यह एक सम्मिश्र समुदाय है 
जिसम बुछ सदस्य झेल का तोच्ते रहते ह और बुछ अय उसे बनात रहते हैं 
किन्तु कुल मिलाकर व प्रवाल मित्ति के निर्माण म योग देते हैं । 

प्रवाल और जूजयेला एक-दूसरे वे साथ सामजस्यपूण जीवन बितात हुए 
(सहजीवी रूप मे ) रहत है। पौधा अपन साथी प्रवाल से आहार और काबन 
डाइऑक्साइड प्राप्त करता है तथा बत्ले मे वह उसवे' अपशिष्ट पटार्थों का साफ 
करता तथा उसे ऑवसीजन प्रदान करता है। आक्सीजन वा निर्माण प्रकार- 
सइलेपण द्वारा हाता है इसलिए प्रवाल्-देवाल सयाजन ऊगभग ३०० छुट से 
अधिक गहरे जछ म॑ जीवित नही रह सकता। हर प्रवाल प्रवाल मित्ति निर्माता नही 


जयसादा वी पुस्तक र्क्३े 


हावा बल्ब वेवल व प्रवाल ही ऐसा वरन है जा गम तथा गादरहिल स्वच्छ 
स्वण जल में रहत हू। उहे ७१ तथा ८६ फा व याच का ताप तथा २७ 
गर ४० भाग श्रति हज़ार के बीच की छवणता अधिक सिये है। ये परायदिया 
उन्हें उस ३,५०० मोल चांटी पट्ठी में सीमित कर हती ह जा विपुवत वत्त स 
स्गम्रग ३० उत्तर आर दशिण के बीच फैटी हुई है। (८४२ मे चाल्स डाविन' 
द्वारा बनाए गए एक भानचित्र मे यह दर्गाया गया ह कि व अधिकतर उप्ण 
कटिबधीय प्रशात और हिंद महासागर मे पाए जान * तथा एक ठाठा समह 
अदराटिक मे परिचमी ढ्वीप समूह का घेर हुए है 

प्रवार मित्तिया अनेक प्रवार वी होती ह । तठीय प्रवालमित्तिया अनेक 
द्वापा तथा महाद्वीपा के ढाल तटा से बाहर को जार का बहती जाती ह और 
चोड़े उधले प्लेटफतम बनाती हू जा तट स जागे एक माल तक चांड हां सकते है 
और निम्न ज़्वार के समय बाहुर रुट जात हु। प्रवालरोधी व प्रवाल कटक 
होते हैं जा तट से एक रंगून अथवा चैनल द्वारा पथक हात है। वे प्राय ज्ञारा 
मुसीय द्वीपा का घेरते हुए पाए जाते ह लेकिन इस प्रकार का सबस प्रसिद्ध उनाटरण- 
“ग्रेट बरियर रीफ--आस्ट्रेल्या क॑ तट के समातर १ २०० मीछ तक चर्ता है। 
है। अइल (ऐटॉल) अनियमित आकृति की अयवा अठावार मित्तिया हांती ह 
जा एक लेगून को घेर रहती हैं। जडल मित्तिया के भागा पर बनते वाले विचल 
सकाण द्वीप उन दुकडा जौर उस प्रवाल बालू के बने होत॑ है जा प्रवाल मित्ति 
से हवा आर लहर द्वारा मस्खडित होती और देर छगती जाती हे । 

अइल स्थल से हज्ञारा-हजारा मी दूर पाए जात ह आर विश्वाल गहराइवा 
में से अचानक ही ऊपर उठत हुए प्रतीत हाते है । उमस एक महत्त्ववृण प्रश्न 
उठता है। व जीव जो केवल उथले सृय के प्रकाश स प्रदीष्त जल मे उगते ८ 
बेच महासागर को गहराइया म क्सि तरह प्रवाल मित्तियाँ उना सकते हैं? 
"यवा उन द्वीपा के चारा आर जा समुद्र म एकदम सीध ढलान वा” होते ह 
व किस तरह उनवे तट वे पार प्रवाल रोधा का मणि छस्ते ७? चार 
डाबिन मे, जिसने कि ब्ीगल नामक नौका पर समुद्र थाना वे दारान अ्शात आर 
हिंद महासागर री प्रवाल सिलिया का अध्ययन क्या था इसके स्पष्टीकरण 
वे लिए एक सिद्धाल तयार किया । उसने ऐसा माना वि तटीय प्रवाल मित्ति 
प्रदावरोध तथा अडरू, थे सब उस प्रवात मित्ति वी ही वद्धि की विभिन्न 
अपम्थाए हैं जो कसी अवतल्नशील ज्यालामुखीय द्वीप वे चारा जार उग रही 
हा 

तटीय प्रवालमित्तियों से घिरे हुए कमी द्वीप के सम्बंध मे बाई समस्या नही 


र७४ अवसाटा की पुस्तव 


आती व्याकि व स्थल वा घरन वाएे उपल भागा म स॒ उगती हैं। यदि समुद्र 
की तरी धीर घीर नीचे धसनी !ुरु हा जाए जिसस कि द्वीप आर प्रवाल- 
मभित्तिया नौचे का डूबन लग ता सूय्र व पवारा व इच्छुस प्रवाला वी तव तक 
ऊपर-छपर को वदढ्धि हाती जाएगी जब तव वह पुन सतह पर नहीं पटच 
जात । निससदेह ऐसा तभी ह। सबता € जय नीचे डूबत जाना इतना घीमा हा 
कि प्रवाला वी ऊपर का हान वाटी वद्धि उसवी रफ्तार का मुकाबला वर सर । 

जम-जस नीचे डूबत जात हुए द्वीप का पाती अधिकाविक घेंरता गया, बैस- 
बैसे द्वीप और प्रवाल भित्ति क॑ बीच की टूरी भी अधिकाधिक बहती गई । 
धीर पीर जस-जैस द्वीप उत्तरासर अधिक नीचा और छाटा हाता जाएगा वस 
बैस एक घेरन वाला प्रवाराव वन जाएगा और तय सूक्ष्म हिल्पी अपनी विशाल 
दीवार सठः सहतिया बना चुके हाग उन आधारा पर जा आय प्रवाला 
तथा उनके समेक्ति सडा व रुप म बन जात है ।” प्रकटत विभिन प्रवाल 
तट के पांडे ही दूर उय रह हाग, किसु वारतव मे उनव जाघार नीचे डूबत 
जात हुए द्वीप क ढलाना पर और अपने ही मत पूवजा के ऊपर वन हांगे। 

स्वय टाविन वे चब्टा मे यह प्रतम इस प्रकार आगे जारी रहता है “जैंस 
जस प्रवास्सघ धीर धीरे नीचे डूबता जाता है वस बस प्रवाल ऊपर वी आर 
तजी म वलत जात हैं. लेक्न जैस जसे द्वीप टूबता जाता ह उसके तट पर जल एव- 
एक इच करके ऊपर उठता जाता है--ललग-अलग पवत (चाटिया) पहले एक 
ही बड़ी प्रवाल भित्ति के भीतर घिर हुए पयक्‍-पथक्‌ द्वीपा का रुप छती हैं और 
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चित्र ६६ डाविन के सिद्धात के अनुसार प्रवाल रोधो और अडलों का निर्माण । 
तटीय प्रवालभित्तियों फी उपरिवद्धि धीरे धीरे नौचे बैठते जाते हुए ज्वालामुखीय 
दीपो से समगति मिलाते हुए चलती जाती है जिसके परिणामस्वरूप एक प्रवाल 
रोध उत्पन्न हो जाता है जो चोडे हो जाते हुए एक लैगून को अगत घेरता है। 
जब होप मीचे बठता जाता हुआ समुद्र को सतह के नीचे पहुच जाता है तो एक 
अडल शोष दिखाई पडता है जिसके ऊपर निचले प्रवाल द्वीप बने होते हैं तया 
जिसका आधार नीचे डूब चुका हुआ ज्वाल्यमुखों होता है । 


अवसाता की पुस्तया श्ज्प्‌ 


अन्त अन्तिम आर सर्वोच्च धिपर भी विटीन हा जाता है। जिस खण एसा 
हावा है एम समय एक सम्पूण अडल वन युवता है।' 

डाबिन के जंव विकास वे सिद्धान्त वी तरट, उसकी इस विचारधारा न 
भो एक तक विनत यो जम दिया । डाबिन वे फट म भू विज्ञानियों वो समद्र क 
फुश के अवतरन वी क्रिया वा समचन मे बहुप वठिताई का सामना बरना पडा | 
वे व्म प्रवार व्‌ स्पष्टीकरण की और प्रवत्त थे कि प्रवाल भित्तिया एसी प्रवाल 
वढ़िया हैं जा पहरे स मौजद उथरे प्लेटफा्मों वी चाटी पर--जैंसे कि निमग्न 
ज्वारामसाय विवरा थे बिनार--पर उग रही है। जाय व्यक्तियां से पहले 
जा इस विचारधारा वी मालिक्ता या दावा वरते थे, स्वय दावित मी बुछ प्रवाह 
मित्तिया क विषय म पहले से माजूद प्टेटफॉर्मों वा सम्मावित लात मानते ये। 
उन्होंने अपनी पुस्तक “दं स्ट्कचर एण्ड डिस्ट्रीब्यूशन आफ फोरल रीपत” (१८४२) 
मे टिप्पणी करत हुए लिसा है कि उस प्रवाल भित्ति म "जो कसी विंग तट 
पर उग रही होगी अडल-जैसी सरचना प्राप्त करने की प्रवत्ति होगी, अत यदि 
प्रदाल बुछ फ्ल्म की गहराई पर गहर समुद्र म निमग्न तट से उग रहें हा तो 
एक एमी प्रवार भित्ति वन सकती है. जा अडल से पूयक्‌ नही होगी. 7 

डाबिन का वियार था कि बुछ अडल ता इस प्रकार से वन सकत रहे हागे, 

पिन हिल प्रात प्रवाल भित्तिया वे बहतू्‌तर समूह अवतलन द्वारा बने हागे । 
उन्हान ही पहले-पहल यह सबैत क्या कि कुछ प्रवाल मित्तिया चपटे अवतजनशील 
'”फार्मों पर बन सकी हगी और प्रवा”रोधी अवस्था से विना गुजरे ही उनसे 
अह्ट बन गए हागे। अय भू वित्ञानिया वा ऐसा आग्रहपूवक बहना है कि हिम 
युग व दारान आर उनके बाद जा परिस्थितिया हुईं उही के कारण हर जगह की 
प्रवा मित्तिया बनी, और यह कि उनके निर्माण म अवतलन का कोई महत्त्वपृण 
बाग नहीं घा। डाविन ने सुझाव रुखा कि प्रवाल मित्ति के निर्माण की समस्या का 
एक बार हमणा के ल्ए हल इस प्रकार हा सकता है कि हिंद प्रश्नात महासागर 
हे धडछा मे गहरा वेघन करने यह दखा जाए कि क्या उनके नीचे ज्वालामुखीय 
पर है था नहीं । 

निर्णायव वेघन केवल १९५२ म ही जावर विए जा सके जब कि सयुक्त 
राय अमरीका की नौसेना तथा तट एवं भूगणितीय सर्वेक्षण ने माद्चल द्वीपा मे 
एनिवटाक अडल वे दाना वाजुओ पर गहरे छेद किए । माय 
वी तयारी के अश क रूप में दो गहरे छेद ४,६३० तथा ४ २२२ फुट तक खोदे गए। 
दीना बंधना से इन गहराइया पर लावा मिला। क्रोडा के परीक्षणों से यह 
मिषायक रूप भे स्पष्ट हा गया कि उस पूरे काल मे जब कि ये हजारा फुट गहरे 
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प्रवाल उगते जा रहे थे उथलोी जल परिस्थितिया बनी था | वंधन ऐसी प्रवाल 
रचताआ तक पहुच गया जा ६ कराइ व पुरानी थी जिससे यह प्रजट हावा है कि 
एनिवेटाक उस समय से लगभग एक इच प्रति हजार वव वी रफ्तार से नीच 
डूबता जाता रहा हें । 

बंधन एवं बाद के भूकम्पी अपवतत के लिए दागन से प्राप्त परिणाम से 
डाविन का यह कथन प्रमाणित हा जाता है कि अडल यिना विसी प्रवालराप 
अवस्था स गुजरे चपटे अवतडनगाल प्छेटफार्मों पर वन सकते है। दूसरे गाता 
मे, इसस पहल कि प्रवाल उगने शुरू हुए ज्वालामुखीय द्वीपा का लहरा और हवाआ 
द्वारा अपरदन होकर उनकः चपट प्छेटफाम वन गए। क्टाचित जपरदन द्वारा बनी 
गाद और ज्वालामखीय कचरे न तत्र तक उन प्रवाल वी वृद्धि नही हाने दी जब 
तक वह द्वप्त अयरतन हात-होत समुद्र के समतल से दुछ नीचा नही हा गया । तय 
लहरा द्वारा कटे हुए य प्लेटफाम नीचे घसने लगे जब कि ऊपर को बढ़ते जान 
वाले प्रवाल निच़ी प्रवाल मित्तिया का सतह तक ले आए जा इस प्रकार माना 
डूबत हुए स्थल की समाधि शिलाए उन गई 3 एनिवटाक सम्मवत बिकिनी, 
तथा माल द्वीपममह के अथ अडल कदाचित इसी विधि से बने है। 

जहा क्सी प्रकार स प्रवाल वद्धि म कोई अडचन जा गई, या नीचे डूबने 
की रफ्वार बहुत ज़्यादा तज हा गई वहा जडल डूथ गए थार समुद्र व नीचे 
फासिलीकृत हा गए। विलक्षण डाविन ने उस समय दम बात की भी पूवानुमूति 
की थां जब उसने लिखा था कि कमी कमी चयटी मतहा वाले ऐस गहरूगहर 
अवतलित तट पाए जाते है... जियमे एक सम्पूण अडरु वे सभी लक्षण मौजूद 
हात हैं लेक्नि जा केवल मत पवाल लैला के ही बने हांत है ॥! 

हालाकि आज की कसी भी ऐसी प्रवाल मित्ति वी जातकारी नहीं है जा 
ज्वालामुखीय द्वीपा के चारा ओर उस समय उगी जब व डूबते जा रह थे, 
डाविः का सिद्धान्त प्रवाल मित्तिया के सभी ज्ञात तथ्या के स्पप्टीकरण के निक्टतम 
थाता ६ । निरचय ही हिममुगा के दौरान प्रवाल भित्तिया पर महत्विदग 
रूपातरकारी प्रभाव पड़े कितु निपष्षषत उनक निर्माण का सबसे महत्वत्रत 
कारक अवतलन ही है । 


अज्ञात महासागर के डूबे हुए द्वोप 


जो ज्वालामुखी द्वीप लहरा की क्या से समतरू वन गए और नाते घंस 
गए हैं उहे गेयो (8०७०४) कहते ह--यह नाम फ्रासीसी भूगोल-ास्त्री 
आर्नोल्ड गेया के आधार पर त्यि। गया है। गेयो शक्रूपी, ऊपर से चपर्ट और 
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अवतर बाजुआ वार उमार हात है जा ््र र्सिय तरी से कम से कम ३ ००० 
फुट ऊचे उठे होते हैं। उनयी चाटिया वी मोटाई कुछ,मील स हकर बहुत ज़्यादा 
६० मील तब हांती ह जौर व समृद वी सतह ०० से लेबर ५ ००० फुट 
या उस्म अधिय मे बीच मे नीचे हात॑े है। इनकी चयटे कृ-आधार पर 
इन्हे समुद्री टीले मामवः अध समुद्री उम्ारा से पथक क्या जा सकता है समुद्री 
टीले भा ३००० पुट से अधिक ऊच हाते हैं। समुद्री टील ज्वालामुसीय एव होते 
हैं जा महासारगरीय फ्शा म स उठते हुए वन ह लंकिन जा अमी तक सतह 
पर नहा पहुंच पाए है । 

अटलाटिक जार प्रगात महासागरा वी तर म बहुत-से समद्री-टी झे छितराए 
हुए हु और उनम बइ निरियित दिशा-व्यवस्था नहीं ६) गेया जटलाटिक मे बिर्ल 
ह कितु प्रगात मे व काफी अधिक हैं जा चार सामाय क्षेत्र मे सामूहित 
है ॥ दस गया वा एक ममूह जिनकी चाटिया समुद्र तर से अमतन ३ ००० 
पूष्ट नीची है अल्गस्वा वी खाडी म स्थित है । एक अय समूह उत्तर-पर्चिम 
साइयेरिया व वामचाटका प्रायद्वीप से लेकर दश्खिण जापान वे अलाश तक फैला 
है । गेयो हवाई द्वीय समूह से माह्ल द्वीपा तथा माशल द्वीपा से भारियाना 
द्वीपा तक भी पड हुए हैं। यदि य सारे गेयो डूबे हुए द्वीया के प्रतिदश है 
ता इसका यह अथ होगा कि प्रशात बी सतह के नीचे एक सौ से अधिव द्वीप डूथ 
चबे है। तब यह प्रश्न उठता है जि इलन बड़े पैमान पर अवतरा हात वा 
बारण कौन-से वल हो सकते ये ? क्या इस अवतलन मे प्रश्ात महाम्रागर की 
सम्पूण तली शामिल हैं या हर गेया अथवा गेया-समूह के नीचे यह स्वतात् रूप 
मे घदित हुआ है ? साथ ही, ये द्वैध क्य सतह से ऊपर थे और कब उनवे 
शिखर कटे ? 

संत १९५० मे एक संयुक्त स्थ्िप्स नंवी खोजयाता ने पहली बार यह 
खाज वी कि हवा$ और माशल द्वीप समूहा के बीच के समुद्री-टी ला एवं गेयो 
वी माटा--जिसे मध्य प्रशात परतमालछा बहते हैं--अऊूग अलग उभार नहीं 
थे बल्कि वे एक अब समुद्री क्टक वी चोटिया के रूप म॑ ऊपर उठे है। थह्‌ कटक 
हवाई श्खला वे मध्य म स्थित नकर द्वीप से पृव वी आर बढ़ाा जाता है 
जौर ल्गमग वक द।प तक पहुचता है और स्वय वह महासागरीय फ्या म बसे 
एक चांडे उत्फूलन से ऊपर उठता है। ड्रेजा द्वारा इन गेया की चोटिया से प्राप्प 
विए गए फासिला से पता चलता है कि य गेयो ६ करा5 से १० करोड बप पहल 
के बीच के काल में कटकर ममतल हुए। प्रशात महासायर के अय समभो गेया 
जिनकी तिथि निर्धारित की जा चुकी है ल्गसग उसी समय खडित हुए ये। 
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माशल द्वीप के गेया से प्राप्त किए गए ज्यालामुसीय शेछा स उत उदगारा को 
तिथि निधारित हांती है जिनते द्वारा ल्गममग २५ से ३० वराट बव पहल सतह 
वे! ऊपर ज्वालामुखी वने थ । 
मू-पपटी वी एक अपक्षाइत सहसा नीचे वा हान वाटी गति या सम्मवत 
समुद्र वी सतह का सहसा ऊपर उठ जाना, बम स कम ५ कराड़ वष पहले हुआ 
जिसने चपटे, उयले तटा वा इतनी तज्ञजी स ५०० फुट के नीच मिमग्न कर दिया 
कि विभिन्र प्रवाह तथा जय उथले जलीय जन्तु मर गए | इस नीचे का डूबते 
जाने की किया म हा सकता है य दा मिले-जुले कारण हा एक ता मू-पयटी के 
नीचे से पिघले ज्वालमखीय पदाय का हट जाना, जौर दूमरे एक-एक ध्यप्टिगत 
गेया का अपने मार द्वारा मू-पपटी को ऊपर से नीचे का दवाना। इसके विपरीत 
हो सकता है प्रगात महासागर के फ्श के सम्पूण क्षेत्र निमग्म हा गए हा। नी 
सेना इलेक्टानिक्स प्रयागचाला व डा० एडबिन एल० हैमित्टन का विचार है कि 
मध्य प्रशात पवतमाला क समान बडे क्षेत्रा वा जवतल्न या तो अब मुखी गतिशील 
सवहन घारा (या किमी उपरिधारा के रुक जान) वे कारण हो सकता है या 
'इस तथ्य क कारण कि मू-पपटी के ऊपर पवता का भार इस हृद तक सीमा से 
ज्यादा हा गया कि जतत वह टट गइ आर तमाम पवतमाला धरागायी हो गई । 
राजर रवल का सुधाव है कि अवतरन का मुख्य कारण समुद्र की सतह में 
हान वाल्य उभार है और छावा का जुड गया हुआ मार तथा मू-पत्टी के नीचे 
से निवल कर आन वाला जल, य दोनो बेवछ गोण अवतलन क ही उत्तरटायी 
हैं। इस सिद्धात का यह एक अनिवाय निष्कध होगा कि जगत्‌-महासागर का बहुत 
ज्याटा--नयहा तक कि एक चौथाइ--जल १० कराड वप पहले उस समय 
जाकर मिला जब ज्वाल्मुखीय किया द्वारा यह जल पथ्वी के भीतर से निकल कर 
ऊपर आया था (पष्ठ ३१ देसिए) । 
मेनाट का विश्वास है कि मध्य प्रशात पवतमाला का अवतलत मध्य 
महासागरीय पवत-तत्रा वे विकास का ही एक जग है और यह कि पूर्वी प्रयात 
उभार, मध्य-अटलाटिक क्टक और मध्य प्रश्यात पवतमाला, य सब इसी विकास 
की विभित अवस्थाआ का दर्शात है । इस सिद्धात वे अनुसार, पूर्वी प्रयाव 
उमार का महासागरीय फ्टा के एक प्रारम्भिक निम्न उत्पूलन वे रूप म मानना 
होगा जिसमे से ज्वाछामुसी जौर कटक निकलते रहते है। डाउनविंड खाजन्यात्री 
पर किए गए अवेषणा द्वारा यह प्रकट हाता है कि यह उमार उन विश्व 
विमग क्षेत्रा द्वारा घिरा हुआ है जा इसे अनुप्रस्थ रूप मं दलिण अमरीका वी 
दक्षिणी नाक से दर्सिण-पश्चिम बनाडा के पार बैकुवर द्वीप तक बादते हैं। 
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चार सरसे बड़े क्षेत्र बेलिफानिया और मंज्रिसकों से समुद्र की दिचा मे तट से 
१,६०० से ३,३०० मी दूर तक चल्त जात है। व रूगभग साय मील चाहे ह 
और उनमे कटक, दाप घाटिया, समुद्री टीले आर ज्वालामखों भर पड है । 
इन दांपा के भहारे-महार पृथ्वी की भ-पपटी के सड़ा वी क्षेतरिज गति चहुत 
ज़्यादा हाती है) इस गति का पराम भा भीछ से लकर बहुत ज्यादा ७२० मीछ 
तक, जो कि कैटिफानिया के सउसे अधिक पश्चिमी विटु मडामिनों अन्वरीप 
से परिचस वी ओर फैने हुए क्षेत्र पर पाइ जाती है होता है। मेनाड़ का कहना 
है कि स्थल पर होत बाठा इसी प्रकार का विस्थापन फ़िसी महाद्वीय का दो 
भागों में चौर देगा । 
इन दोपा की स्थितिया से सक्‍स मिलता है कि इनका निर्माण भ-पपटी 
के तनाव था दूर दूर खिचते जाने वे कारण हुआ हैं| इहो के जैसे दापा म॑ 
से बाहर उग्रलता हुआ छावा और सडित पटाय समद्र के ऊपर उस प्रवार मे 
ज्वालामखी निमाण कर भकक्‍ते ये जेंस वि २५ कराड वप पहले मध्य प्रशातत 
पता मे पाए जाते थे । इन पवता वे टाप और दरार हवाई द्वीपा का काटत 
जाते हैं और यह मम्भव है वि ये द्वीप *४सी विधि से बन हा । 
जतत , उमार नीचे वडता गया होगा और भूकम्पा से >दा हुआ एक सवीश 

जतिप्रवण कटव' बच गया हागा जौर साथ में दस क्टक से चांटिया के रूप में 
अन॑क ज्वालमुस़ीय द्वीप और समुद्री डोल उठ गए हागे। भेनाड का पिचार है 
फि.इस प्रकार का एक कठफ, जथवा क्टक माला, जाज वे महासागर मे मध्य 
अटलाटिक आर मध्य हिंद महासागरीय क्‍टक के रूप म प्रतिदर्शित है । क्टव 
पर बन ज्वालमुसी दीपा पर आजम्रणशीछ लहरा जार हवा पे समय के साथ 
साथ उरहें अपरदन द्वारा समुद्र वी सतह तक काट दिया होगा जिससे ऐस प्लेट- 
फॉम बन गए ज्प्ति पर प्रवाल उग्र सकते ये । उसके बाट यदि कटबा जयतास्ति 
होता गया होगा तो वह निष्मिय अध समद्री पवत वन गया हांगा जिसके याप 
पर इस प्रकार के गेयो तथा अडल बन गए हाये जस कि मय प्रयात पवतमाला, 
फ्रिमस द्वीप बटक जार दुआमोदु क्टक । इन दावा जीतिम क्‍टका पर उनवे' 
शूगा के ऊपर अटल, समुद्दी टीले आर ग्रेया बने है आर य कटक प्रात के 
वीचा-बीच से हाकर मध्य प्रशात पवता से पूर्वी प्रात उमार तक चलन जात 
है| रस प्रवार मेनाड का विश्वास हू वि प्रशात सहासागर के जीच “पे विभिन्न 
दाप जार कक्‍टठक अध समुद्री पवता के विकास मे प्राचीनतम अवस्थाओ 
प्रतिदग है) 


२८० अवयादा की पुस्तन 


अवसादा की पहेली 
यदि विभिन्न जीवा नदिया हवाजा ज्याटामुसिया और बाहरी अन्तरिश 
के योग से समय व साथ-साथ अवसादा वी पुस्तव मोदी हाती जाती रही है, 
ता इसका यह अथ होगा वि सहासागरीय फय पर पदाथ वा एवं अत्यधिक 
माटा एक्त्रीकरण हाना चाहिए । महासागर की आयु का दा अरब व मानत 
हुए एसा हिसाव गाया गया है कि अवसाटा थी औसत माटाई ९,८०० फुट 
हानी चाहिए। परावतन शटिग द्वारा इस सस्या बी आसानी से जाव वी जा 
जा सबती है। जठलाटिक आर प्रगात महासागरा मे ऐंस बापी मापत्र तिए गए 
है जिनसे यह सिद्ध हाता हरि ऊपर दिया ग्रया अनुमान बल्त ज्यादा ऊचा है 
भार यह कि अवसाहट की जौसत चादर आइययजनक रूप मे पतली है>- 
जटलाटिक मे वेबल २ ००० पुट जौर प्रगात म १,००० पुट | जटलाटिव मं 
एक्श्रीकरण जधिक है क्‍्यावि इगम अधिव सरया में नदिया आपर गिरती हैं, 
और चकि यह प्रतात की अपंशा सेसीण है इसरिए उह पँट्त जान के टिए 
बम स्थान मिलता ह । 
तब फिर लुप्त जवमसाद कहा है ? महाद्वीपा पर पाए जाने वाल ऐस हौलाका 
तिथि निर्धारण हा चका हू जा ४८ अरय वप स अधिक पुरान हैं आर ऐसी बहुत 
ज्यादा सम्भावना है कि उसी समय से जपरदन हाता चछा जा रहा हू। वया यह 
सारा अवसाद समद्र म विलय हा चुवा है , क्या विभिन्न महाद्वीप अधिकाश 
भू बतानिक वार मे निमस्त रह हैं जिससे कि अपरदन नहीं हुआ अथवा वया बहुत 
ही कम अवसाद ह॑ उ्याकि प्ल्वक तब तक माजूद नही था जब तक वि अपलाबृत 
जाधनिक काल नटों जा गया । य सब सम्मावना मात्र है लकिनि डा० एडबिन 
हमिल्टन न एक अधिक उत्तम स्पप्टीवरण रसा है। 
जपबान चूटिय स प्रकट हाता ह कि अटलाटिक अवसाटा वे नाच 
२००० से ६,००० फुट माटी एक क्ठार परत है। यह पथ्वी बी मू-पपटी 
वी सय से निचली परत अथवा आधारीय *ाल नहीं है, बल्कि यह वह परत है 
जिस द्वितीय परत कहा जाता ६ । इसके नीचे तीसरी परत है जो अठलादिवा 
मे एगभग तीय मील माटी है । हैमिल्टन का भा हैँ दि सबसे ऊपरी जवसाटा 
के भार स॑ प्राचीनतर एव अधिक गहर अवसाद दब दत् कर हौल बन गए हैं। 
उसने प्रयागयाला म एस प्रयाग विए है जिनस प्रकट हाता है कि मत्तिका का दाब 
क॑ प्रभ'व मे रखन पर वह समेक्ति हाकर कही अधिक पतली शल बन जाएगी । 
यदि जठल्गटिक बी तली में यटी मामला रहा ह ता ७ ८०० पुद लुप्त जवमाद 
सम्पीडित हांकर ६,३०० फुट शेछ बन गया हू । 


अवमादा की पुस्तक २८१ 


निस्सदेह कुछ अय हल भी सम्भव है। दही म एक है रेव का 
सिद्धात, जिसमे यह कहा गया हैं कि आज के महासागर उससे कही अधिक कम 
आय वाले हैं जितना कि उन्हें मामायत माना जाता है। उसका विचार है जि 
१० करोड व पहले जा भारी ज्वाल्यमुखीय किया हुई उससे इतनी ज्यादा 
मात्रा में लावा निकला हाया कि वह समुद्र के कं पर पैछ गया और पुरान 
अवसाद उसके नीचे दव गए । अपवतन विस्फाटा से निकलन वारी पम्पन नरगें 
शावा द्वारा नीचे का मुह जानी चाहिए से कि नीच विछ हुए अवसाटा वा 
छिपाते हुए ऊपर सतह की जोर मुड जाएगी । 

इस विचारधारा का माहाल' प्रायाजना द्वारा प्राप्प जानवारिया थ बुझ 
वल मिला है। स्त्रिस के डा० वात्दर मक तथा प्रिस्टन विश्वविद्यालय थी 
डा० हैरी हेस द्वारा मूल्त प्रारम्म वी गई यह एक विललण याजना है जिसम 
महासागरीय अवसादा आर पशथ्यी की पू-पपटी म से प्रावार तवः एस छिद्गबबयन 
वी याजना बनाई गई हू ताकि जा दांत कम्पन तरग नहीं बता सवती वह हम 
स्वयं अपनी आखा से देस सर्वो | इस काय मे बुछ एसी बाधाए जा रही था 
जिन पर विजय पाना असम्भव सा टीस रहा था । लबित जत मे उन पर 
भी कायू बाते हुए माच, १९६१ मे इस याजना की बघन-वाज-नौया “कुस प्रथम” 
गभीर महासागरीय फ्शा मे पहला सूरास वधन मे सफज ह”। संक्सिया बा 
पर्चिमी तट के पार सन डीएगा के २२० मं” दक्षिण मे और खाटाटूप द्वीप व 
४० मील पूव में एक स्थान पर ११,७०० फुट गहरे ज” मे पाच यधन विए गए । 
बेधन पाइप वे भीतर डाएे गए क्रांड प्राप्त करन वाह एवं विरप यभर व द्वारा 
हरी भरी मत्तिका का ५६० फुट नमना प्राप्त विया गया--यह हमारी जयमाठ 
पुस्तत् के ऐस पृष्ठा के रूप मे था जा सवस पहली बार सा गए थ आर जिनम 
हनिहास से पहले वे जीवन, तब वी जवस्थाओआं आर घटनाशा वा बहुत क्या 
जानवारी भरी पडो थी। +६० फुट पर वधकन्यश्र वा छेट वरन बारा माय 
ठोस शैह से टवराबा (हस क्षेत्र म जवपराट का आवरण असाप्रारध रूप मे 
पतला है) | बंधन ६०१ फूट की गहराइ तय जारी र्य जार कीट अमिहपक 
भातिजनक दूसरी परत का पहटा मेमूना ऊपर लाये, | हयलाय पुट ब टा 
क्राइा में वह ज्वालामृंसीय डाल परा घा जा मीन बराट पप पृत् पर ला पा 
खिछा था । 





१ माहाल --अर्याति माहा मे से गुद्धारा हआा एव छिद्र । मार मझाणरा 
विकिक विच्छिनता का, जा कि भूवप्य जार प्रायार व बाय का सीमा च 
है बैधानिया वाम है । 


र्टर अवमसादा की पुस्तक 


इसका यह अथ नही हू कि दूसरी परत पूरी की पूरी इस ज्वालामुसीय पदाथ 
की ही बनी है । हा सकता है अय स्थाना पर यह सपीडित अवसाद वे रूप 
में हैं अथवा असम क्सिी ऐस पदाय के रूप म॑ जिसकी आर जमी तक ध्यान 
नहीं गया हे। इसे निर्धारण करन के लिए अभी विभिन स्थाना और अविक 
छिद्रा का वधन करना हांगा। ग्वाडाल्पे के पार वेधन किए गए छिद्र माहाझू 
का पृवाभ्यास मात थे । मोहाल प्रायोजना तीसरा परत का वधकर प्रावार 
का नमूना पाप्त करगी--उस जज्नात परत का जां भीतरी अवकाश का ८४ 
प्रतित्तत माग बनाती है । 

पथ्वी वीं अथवा महासागरीय द्रोणिया की आयु से अवसाद की माटाई का 

परिकलन करने की प्रविधि का उलट कर यह भम्भव हे कि अवसाद की मोटाई 
अथवा पतलेपन से महासागरीय द्राणिया की आयु का हिसाव लगाया जा सके | 
ऐसा करने पर निष्क्षों से पता चलता है कि महासागर २० करोड़ वप था उससे 
कम पुराना है। इसका रस तथ्य द्वारा मी समथन हांता है कि नीडा में प्राप्त 
'बिए गा लमाम अवसादा और महासागरीय फट स ड्रेज द्वारा प्राप्त किए गए 
तमाम हटा मे स एक भी नमूना ऐसा नहीं है जो १० करोड वप से अधिक 
पुराना सहा हा। अध समुद्री गभीर-खडडा से निकले चैछ भी, जा अपरदत द्वार। 
महाद्वीपीस शत्फा मे गहर गहरे पहुच गए ह॑ इसमे अधिक प्राचीन नही है । 
ऐसा जान पडता है कि' था तो जितना सामायत विश्वास क्या जाता हैं उससे 
महासागर कही अपिक कम आयु वे है या फिर पथ्वी वी मू पपटी के उस भाग 
में जा जाज महासागरा से ढकी है, छगभग १० करोड़ वप पहल काई कऋ्रतिक 
परिवतन अवदय हथा । 

महासागरा के इतिहास के बार में हमारी इतनी कम जानकारी है दसका 
कारण यही है कि हमने अवसादा की पुस्तक का जमी केवल खाला हा है । 
महासागर कसे वना ? जीवन, पृश्वी और यहा तक कि सार-परिवार का उदभव 
कस टुजा ? इस प्रकार क प्रस्ना,का उत्तर गटरे और जभी तक क॑ अद्ूव पप्ठा 
मे मिऐेगा--+से पप्ठा मे जा माहौल के समान साहसी और कल्पतावीड प्रायाज- 

+ [| नाओ द्वारा खुड्गे । 
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व्यवसाय के औजार 


“भह सोचना फ़ि हर चौज की खोज हे) चुकी है, भारे गलती है , 
जरा उस क्षितिज की है! कल्पना कोजिए जो हमारे ससार की सोमा है (” 
--लेमीयर 


“बहा जरा एक मछरी देखिए । वस इतना भर ही दाएरे में जाता है। 
बसे एक ही चोज।” डा० ऐड़्रीयास (“ऐडी”) रेस्तीटज़ेर, जा कि नौ-सेना वे 
ग्रमीर निमज्जय प्रायाजना “नकटान” का वैज्ञानिक निदेशक था, इन टाब्दा म 
लेफ्टीनेट डॉन वाल्श से महासागर के गभीरतम वितठ मे सात मील नीचे एक 
मछरी दिखाने के लिए कह रहा था । 

'क्दाचित मैं इतनी जाख गट्ा कर दखूगा कि बुठ न होते हुए भी बुछ 
देख छूगा,” वाल्श ने उत्तर दिया। यह २८ वर्षीय अफसर सयुकत राज्य अमरीका 
की नौ-मेना का सबसे अधिक विचित्र जल्यान--ड्रीस्टे मामक बेथिस्वैफ--का 
मुस्य-अधिकारी था । 

दो व्यक्ति यू० एस० एस० ह्यूइस व ब्रिज पर उस समय सड़े हुए 4 
जबकि यह पांत असाधारणत विज्षुब्य प्रतात सागर म आगे पीछे, जंगल-बगल 
हिचकाले पाता आर ल्डखडाता हुआ चल रहा था। इससे पहले ये दो दिना 
के दौरान विध्वसक अनुरक्षक न महासागरीय फ्श पर ८०० टन से भी अपिक 
दा एन-टी बरसाया था--यह ढ न वे प्रयत्न म॑ कि मारियाना ट्रेच वा सयसे 
गहरा भाग कौन सा है। हाथ म॑ स्टाप वाच लिए रेग्वीटजेर गहराई का मापन 
करता जा रहा था जिसके लिए वह विस्फाट और लाटबर जाती हुइ ध्वनि 
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तरगा द्वारा उस हेडसेट” म--जिसे वह पहने हुए था, तिलक होन के बीच 
का काठ नापता था। जब यह अतराल्‍हू १४ सेंक्ड हो गया ता वह पलट कर 
वाल्श से बोला बेटा सचमुच हम एक गड् मिल गया है ।” बह ३३,६०० फुट 
गहरा था! । 

वाल्प ने मुडकर जहाज के पीछे को दखा । लगभग एक मील दूर अधेर म 
स चीरती हुई यू० एस० एस० वाडाक्ष की ज्योतिया दीख पर रही थी। चार 
दिना से सीचने वाली यह नौका द्रीस्टे को ग्वाम में बने अपन अडडे से मारियाता 
टेच तक २२० मी वी दूरी मे खांचती ले जा रही थी। वाग्डाक पर दो व्यक्ति 
ये एक ता इसी बथिस्कफ के डिजाइन वत्ता एवं निर्माता--प्राफेसर आगस्टे 
पिकाइ का ३७-वर्षीय पुत्र जैक पिकार ओर दूसरा, उस बथिस्केफ का उल्ता” 
मसकेनिक गिसेप व्यूओनो । गिसेप भी ३७ वप का ही था। जक ने इस पांत 
के बनान म अपन पिता की सहायता की थी और १९५३ में इसका तिमाण 
पूरा हा णान वे बाद स ही वह आर गिसेप॑ इसका चालन करते आ रहे थे । 
जब २३ जनवरी, १९६० थी आर दुूँसस्‍स्टे अपना ५०वा गोता लूगान वाला 
था--जा कि उसका अब तक का सबसे गहरा गाता था। 

बाल्श त्यूइस की व्हेल-नौका में रवाना हुआ आर वेथिस्केफ के उम्र रूप में 
हिंचकाठे खाते डेकः पर सवार पिकाट से जा मिला। घक्का देती और पूटती 
जाती लहरा द्वारा डेक लगातार पानी के नीचे डबता चल रहा था जिससे उस 
पर पर गठाना कठिन आर जांखिम स भरा था। छट फुट सात इच डील डाल 
वाला पिकाड हैच म स होकर ऊध्वाधिर प्रवत्त शाफ्ट मे घुस गया । टीस्टे का 
परिचालनगृह नीचे बने इस्पात-गोठ से १८ फुट लम्बे सीधे ख४ मांग द्वारा जुड़ा 
था जा इस पात के उत्प्लावक भाग मे से होकर गुजरता था (चित्र ६७) । यह 
हूम्बा-तड्गा सिविटजरलड-वासी इजीनियर सीडी से नीचे उतरा, एक आय हैच 
का साश आर आराम से छह फुट चार इच के व्यास बाले एक दाव रोधी 
बुदबुदे मं पहुच गया । 

जैक न तमाम यात्रा जार परिपथा का पूरी तरह से चैंक कर लिया जार 
यह तसलली करके कि सव कुछ ठीक था वह फिर से चःकर डैक पर पहच गया । 
५4 गा? मे उसकी जगह वाटा जाया जां एक अनुमवी पनडुब्वी चालक रहा 


१ १४ सकण्ट का जछ मे ध्यनि की चाल ४,८०० फुट प्रति सैकण्ड से गुणा 
करन पर जां गणनफ्ल जाता है उस्तका दा से भाग दने पर ३३,६०० एुट 
भाता है । 


व्यवसाय फे जौपार २८५ 


है। उसने वही नित्य का पूरा चैक्गि किया जा उसने उससे पहले वे छह बार 
गाता छूगान के समय क्या था--पंटरिया ठीक है वायु पुनस्त्यादक काय कर 
रह हैं सव यत्र अपना अपना वाग कर रहे है । 
यह सब फाम उसने पूरा भी नही क्या था कि सबसे ऊपर का हैच सुला 
और जंक वे भीगे जूते फ्च फच करते हुए तेजी से सीट के नीच उतरते था रह 
थे। ठीक उसके पीछे गिसेप था । मंकेनिक न कहा “मिले ग्राज़्ी । आरिवेडेसी 
('घयवाद, ममस्वार”) । उत्तर में जैक ने घयवाद आर नमस्कार क्या | 
तीना व्यक्तिया ने हाथ मिलाएं । 
लाहे का हैच खटाक से वद हो गया और प्रशात महासागर वे हज़ारा 
टन जल को वाहर रोके रखन वाला जवेला बोल्ट अपने स्थान म॑ कप्कर छगा 
दिया गया । पात का नीचे की आर चलाने का काम गिसेपे के सुपुद था। उसने 
एक वाल्व खोला । तभी बालन तथा पिकाड ने एक खिडकी म से देखा कि प्रवश 
चाफ्ट मे जल भरता जा रहा था । गिसेपे मे दा और वाल्व खाले तथा टो टन 
समुद्र जल गाले के ऊपर वनी ५८ फुट लम्बी उत्प्लावक रचना के आतिम सिरा 
पर बनी टक्या मे भर गया । ऐसा करने से सावधानीपूवक नमूना बनाए गए 
'द्वीस्टे का भार इतना ब” गया कि बह नीचे को चलने लगा । 
गाले के अदर लगे गेज थिरके और वेथिस्कफ वी चलती जाती अनिश्चित 
गति धीमी हुई । धीरे घीरे इसबी उमग्रता कम होती गई । प्रात ८ वजकर 
३२ मिनट पर, ट्रीौस्टे हवाआ और लहरा से नीचे शातमय और पूणत जविल्लुब्य 
जल में पहच गया । 
वेथिरबंफ सतह पर रसल्ए उतराता रहता है क्याकि उसकी टक्या मे 
पट्राल मरा रहता है जो जल से हल्का होता है। आगे-पीछे दाना सिरा पर 
अतिरिक्त वाय्‌ काप्ठक होते है जा खीचे जाने के दौरान अतिरिक्त उत्प्लावकता 
(उठाल) प्रदान करत हैं लेकिन जब उनमे जल भर दिया जाता है ता थे पोत 
को नीचे ले जाना प्रारम्म कर देत है। उतलावक प्ल्व जयवा टक्नी म विभाजन 
द्वारा वक्ष बने हाते है जिनकी ऐसी रचना वनाइ जाती है कि उनम भरे पटाल 
का समुद्री जल से सम्पक बना रहता हे। नीच जात जाने के दौरान टकी म जरू 
भरता जाता है और पैड्राल को सपीडित बरत हुए “टव के भीतर तथा वाहर 
की दावा का वरावर कर दंता है। 
सतोप की सास भरत हुए पिकाड और वाल्ग ने देखा वि बेयिस्कैफ इस 
तरह ठीव काय कर रहा था और लगभग ४ मिनट में २५० फुट नीचे चला गया । 
विन्तु उसके छह मिनट बाद ३०० फुट पर वह एकदम रक गया । उस समय 
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उहान ताप प्रवणता पार की थी अथात व गम हल्ते जल म स ठडे आर 
सघनतर जल म जा रह थ। सघनतर जल वा प्रभाव वे विम्व फ वे भार का दतना 


अ्रवश ध्ववक 
प्रिक्मलन ए कृपदी. न्गूनप्राणदर्ता प्रोरेकर 
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हिला 
चित्र ६७ बेथिस्कफ टीस्टे उस समय नीचे डूबने लगता है जब प्लद रचना 
के आतिम सिरा में स्थित बायु-कोप्ठो में जल प्रविष्ट फराया जाता है, अथवा 
जब कक्षा में से पैट्रोल बाहर छोडा जाता है। यह तब भो नोचे बैठता जाएगा 
जब पैट्रोल ठडा होकर अधिक्पधिवः सिकुडता जाएगा। बेयिस्कफ का भार कम 
करने और उसे ऊपर उठाने के लिए, यात्री-गोले के दोनों पाइवों पर स्थित सिलि- 
डराकार साइलो में से छोटो छोटी लोहे की मेपलिया बाहर निकाल दी जातो हैं! 


कम कर देने वाला था कि वह बीच गहराई म तिरन लूगा 
ट्रौस्टे म इस प्रकार वी व्यवस्था वी गई हू कि गाताखार छुछ पैट्राल बाहर 
“ निवाल कर इसका भार अधिक क्र मकक्‍ते हैं। इसके विपरीत वे तब तक प्रतीक्षा 
भी कर सकते है जब तक ठडे जल से पैद्रोल ठडा हाकर सिकुड नही जाता । 
इससे भी उनका भार पर्याप्त इस हृद तक बर सकता है कि नीचे चलना फिर से 
शुरू हा जाए। पिकाड की इच्छा नही थी कि वह थो” से भी उस पद्रोल का 
बाहर छाडे जो उन्ह फिर से ऊपर लान मे उछाल का काय करता है। किल्तु 
गतिहीन अवस्था म॑ भध्य-गहराई पर तिरत रहन के लिए भी वह इतना ही 
अनिच्छुक था । 
उसन एक वाल्व खोछा और ट्रास्टे ने घीरेसे नीचे चलना शुरू कर 
दिया। लेक्नि ३५ फुट आगे, और पुन ४२५ फुट तथा ५३० फुट पर गोताखोरो 
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मे अपन गहराई गेजा पर देखा ता पता चला कि वे वास्तव मे पुन उल्दे ऊपर 
चूछ रह थे। जय मे टिप्पणी वी कि ६५० यार गाता लगाने मे उस कमी भी ऐसे 
ताप राधिया या सामना यहीं वरना पड़ा था। पैद्राल वी बुझ आर मात्रा 
बाहर निवार दी गई जार उह्लान घीर घीर जल्पात वा दम दिटा टिला कर 
जबतस्ती नीये का चटाया । 

पहले ६०० पुद नीच उतरन म आधा घटे से अधिफ समय छग गया, 
जा प्रति सवण्ड लगभग ४ इच वी चाल थी । बितु एय वार ताप प्रवगता 
के क्षेत्र से पार हा जाने व बाट वे प्रारह मिनट म १००० से २००० फुट 
पहुए्र गए। २२०० पुट पर एप प्रवारा रेखा दिसाई पडी ओर फिर उसके वाद 
सिवाय आपार के लव तब बुछ ने था जन तब २० ००० फुट पर पुन 
एक रेसा दिसाई न दी । 

गहर सागर म पह्ॉयहर जान वा काय १९३४ में आटिस बटन तया 
विल्यिम बीय न विया था जबकि वे बर्मुडा वे समीप अटलाटिक में ३,००० 
फुट नीचे उतरे थे । उनवे बेथिस्फीयर म॑ उत्प्लावकता नहीं थी और उसे एक 
बेबिल द्वारा उतारा गया था । उनके मामले म अगर वही बेबिल हट जाता 
ता मत्यू निश्चित ही थी। १५ फरवरी, १९५४ का जाज होया और छेपरीनेट 
पीयर विल्म फ्रामीसी पश्चिमी अप्रीका स्थित डकर के पार १३ २८७ फुट वी 
उस समय तक वी सवस अधिक गहराइ तक फ्रासीसी-नासना वेयिस्वैफ एफ० 
आर० एन० एस० ३ म॑ बठकर उतरे थे । पिकाड और वाल्ग मे ७ जनवरी, 
१९६० का इस रिकाड था ताड दिया जब जि व २४ ००० फुट तक गाता छगा 
गए। २३ जनवरी वा उनवे गहराई-गेजा ने सबेत दिया कि वे पुन उसी गहराई 
पर पहुच गए और फिर भी उससे और अधिव नीचे चलते जा रहे थे । 

२६,००० फुट वी गहराद पर पहुचन के वाद उलह्ान अपनी नीच उतरन 
थी चाल का घटा कर दा फुट प्रति सैकण्ड कर दिया तथा ३०,००० फुट” 
पर एक पुट प्रति सैकण्ड | बेथिस्केफ के नीचे उतरने को घीमा करने के लिए 
अथवा उसे ऊपर उठान वे लिए उसवा मार घटाना जरूरी होता है। यह काय 
एवं मेघावी विधि वे द्वारा क्या जाता है जिसम वज़नां अयवा वैलस्ट का नीचे 
गिराते जाते है। बुदबुदे के दाना तरफ दो सिलिडराबार ढाल होते हैं जिनम 
चिडिया को मारने वाले छरों के समान ४$ टन छोटी छाटी छाहे वी गोलिया 
भरी हाती है । ये ढाल या साइलो तडी में बने आर समुद्र म खुलने वाले एक 
सूराख की आर सकीण हांते जाते है। यह छिद्र एक विद्युत-कुडली द्वारा घिरा 
रहता है और जब तक इस कुडली म से विद्युत धारा बहती रहती है तव तक 
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गालिया चुम्बवीय हुई रहती है और इस तरह वे साइला स॑ बाहर नहीं निकठ 
पाती । विद्युत्‌ घारा राक्‍त ही गालिया छिद्र में हांगार बाहर गिरने लगती हूँ 
जिससे जल्पोत हल्का हाता जाता है! 
यह निमार व्यवस्था बडी ही सुयाही है और एक वार में उहुत थाड़े थाड़े 
भार गिराए जा सक्‍त॑ हैं। यदि कमी ट्रीस्टें पर बेटरी रावित फेर हा जाए ता, 
लथवा जय किसी आकस्मिव सक्‍ट में पूरे साइलो ग्रिरा दिए जात है। उसे 
स्थिति म बेयिस्कैफ का भार उस विदु तक घट जाता हू ता कि पद्राल उमर 
सतह तक ले आएगा । 
३३,००० फुट वी गहराई पर, जो कि प्रत्याशिव तली से वेवक ६०० फुट 
रह गई थी, प्रतिध्वनिं गमीरतामापी पर बुछ भी प्रकट नही हुआ। ३४ ००० 
फुट पर भी बुछ नहीं था--अथात “तली” के ४०० फुट नीचे--या ३५,००० 
फुट पर भी । जक न वाल्श की ओर मुडते हुए पूछा वि' क्या उसक ख्याल म वे 
तली तक नही पहुचे । डान न सांचा कि ऐसा होने वी सम्मावनाए नहीं हैं। 
अतवत गरभीरतामापी पर एक सकत प्रकट हुआ--तली उनके ३०० फुट 
नीचे थी । शीघ्र ही सचलाइट की क्रिणे तली से परावतित होती टियाई प | 
अमी २०० फुट जाना ह.. अव १००. जौर जब ५० फुट । ४८ फुट पर 
उह मारियाना ट्रेच का फ्य टिखाई पडा । दोपहर के एक बजकर छह मिनट 
पर टीस्टे प्रशात की सतह के ३५ ८०० फुट नीचे समार स दूर एकात मे अवसाद 
क॑ गरीचे पर उतरा । 
माना वैचानिक खाजवीन में अपने प्रयाग का सही ठहराने वे रूप मं 
वेथिस्वैफ एक वास्तविब' मछठी वे बुछ ही फुट पास तक आ गया था। ऐडी 
रीहितिटज़ेर वी इच्छा पूरी हुई । सामने वी लडकी से जैक ने एक साल 
मछरी जैसा प्राणी देखा जा मोजन वी तलाश मे इधर उधर मुह चला रहा था। 
उसका दारीर चपटा था, जार शीप के दोना पादवों पर आखें बनी थी और लम्बाई 
मे छगमग एक पूठ था। 
घातु के बन राक्षम के अचानक प्रकट हान से, जाखा मे तथा समुद्र बी तरी 
बी सतत रात्रि सम चक्राचौध करन वाठी रोशनी पडन से वह मछरी ततिक भी 
विशुब्ध नहा हुई । क्दाचित वह नन्रहीन थी व्याकि वह धीर धीरे हातिपुवक 
भाहार वे लिए तलो के सिंघुपक का मयती जा रही थी। मछती न उस प्रश्न का 
उत्तर टिया जिसे समुद्र बिज्ञानी पिछले सौ वर्षों से पुछत आ रहे भे--जया जगत 
महासागर के गमीरतम भागा म जीवन मौजूद है ? 
गैलयिया न ड्रेंज द्वारा ३९ ३४१ फुट की गहराई पर से बैवटीरिया जौर 
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अकरीर्की प्राणिया वो प्राप्त तिया था , और डा० ऐटन ब्रुन न पूव घापणा 
यो थी वि “बुछ सा मीटर' और नीचे ' मारियाना ट्रच वी सवस अधिक गहराई 
मे जीवन पाया जाएगा (पप्ठ १७६ दसिए) । तथायि, समसे अधिक गहरी 
परिचित मछरती बेवल २३,४०० फ़ुट से प्राप्त वी गई थी जौर ३५ ८०० फुट 
की गहराई पर एक रीढधारी जीव को पाना एवं महत्त्ववूण सांज थी। स्सके 
द्वारा मछलिया ये वितरण वा परास १२ ४०० फुट आर नीचे पहुच गया और 
मह सिद्ध हा गया वि' इन गहराइया वे लिए न केवठ अवशेस्वी ही अनुकरित 
हुए थ बल्कि अधिक उन्नत और जटिल जन्तु भी । 
इस मछली न उा7 ऊर्ष्वाघर घाराआ वे पाए जान का भी सत्यापन क्या 
जा गमी रतम ट्रेंचा वी तली तक आक्मीजन ले जाती हूँ । पिवाड न॑ इन धाराआ 
के मापन का प्रयत्त क्या, लेकिन उसके यत्र इतने पर्याप्त सवैटी नहीं थे । 
उसने रडियाएबिटविटी मापने वा भी प्रयत्न क्या लेकिन उसका कई धनात्मक 
सकैत नहीं मिला | इतनी गहराई पर ताप ३७ ४? फा० था और वहा का जलू 
क्टाचित दक्षिण छा व महासागरीय जल तथा उत्तर अटल्टटिक के गमीर जल का 
रूपान्तरित मिश्रण था जा अटलाटिक और हिंद महासागरा से फैल रहा था। 
जैक न पुन अगली खिडवी वी आर देसा और उसे जतु जीवन की टूसरी 
झलक दिखाई दी । एक चमकदार छाल श्िम्प, जो एक इच के लगभग लम्बी थी 
उस बीचड भरे बादल भ तिरती निकल गई जो ट्रीस्टे वे कारण हिल्कर उठ 
गया था । 
जब वे २० मिनट तक उस द्रच की तली म रह कर अपना काय कर चुवे' 
ता जक न वह स्विच खीचा जिससे बैछास्ट वाहर निकलना था और वे ऊपर उठने 
वाले थ। लोहे वे छर्रो की एक धारा “टल्क के पाउटर के समान नम ' अवसाद 
मे वह निकली । उनवे ऊपर एक विद्याल चमकता हुआ बादल छा गया। आर 
एक लम्बे चौडे फलत जात हुए क्पासी वाटल वी तरह फैल गया ।' 
ट्रीस्टे घीरे धीरे इस बादलछ में से होता हुआ ऊपर उठता गया और श्रीक्ष 
ही यह बादल उनके नीचे वितलरू रात्रि म॑ विलीन हा गया। पैट्राल के फैल्त 
जाने वे साथ-साथ उनकी चाल तीब्रतर होती गई -एक फुट प्रति सैकण्ड फिर 
श। फुट प्रति सैंकण्ड । २०,००० फुट पर वे तीन फुट प्रति सकण्ड के हिसाव से ऊपर 
उठे--जो ल्गमग प्रांडा के ऐलिवटर की चाल के बरावर था' । उनकी सबसे 
तेज चाल चार फूट प्रति सेकण्ड रही । सतह के समीप, ताप प्रवणता के ऊपर के 


१ एक मीटर ३ २८ फुट के बरावर हाता है। 
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गरम जल न उनका आभामी भार बढा दिया जिसस उनका ऊपर उठना धीमा 
हां गया । 
वीध्य ही खिडक्या पर दिन का प्रकात प्रकट हआ आर शाम वे ४ बजकर 
५६ मिनट पर द्वीस्टे सतह पर आकर लगा । ऊपर उठकर आने की जिया में 
तीन घटे सत्ताइस मिनट का समय रलूगा--जा कि नीचे जाने वी यात्रा से एक घटा 
और ग्यारह मिनट कम था ! सतह पर जाने के विपय म॑ डॉन वाल्श ने कहां 
हम प्रति चरम का आमास हा रहा था ।! 
जैक पिकाड और लप्टीनेंट डॉन वाल्श उससे अधिक गहर गए थे जितना कि 
उनमे पहले कोई भी अय मनुप्य नहीं गया था । उन्हाते हमार मू-ग्रह वी 
ओऔतिम जौर कठिनतम सीमा पर विजय प्राप्त की । उनके इस साहसिक काय 
न समुद्र विचान को एक नया यज्र प्रदान कथा । परम्पराग्रत पनडुब्विया के 
द्वारा जितनी दर तक गांता लगाया जा सकता था उसकी अपेक्षा वेथिस्वफ ने 
गोते बी गहराइ को ६० गुना अधिक कर दिया । अब तमाम जगत्‌ महासागर 
व्यक्तिगत अवेषण के लिए सुल गया है। 
आज समुद्र विचानी गहरे जल मे वही कर सकता है जा कि स्कूबा (80008 ) 
निमज्जन न उसे उथले जल म कर सकते की क्षमता प्रदान की है--अर्यात जिस 
प्रयावरण कय वह अध्ययन कर रहा हा उसका अधिक से अधिक निकट का सम्पव 
प्राप्त कर सकने की । इससे निकलते वाले अनेक नतीजों और लामा का अय उल्लेख 
क्या जा सकता है। नौ-सेना ने पहल ही ट्रीस्टे मे एक यानिवीय मुजा लगा 
ली है जिससे तली के ममूने लिए जा सकते हैं। तथापि, इस नए यन के सबसे 
अधिक महत्त्वपूण छाम पर क्दाचित्‌ जमी तक लोगा का ध्यान नही गया है। 
जैसा कि नौ सेना इलेक्टॉपिक्स प्रयोगशाला के डा० राबट एस० डीटज़ ने कहा 
है, बेथिस्केफ का सबसे अधिक महत्त्वपूण प्रयाग उन प्रक्रमा वी खोज करना 
हागा जो महासागर म होते रहते है और जिनके बारे मे हम अभी तक पूरी' 
तरह अनमभित्र हैं । 


सागर में घ्वनि 


मारियानाज् ट्रेंच वी तली से परसर्वातित और यू० एस० एस० ल्यइस 
तक लौटने वाली घ्वनि-तरगें एक ट्रासफामर में से गुज्जार कर डा० रेस्नीटजेर 





१ थह 'सेल्फ क्टोेड अडरवाटर ब्रीदिग ऐपैरेट्स” के मूल अग्रेज़ो प्रथम 
अक्षरा से बनाया गया सक्षिप्त रूप है। 
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के हड-सेट म पहुचाई गई थी जहा पर एक लघुपथिक युक्ति से उनके द्वारा एक 
“बिलिक” अयवा सटवे की आवाज पैदा कराई जाती थी। रेस्वीट्जेर ने इन 
प्रतिघ्वनिया वे समय का एक स्टापवाच वी सदद से नाया, लेकिन यह भी सम्मव 
है कि एक यथाथ स्वचाल्ति घटी द्वारा उनका समय मापन किया जा सके तया 
प्रति्वनि का एक गमीरता मापक्रम पर अभिलेसन क्या जा सके । 
अभिलेखी यात्र मे प्राय एक कलम अथवा विद्युत-सुई होती है जा फैदमा 
या भीटरो से अक्ति एक कागज पर चलती जाती है। जब सुई शूय के चिह 
पर होती है ता एक स्विच चलाया जाता है और एक ध्वनि-स्पदन भेजा जाता है। 
जब प्रतिध्वनि प्राप्त वी जाती है और पुन वापस सुई म पहुचती है, तब तक 
सुई उस समय वे अनुपात म बुछ दूर आगे खिसक चुकी होती है जो प्रतिध्वनि 
को लौटबर आते म्‌ छगा हाता है, और इस तरह जो कि गहराई दे अनुपात मं 
होता है। लौटकर आने वाला हर सकेत मापत्रम पर दी गई अनरूप गहराई 
के सामने एक चिह लगा देता है जिसके द्वारा जल की गहराई का एक सतत 
रिकाड प्राप्त हो जाता है तथा जहाज़ के नीचे महासागरीय फश का एक 
आलेखी चित्र बन जाता है। 
विस्फोटा तथा जय श्रवणशील ध्वनिया का तलिया की प्रतिध्वनि के स्रोत 
के रुप मे प्रयाय करना बहुत लामप्रद नहीं है। अघ जलीय विस्फाट से एक 
गैस-बुदबुदा बन जाता है जो कम्पन करत और फूटते समय विध्नकारी घ्वनि 
तरयगें उत्पन करता है । साथ ही इस श्रकार की श्रवणशील ध्वनि, ज॑ंसी कि 
विद्युत नियत्रित उन हथौडा से पंदा बी जाती है जां जहाज के बाजुआ 
पर दवकर मारते हैं प्राय इजना और प्रापेलरा के शोर-गुलू मे विछीन हो _ 
जाती है। 
आधुनिक्तम गमीरतामापिया मे पराश्रव्य तरगा (०॥४८४४००७7० छ&ए९७) 
के सूक्ष्म स्पदना का प्रयाग किया जाता है अर्थात उस आवैक्ति वाली ध्वनि- 
तरगा का जो मनुप्य के कान द्वारा सुनी जा सकने वाली आवत्ति से अधिक होती 
है । इन्हें एक विद्युत्‌ स्फुछिंग विसजन द्वारा उत्पन क्या जाता है जिसमे 
एक विद्येप दाब विद्युत्‌ू (]7९४०2००९८४८४०) क्रिस्टल का प्रयाग क्या जाता 
है जा प्रत्यावर्ती धारा छगाने पर फरता और सिकुडता जाता है, अर्थात उस 
विधि का प्रयोग, जिसे चुम्वकीय विस्पण (गाब्टा।/०-छका00) बहते हैं। 
इस चुम्वकीय विछूपण नामक प्रभाव में पहले बइते जाते और फिर घटते जाते 
चुम्ववीय क्षेत्र के द्वारा अनेक पतली निवेर प्डेटें मकुचित होती और फिर 
फैल्ती है | दूमर झादा मे वे कम्पन करने रूग्रती हैं। ये कम्पत “युग्मित' 
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किए जाते अथवा जल म पहुचा दिए जाते हैं और वे पर्याप्त तीन हुए ता उनसे 
पराक्रय तरगे उत्पन हा जाती हैं । 

चुरू शुरू म ध्वनि एक ट्रासमीटर द्वारा मेजी जाती थी और जल्ग एक 
हाइडाफोन द्वारा प्राप्त वी जाती थी। अब एक टासडयूसर (प्रकघा३0॥06४) 
सकेतो का भेजता और प्राप्त भी करता है जिसमे वह विद्युत-स्पदना का ध्वनि 
मे बदलता और ध्वनि का विद्युत-स्पदना मं वदकता है । या ता दाव विद्युत 
क्रिस्टछ या निवेल-प्केटें कुछ समथ सकेत भेजतो और कुछ समय उठ्ठें प्राप्त करती 
हू। धातु प्लेटा के मामले म वापस जाती हुई प्रतिध्वनिया उनसे टकराती और 
उटो कम्पित कर दती हैं। ये कम्पन एक विद्युतू-कुडली में स्थित एक चुम्बक 
का आमे-पीछे हिंलाते है जिससे एक प्रत्यावर्ती घारा उत्पन हाती है। एक घारा 
विस्टल मे उस समय उत्पन्न होती है जय उस पर ध्वनि तरगें टकराती और 
उसे फंछाती एवं सिकोड देती है । दाना मामला मे आता हुआ सकेत प्रवर्धित 
क्या जाता है और एक जमिलखी पर पहुचा दिया जाता है। 

यदि पर्याप्त उच्च उर्जा के घ्वनि-स्पदन का प्रयोग क्या जाए ता वह 
तली के अवसाटा से होकर गुजरेगा और उसके नीचे की विमित्र परता के बीच 
की सीमाजा से परावतित हांगा। इस प्रकार यह सम्मव हो गया है कि अवसाद 
परता का बहुत अधिक गहराई तक का, यहा तक कि तली के नीचे एक हजार 
पुट त्त+ वा सतत अभिलेख प्राप्त क्या जा सके । एक युक्ति, जिसे 'थम्पर” 
कहते है यही काय एक ऐल्युमिनम प्लेट के द्वारा जल वो थपथपा बर करती है। 
थपथपाहट तब पैदा हाती है जब विभिन्न सघारित (कडेसर) अपने जावेश 
को एक भारी कुडली म॑ डाल द॑ते है जिससे कि प्लेट तीत्र वल के साथ उरासे 
दूर हटती है । एक तीब्र विद्युत-स्फुलिग के द्वारा भी ऐसी ध्वनि तरगें उत्पन 
की जा सकती हू जिनम इतनी पर्याप्त ऊर्जा होती है कि वे सतह से मी नीचे 
पहन सकें । अधिकतम वधन एक व्यूफर' के द्वारा प्राप्त किए जाते टैं--यह 
एक ऐसी युक्त है जो एक तोप-सरीखी नलिका में थोडी-थोडी मात्रा मे लगातार 
ग्रेस को जलाती और विस्फोटित करती जाती हू । इन जब तलीय गमीरता 
मापिया के द्वारा लिए गए अभिलेखा वी समय समय पर त्रोडा का टेकर व्याख्या 
बी जाती है ताकि वास्तविक परता की मोटाइ और उनकी सरचघना निधारित 
वी जा सके | 

मछलियां से भी प्रतिध्वनिया लौट कर आएगी । सन १९३३ में गभीरता 
मापिया का इस तरह प्रयोग क्या गया था कि मछलछिया के समूहा को पहचाना 
जा सके और उन समूहा मे उपस्थित प्राणिया की सख्या के बारे मे कुछ अनुमात 
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लगाया जा सदे ! मछठी पवडने वाले अधिकतर जल्पाता मं आजकल 'फिज- 
स्कोप” छगे होते है, और प्रतिध्वनि से मछठी पक्‍डने वी प्रिवव द्वारा मछरी 
पकडन में बहुत वृद्धि हुई है--विशिष्टत ब्रिटेन और ना५यें के समुद्रा म हैरिग 
तथा कॉड मछल्या के पकडने म। बुछ मजे हुए मछवे तो यहा तक दम भरते 
है कि वे प्रतिध्वनि वे द्वारा मछली की वास्तविक स्पीशीज तक बता सकते है । 

समुद्री जतुआ वे दैनिक ऊर्घ्वावर प्रवास (पथ्ठ १६३ देखिए) का एक 
गरभीरतामापी वे द्वारा देखा गया है । जहाज को चौनीतस घदे तक एक ही 
मछली समूह वे ऊपर वनाए रसकर जीव विज्ञानिया ने यह दखा कि यह मछठी 
समूह रात में यहा तक ऊपर उठता चला आया कि “अत में जल वी सतह का 
चीरती हुई मछलिया के शार को सुना जा सकता था ।” यह दैनिक गति अक्सर 
हांती देखी गई है और सदैव ही कुछ ती*ण आर स्पष्ट चिह्ठ छोड जाती है। 

एक अय प्रकार का भी घुधला घुघला फैला हुजा चिह्‌ मिलता हूं जिससे 
दनिक ऊध्वाधघर परिवतन का प्रदशन होता है लेक्नि ऐसा होने का कारण 
अभी तक भी सागर का रहस्य बना हुआ है। इन न पहचान गए चिहा म-- 
जा कि हर महासागर आर हर उथले जल मे पाए गए है--ऐसी परता का प्रतिदश 
मिलता है जा ३०० फुट तक बहूत ज्यादा माटी हाती है आर जा सफडो-सेक्डा 
मील तक फैटी होती हैं । उनकी अविच्छितता कमी-कमी महासागर की एक 
झूठी तली का भ्रम पैदा कर देतों ६ । इन्हें गरभीर प्रकोण परतो (१6७ 
808((९ण7४ ]05 0४) (अग्रेजी के अक्षरा वा जाबार पर सशिप्त रूप मे 
“डी० एस० एल०”) बा नाम दिया जाता है । य॑ सबसे अधिक सामायत 
१००० आर १५०० फुट के बीच वी गहराई पर पाई जाती है और जनक 
विभित प्रकारो के रूप म प्रकट हाती है जिनमे दनिक परिवतन मंदा एक 
जैसा नही होता (चित्र ६८) । 

डी० एम० एल० की ऊपर नीचे वी गति और गहराई स ऐसा सकेत मिलता 
है कि थे क्सी प्रकार के जतुआ की प्रतिघ्वनिया है। गहर जल मे हो सकता 
है इसके हान का कारण थिम्प-सरीखे यूफौजिडड प्राणिया ब॑ समान प्लवक 
जीव हा । तथापि, इस विचारधारा के पश्ष म मिलने वाहड़ा प्रमाण निर्णायक 
मिद्ध नहीं हाता। ये परतें प्ठवक पर जाहार करन वाली ऊपर आती हुई मछल्या 
के कारण भी हो सकती ह । इस स्थिति म, मछलिया वी वायु-बेलिया (शा 
छ9पे१००७) ध्वनि का फैलाते हुए प्रतिब्वनिया पैदा करगी। इसके विपरीत 
ध्वनि का परावनन चाह जिस चीज़ से भी होता हो, वह इतन सघन जौर 
विस्तत वितरण वाली जान पडती है कि उहें मछलिया के समूहा स उल्लनन 
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हुआ टाना मानना कठिन है) मछल्या महाद्वीवीय झेल्फा जथवा खुके समुद्र 
म निश्चित छ्षेत्रा म सकेद्रित है जहा पर आहार की पयाप्त मात्रा पाई जाती है । 
निस्मदह, थदि ऐसा सिद्ध हाता है कि प्रतिध्वनिया मछश्या के कारण हैं 
तब गभीर महासागर म मछल्या के वितरण के सम्बंध म हम अपने विचार 
बदलने हांगे । 

बुडजहोड क॑ समुद्र विज्ञानियों ने ऐसा प्रयत्त क्या है कि इससे पहले कि 
इन परता म पाए जान वाठे कोई भी जतु मागकर निकल जाए, बहुत फुरती से 
उन परता म॑ कमरे उतार जाए । इस सस्थान के डा० हैरात्ड एजटन न एक 
एस कमर का आविष्कार क्या है जो एक ध्वनि टकार मभेजता है और जैसे ही 


चित्र ६८ बुडज होल के डा० रिचाड बेकस एक प्रतिध्वनि गरभोरतामापी 
अभिलेख पर ग़भोर प्रकीण परत के एक अश वा अध्ययन कर रहे हैं। 


फोटो बुडज होल ओशेनो ग्राफिक इस्टीट्यूशन 
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कमरा छौटकर आती हुई प्रतिध्यनि प्राप्त करता ह कि वह स्वचालित रूप 
मे चित्र ले लेता है। ऐसे ही एवं बैमरे वा डी० एस० एल० म॑ इस आशा से 
तेजी स उतारते हुए कि वह जन्तुआ का अनजाने में ही पकड लेगा, उसन ६००० 
फुट जल में १०० फुट गहराई पर आठ बिना जानी हुई मछलियों का चित्र 
ल्या | साथ ही घ्वनिनतरगा को छानते हुए यह पता चला कि परावतनकारी 
वस्तुएं लगभग एक पुट लम्बी ह आर क्म-से-क्म एक उदाहरण में ता ऐसा था ही। 

ऐसी आशा की जाती थी कि वेथिस्व॑फ के द्वारा गोता छगान पर इन 
'रहस्या पर से परदा उठेगा। लेक्नि उन समतला पर, जहा प्रवीणन सामायत 
पाया जाता है, जन्तुआ का काई विशेष अछूग सघनन नहीं पाया गया। जवध्य 
ही कोई व्हल वे! आकार वा “दैत्य” है जा अपनी गति से जल को विश्लुब्ध कर 
देता है और दूसरे विभिनत्र जीव उससे दुर भाग जात॑ ह्‌। पिकाड ने कहा है कि 
उसे “तीव्र गति से नीचे उतरन पर कमी भी कोई मछली देखने को नहीं मिली | 

यहा तक कि नीचे उतरने वी गति धीमी होने पर भी प्लवका के अछावा जय 

जीवित वस्तुए बहुत ही कम अथवा अपेक्षाइत अधिक जादिम स्पीशीजे दिखाई 
पड़ती हैं ।” 

अभी तक किए गए काय से केवल इतना निप्कप निकलता है कि ग्रभीर 
प्रवीण परतें स्देव एक ही जीवा द्वारा नही वतती । स्पप्टत एवं ही समय पर 
विभिन्र स्थाना पर विभिन प्रकार की परत पाई जाती है। यह एक राचक 
समस्या है जो अपने हल के लिए केवल यत्रा और टेक्नालॉजी मे सुधार का 
इन्तजार कर रही है । 


बोहते डॉल्फिन 

बहुत समय तब ऐसी घारणा बनी रही है कि गहरा समुद्र स्थिर, जीवरहित' 
और शात रहता है। पिछले अध्याया म हमन यह देखा कि न य॑ स्थिर ही है जौर 
न ही जीवनरहित । साथ ही बुछ समय पूव से यह भी पता चल गया है कि 
ये शात नहीं है। मछलिया, स्तनधारी जौर विभित अक्शेरकी तरह-तरह 
के शार पैदा करते है । वुछ मादा मछलि्या सग्म-स्वर उत्पत करती है जा 
न केवल उनकी अलय अलग स्पीशीजा की दप्टि से विशिष्ट होते ह बल्कि उनवी 
भोगोल्कि स्थिति की दृष्टि समी। उत्तर घुब की झ्वेत व्हेऊ ' एक गाना 
गाती है” जिसे डा० एल्शि केन ने १८५४ म वणन करते हुए “एक सीटी जार 
टाइरोली अलापने के बीच वा बताया है। मलठय के मछुए जल म अपन जाल 
फकन से पहले मछल्या की “हौक” सुनने के लिए जपन सिरा का पानी के 
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भीतर ले जाते है। ऐटलाटिस ने एक बार व्मुडा वे तट व॑ पार गहरे जल में 
कुछ विचित्र चीखने और कराहट की आवार्जे प्राप्त वी। वास्तव में स्वयं इन 
नामा जैसे “ड्मफिक!', कराकर, सी-कैनैरी ” और “सी रोविन” से उस 
भोश्युल का बोध हाता है जो “शात सागर” में होता रहता है । 

इस घोरगुरू का द्वित्तीय विश्व-युद्ध के दौराव उस समय स्पष्ट रूप से 
रिकाड क्या जा सका था जब हाइड्राफोता को लगातार जल मे रुपा गया और 
उनने द्वारा पनडुब्यिया के आने का वोध प्राप्त क्या जा रहा था। १९४२ म 
चेसापीके की खाड़ी के प्रवेश पर रखें हाइड्रोफोगा न ऐसी ध्वनिया प्राप्त की 
जो किसी खटजे को तोडत जान वाली वातिल बंधक मशीन के समान थी । 
उसी समय मछुआ न ऐसा हिसाव लगाया मिं उस साडी में ३०,०० ००,००० 
(३० करार) से ऊपर मछलिया थी। इनम से कुछ मछलिया पकड ली गद्ट आर 
उहें ले जाकर एक जीव-जलाशय में रुख दिया गया जहा पर उनकी आवाज्ा 
को रिक्‍्पड क्या गया । तुलना क॑ द्वारा उस सह की पुष्टि हो गई कि 
चेसापीके' की खाडी का “समूहयान” कराकर मछलिया वे सघन समहा द्वारा 
उत्पन हुआ था । इसी तरह, प्रशात तट पर सतत चटचटान की आवाज़ो का 
कारण एक शिम्प (क्रगन कलिफोनिएन्सिस) पता चली हैं जा विशाल सख्या म 
समुद्र वी तली मे पडी रहती है और अपने नस्तरो से खटका करती रहती है । 

मछलियों मे आवाज पैदा करने म सबसे साभायत काम में आने वाला जग 
उनवी' वाम-थैली हांती है ! बुछ मछलिया अपनी दह मित्ति की पैद्िया का 
तीब्रता से फैछा और सिकट सकती हं जिससे कम्पन पैदा होत है औौर इन कम्पना 
से बाय वैंठी बे मीतर एक जवूनाती आवाज उत्पन्र होती है। सी रोबित जोर 
ऋकर मछलिया इस शझिल्लीदार थली की दीवारा के भीतर भीतर वनी थाप 
सारन वाली पत्चियों के द्वारा अपनी वायू-थैल्या के पाइवों पर थाप मारती है । 
कुछ स्पीशीज। मे इस थैली का एफ भाग सतह की खाल के समीप आ जाता है जार 
इसे पा द्वारा थपथपाया जाता है ! मछलियों बी ध्वतियों का तारत्व निम्न 
हांता है तमा वह बण्ठ से तिकक्‍लने बालो घ्वनि ज॑ंसी लगती है एवं केपसात 
होती है। 

मउलिया द्वारा ध्दति उत्पन करने का तव कोई जय नहीं था यदि अब 
मछलिया म उह सुनने की चाक्ति न हाती। यह निश्चित हो चुबा है कि मछलिया 
अवदय सुन सकती है--विश्विष्टत उनके दया निकाली जाने बाली निम्त- 
आवृत्ति ध्वनिया को । हर उदाहरण में इन घ्वनियां के उद्देश्य स्पष्ट नही हैं। 
हो सकता है कि इन ध्वनियों द्वारा मछलिया स्रगम के लिए अंडे देने क लिए 


कम आज 
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तथा अय सामुदायिक कायक्लापा के लिए पास पास-आती हा । हो सकता ह 
उन्हे एक सुरक्षा साधन के रूप मे प्रयोग क्या जाता हो । ऐसा विचार रसा गया 
है कि गहर समुद्र की कुछ स्पीशीज! म व॑ प्रतिध्दनि गमीरतामापी पर रुप मं 
काय करती है, जिससे मछागी समुद्र के फ्श तक की दूरी पता लगा सकती हैं। 

विभिनर सूस आर डॉल्फिने विल्‍का वी तरगावलिया छाइती ह अथवा चर 
चराहट पंदा करती है जा 'सानार” (ध्वनि परासन आर सचालन उपकरण ) 
की तरह काय करता है) ध्वनि-स्पदा की प्रतिध्वनिया जल की विभिन बस्तुआ 
भ परावततित होने के वाद इन जतुआ द्वारा प्राप्त कर ली जाती ह। इस प्रवार 
वे वस्तुआ की स्थिति वी जातकारी प्राप्त कर सकते है उन तक की दरी जान सकते 
हैं, आर जो एक चीज़ सानार से भी उत्तम है, वे प्रतिध्वनि वे स्वल्प के आधार 
पर विभिन्न प्रकार वी मछलिया म भी मेद कर सकते ह । नानेना वे टवनीशियन 
इन जन्तुआ का अय इस आश्या से जध्ययत कर रह है कि उसके आपार पर व 
अपने यतना में सुधार बर सके । 

बाटलनोज डॉह्फिने जसी कि संयुक्त राज्य जमरीवा क पूर्वी तट पर पाई 
जाती है, एक्-दूसर से सीटी वजान जैसी ध्यनिया, वत्तस जसी कन्य चिड़िया की 
ची था, था भेंडा के मिमियान जैसी आावाजे पैदा कर के! एक-दुसर से संचार 
करती हैं। यदि काई डाल्फिन मुसीबत म हा ता वह दा विशेष जार असमान 
सीटिया लगातार वार-वार बजाती जाती है। इस सकत से आसपास वी थय 
सेमी डाल्फित शात हो जाती है भार व॑ तुर्त इस सतत के खात का तहाश 
बरने लगती है । विमत्तिग्रस्त प्राणी का दृढ़ टेत पर वे उस धकता दगर उपर 
सतह पर ले आती है और उसके साथ जटिल सीटिमा का आदान ग्र"त्ञ करती है। 


ताप और लवणता का मापन 

पिष्ट* अध्याया मे हमन सतह वा हजारा फुट नीच जल दे समूना वा 
प्राप्त करम और ताप मापन वा उल्होंस क्या हू। इसम यह प्रान उतने 
हो सकता है कि ऐसा करने म ऊरर नीचे लाते “जाने समय जिस जर म से 
यत्र गुजर रहा हो उसके द्वारा नमूने का द्रुएण हुए उिता कस रह पक वा है। 

संमुक्त्र राज्य अमरीका म सास जधिए प्रयाग से खाया जान बाटा जे 
का नमूना प्राप्त बरत बाटा उपकरण नासेन बादल (गेशा था 2०//९) 
हाता है जिसवा उन्नीसबी चताईी के उत्तराद्ध म फ्िटूवाए नासा ने पटट 
पहत नमूना तैयार किया था (विद्व ६९) । सह लनिवायता पीवट को बसा 
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एक साथ दाना आर वद कर *त है। पीतर व बाहर की आर भ्ामिबम वा 
और भीतर वी आर चादी अवबा टोन वा विद्युत-टपन जिया जाता है त्ताति 
सक्षारण न हो सबे। बोतल का सार पर जाइत और समुद्र के नीच गिराने समय 
दाता सिरे सुले रे जाते हैं ताबि _जल म नीच चलते जात समय नल्वा भ 
से जल स्वच्छ दतापुवक चलता रह । यदि नीच गिराते समय वाल्न सूछे नहा 
हागे ता बचती जाती हुई दाव से वातऊ भीतर यो पिचक जाएगी। 

जय बातल यमूना छेन वाली गहराई पर पहुच जाती ह ता डेव पर से 
एक भन्दशवाहक (मार) तार पर स फ्मिल्त हुए नीचे छाडा जाता है! यह 
सदेशवाहक नमूना प्राप्त बरने वाली बातक का ऊपरी भाग तार पर से विमुक्त 
बर देता है और वह अपने नीचे,व जुड़े स्थान पर घूमती हुए ऊपर से नीवे 
उलट जाती है । इस उल्टन की क्रिया पूरी हाने पर एक यात्रिवीव सयाजन 
हाना वाल्वा वो वद वर देता है ऑर इस प्रकार वाछित गहराई वा जल भीतर 


चित्त ६९ नासेन बोतल के द्वारा 
विभिन्न गहराइया पर जल के नमूने 
लेने की विधि। (१) बोतक ऊपर 
और नोचे दोनों सिरों पर त्तार 
से जुडी है और दोनों बाल्य 
खोलकर नोचे पिराई जाती है 
ताकि उसमें से जल स्वच्छ दतापूव् 
गुजर सके। निश्चित गहराई पर 
पहुंचाने के याद एक भार, अथवा 
सदेशवाहक, तार बे सहारे-सहारे 
नोचे गिराया जाता है जो नमूना 
प्राप्तकर्ता के ऊपरी भाग को मुक्त 
कर देता है। (२) बोतल उलट 
जाती हूं, अर्थात अपने नीचे के जोड़ 
पर घूम जाती हू तथा उसी क्षण 
उससे दोनों वात्व बद हो जाते हैं 
और इस प्रकार वाछित गहराई पर 
जल का एक नमूना भीतर बन्द हो 
जाता है। (३) जब बोतल उलंद 
जाती हु तो दूसरा सादेशवाहक भो 
कि इसके निचले सिरे पर जुडा होता 
हू, मुक्त होकर तार पर मौचे 
फ्सिल जाता ह और अगलो गहरी 
बोतल को उल्द देता हू ! 
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बट हा जाता है। इसके उल्टत ही इस बातल वे निचल भाग से जुदा हुआ 
दूसरा सदशवाहक मुक्त हा जाता है। यह दुसरा स देशवाहय' तार म से नीच 
फ्मिर्ता है आर उमस अगली गहरी नमना प्राप्त करन वारी बातल को उलट 
दता है और इस तरह आतिम बातल तक यह क्रम चलता रहता है। 

तापमापरिया को बातल के बाहर जाड़ा गया हाता है (चित्र ७० ) जौर 
उल्टन वी जिया म॒ वे भी सक्रिय वर दिए जाते है। इन तायमापिया वो उत्कमण 
तापमापी (0एल९आरह धाल्णाण्शशश4) वहते है । इनम दाहर मिरे 
ह॒ते हैं। एव. सिरे पर बना पारे का एक बदय बुड़ एक केशिवा अथवा बहुत 
सवीण नलिवा के द्वारा दूसरे सिर पर स्थित एस सूह में बल्ब से जुड़ा होता है। 
बड़े बुड के ठीक ऊपर वेशिका सीबी चलती और कुछ दूर पर सकीग हो जाती है । 
जब नीचे उतारते समय ताप मापी सीवी स्थिति म रहता है ता पारा वुड और 
कैशिका में पूरी तरह तथा दूसरे सिरे पर बने वल्द म केवल अशत भरा होता है। 
बज का वाछित गहराई पर गिरा चुकन और उसे स नुठनावस्या मे आन देने 
व बाद सवीणन क' ऊपर बे पारे वी मात्रा जल थे ताप पर निभर होगी । जब 
तापमापी उलठ दिया जाता है तो पारे का स्तम्म सकीणन पर ट्ट जाता है और 
नीचे बहता हुआ छाटे वल्य वा तया अशाक्ति वश्षिका वे बुछ भाग का भर दता 
है। वेशिका म पार वी ऊचाई से उलटन॑ की गहराई पर पाए जाने वाले ताप 
बा पता चल जाता है। 

ताप मापिया की सुरक्षा के लिए, ऑर इसलिए कि दाव के द्वारा काच 
पिचक' कर पारे का घक्क्ा लगाते हुए कही गलत रीडिंग न आ जाए इसलिए 
इहेँ माटी काच नल्यो मे बद किया जाता है। नलिका को सीलबद कर के 
बुड के वाहर-वाहर व उस भाग का छाडकर, जिसे पारे से भर दिया जाता है ताबि 
बाहरी जल की ऊप्मा का सचलन न हां सके, शेष भाग का रिक्‍त्र कर दिया 
जाता है। दाव “भ्रुटि! (प्रति ३०० फुट गहराई के लिए लगमग दा डिग्री) 
की आभासी बद्धि का उत्कमण की गहराई के निर्धारण मे प्रयोग क्या जा सकता 
है। यदि असुरक्षित तापमापी के (जो कि सीलवाद नलिका म बद न किया गया 
हा) साथ साथ एक सुरक्षित तापमापी का जोडा बना त्या जाए तो रीडिया 
के बीच का अतर दाव पर, और इसलिए गहराई पर, निभर हांगा । यह खासकर 
ख़राय मौसम मे उपयोगी हाता है जब वह तार जिस पर बोतलें जाडो जाती ह 
जहाज के विस्थापन के कारण काफी बडा काण बनाता हुआ चलता है आर 
छाडे गए तार वी मात्रा से वातला की वास्तविक गहराई पता नहीं चलती । 

नासेन बातला में से जहाज वी आद्र प्रयागचालाआ मे पानी छाटा 
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टिया जाता ह आर उसवी ल्वणता, घुटी हुई गेंसा (आव्सीजन तथा कावन- 
डाल आावसाहद) अम्लता सवा वनस्पति जीवन के ठिए महत्त्ववूण पोपक पदार्थों 
के धान वा लिए उसका विशल्पण क्या जाता ह। इनमे से कुछ विश्लेषण, 
जम कि आक्सीजन वा लिए किए जान वाले विश्लेषण तुरन्त करन हाने है 
जय कि जय वि"पगा के लिए जल का सचित क्या जा सकता है ताकि उसवा 
तट पर स्थित प्रयागगाछाआ मे बाद मे परीशण कया जा से । 

पुरान टिया मे लबणता का एवातता रासायनिक विधि स निधारित किया 
जाता था जिसम सिल्वर नाब्ट्रट व साथ अनुमापन (ट्राइटेंशन) क्या जाता हू 





फोटो. यू० एस० नेवों 


चित्र ७७. लेसक उत्पम्ण तापमाषियों क। होल्डरो में डाल रहे हैं, जो नासेन 
योतलों के बाहर जुडे होते हैं । 


दिउु लाजयल स्स अधिक परिणुद्धता से आर बहुत कम समय छग्रावर एक 
सझावणतामारों (ब्यॉह्रताा।ल) द्वारा मापा जा सकता हैं। न्‍्स यित से 
इस सथ्य वा फाय उठाया जाता है दि समुद्री जार या विद्युत राध उसम धुए 
हुए लवणा वा मात्रा के साथ-साय कम हाता जाता है या दूगर हटा मम 
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सकत है कि विद्युत चालकना ल्वणता के साथ साथ बइ्ती जातो है। एक 
ऐसे मानक नमूने वी चालकता, जिसवी रूवगता रासायनिक विधि से निधारित 
वी गई हा, एक विद्युत सेतु पर मापी जाती है । तत्र अनात नमूना की ल्‍्वणना 
को, मानक के साथ उनकी चालक्ता वी तुलया करत हुए निर्धारित बिया जाता 
हू । (चित्र ७१) । 

किसी स्थान पर समुद्र विनान सम्बधी अध्ययन बरन वे दारान तार पर 
अनक, यहा तक कि वारह बोतछे, सतह से नीचे वाछित गहराई पर विभिन्न 
जगहा पर लगाई जाती है। गहराई पर निभर रहते हुए एक अध्यवत मे एक 


च्झ्ू हि 
अिननीन- जता रे 
४ 
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चित्र ७१ तट पर बुडज होल प्रयोगशाला में लवगतामापी घलाते हुए डा० 
टावा डसमोर । लवणता क्य निर्धारण जल की विद्युत चालकता को माप क्र 
किया जाता हू , उसमें जितने अधिक लवण हागे उतनो हो सुग्मता से उसमें 
विद्युत चालन होगा । 


से छह घटे या उससे भी अधिक समय लग सकता है। यह काय सम्पूण हान पर 
बैच द्वारा इस गीयर को डेक पर सीच छाया जाता है जार जहाज अगले नए 
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स्थान के लिए चल दता है। यह सद्र काथ समय ल्‍ने वाला जार वड़े परिश्रम 
का हांता है तथा इसवे द्वारा एक ही अयवा कमी-कमी दुर-दूर फटी हुई स्थितिया 
मे बंबल सौमित सख्या में ही मापन क्ए जा सक्‍त ह। इस प्रवार क प्रेशलणा 
से, जट सप्टि म क्या हा रहा है उसका एक जपलाइृत सामाय अनुमान ही 
प्राप्त हा सकता ह। 
कितु ममुद्र विज्ञान आज पहले ही इस विदु तव उन्नति कर युवा है वि 
विज्ञानिया बे सामन महासागर म होने वाली स्थितिया का एक मोटा जार 
जौसत चित्र वन चुका है | छेक्नि बुछ ऐसे क्रतुपरक और अपूबधोषणीय 
साप्ताहिक और यहा तक कि दैनिक परिवतन होते हैं जो इस सामाय चित्र वे 
ऊपर अतिव्याप्त हाते है। इस परिवतना बे वारण और उनके प्रमावा के निर्वारण 
के लिए यह जरूरी है कि अधिक समीय ममाप प्रेक्षण किए जाएं जा कि अधिव 
बडे क्षेत्र में हो एक समय पर या क्‍्म-से-क्म एक ही ऋतु मे, लिए जाए । 
इस प्रेक्षणा का आतिम उद्देश्य यह है कि ममुद्र विवानी गण समुद्र बी दिन प्रतिदिन 
की परिम्थितिया वी बहुत $छ उसी प्रकार से पूव घापणा कर सके जैंस कि 
स्थार पर मामम्र बा पूवानुमान लगाया जाता है। 
इस लरश्य की प्राप्ति वे रिए यह आवश्यक है कि ऐसे यत्र उपलब्ध हा 
जां जहाज वी गति के दौरान लगातार मापन और अभिलेसन काय करते रह । 
इस भप्रवार का एक सबसे पहला यात्र एक ताप बल्ब था जो जहाज़ के ढाचे पर 
छूगा दिया गया था आर उसे एक अभिल्‍ेसी के साथ जोड दिया गया था | इस 
युवित के द्वारा ताप लगातार, किन्तु केवल मतह के समीप हो, मापा जाता था। 
द्वितीय विश्वयुद्ध के दौरान एक ऐमा बेथीयर्मोप्राफ (०४४॥३४४०४म०ह४४ए१) 
(बी०-टी०, 8 "' ) तैयार क्या ग्रया जा उस समय भी ऊपर-नीचे ले जाए 
जाते भमय लगातार ताप-अभिलेव प्राप्त करता रहता है जब कि जहाज 
काफी तज्ञ, यहा तक कि १८ नाठ वी गति, से चल रहा हा (चित्र ७२)। 
यह अभिल्ख एक घूमित काच की स्लाइड पर ल्या जाता हैं और दाव (गहराई) 
के भ्रति ताप के ग्राफ़ के रूप मे प्रकट होता है। हालानि इसका प्रयाग ५०० 
फुट तक ही सीमित है तथापि इसे जल्दी-जल्दी उपयोग में छाया जा सकता है्‌ 
और इसके द्वारा ऊपरी परता में जहा कि सदसे अधिक उप्र परिवतन होते हैं 
पाए जाने वाले ताप वितरण वा एक विस्तत चित्र मिल जाता है। 
चुनज हाल के विचानिया ने एक यरमिस्टर श्र खला (फेशफा/आअण 
कण) का सफल्तापूवक प्रयोग किया है। यह एवं ६०० फुट लम्बी जजीर 
हांती है जिसमे पास-पास छगे हुए सवदी तत्त्व लगे होते हैं जिड्लें थर्मिस्टर कहते 
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है और इन थभिस्टरा का विद्युत प्रतिराध ताप वे साथ बदलता रहता है। 
जन इसे कसी स्थिर गति से चलत हुए जहाज बे पीछे-पीछे सीचा जाता है ता 
प्रत्येश “थर्मामीटर” छूगमग एक ही गहराई पर चलता जाता है आर इन 
गहराइया पर हाने वाले परिवतन जहाज़ वे ऊपर अभिलिसित होते 
रहते हैं । 

इस प्रवार के यात्र भी विवसित किए गए है जा कसी गतिहीन जहाज 
पर से नीचे समुद्री फ्थ वी आर ग्रिरुए और उठाए जाते समय ताप लवणता 
अथवा घनत्व का लगातार मापते जाते है। क्तु इनम से अमी तक बाइ भी 
पत्र व्यापक रुप मे प्रयोग नही क्या जाता है। 


चित्र ७२ एक बेथीयमप्राफ को पुन प्राप्त करते हुए । यह यान जहाज के 
चलते रहने थे' दौरान ९०० फुट की गहराई तक जल के तापा का मापन कर 
सकता हू । 

फोटो बुड्ज होल ओशेनोप्राफिक इस्टीटयूजन 
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ग्रेक नासके 


सामके यत्र 


धारा की दिशा सतैव उस दिश्या के रूप म दी जाती है जिसकी ओर घारा 
बहती जाती हू बयाकि सचालक यह जानना चाहता है विः उसका जहाज क्सि 
जार विस्थापित हागा । सचाल्कग्ण विस्थापन का कड़ा ध्यान रसते हैं, और 
उनवे रिकार्डो स धाराआ वे विषय म बहुत मूल्यवान जानवारी प्राप्त हाती है । 
यदि उन धाराआ वे प्रारम्म हाने का विदु पता चल जाए ता धारा सूचका के रप 
मे विस्यापनतील वस्तुए एवं परित्यवत सम्पत्ति उपयागी हाती हैं। उत्तर अमरीका 
के पश्चिमी तट पर पाएं गए चीनिया के दुघटनाग्रस्त जहाजा वे मल्पे से उत्तर 
प्रगात के आर प्रार पश्चिम से पृव का बहने बाली घाराआ वा सबसे पहला 
प्रमाण प्राप्त हुआ । पश्चिमी द्वीफसमूह से आई हुई उतराती हुईं लकडी और 
बहा की स्वदेशीय झाड़िया से, जा वि यूरोप के तटा पर आ गिरी हुई पाई गई 
थी पहडी बार उस सतही जल के उत्तर-पूर्वो विस्यापन का पता चला जो उत्तर 
अटलाटिक' के एक छोर से दूसरे छूर वी आर चलता जाता है। साथ ही, 
टहिमटालां का भी विश्वसनीय धारा “मीटरा के रूप मे प्रयाग क्या गया है 
क्याकि उनकी सहति का नौ दसवा भाग जलमग्न होता है और उनके इधर-उधर 
चलने मे हवा का बहुत ही कम प्रमाव होता है। 
इसी प्रकार से विस्यापनशील बातछा वा प्रयाग करना घाराआ वे निर्धारण 
का एक सस्ता और आसान तरीका है। लम्बी, सकीय बोतल पर, जिसे सीलबद 
कर दिया जाता है तथा जिस पर उचित रूप में इतना भार छूगा दिया जाता है 
कि उसकी गदन ठीक जल म॑ डूबी रह हवाआ का छूगमग कोई प्रमाव नही पडता । 
बांतलें सतह पर तब तक विस्यापित हांती रहती हैं जब तक वि वे कही कसी 
पुलिन पर नही जा गिरती अथवा कसी भछए के जाछ म नहीं फ्स जाती | हर 
बातल म॑ विभिन्न भाषाआ मे छपा हुआ एवं प्रइन-पत्र होता है। इस पत्र के 
ब्राप्तकर्ता से यह प्राथना को जाती है कि वह इसे प्राप्त करने वे समय और 
और स्थान कौ सूचना प्रदान कर। इस पत्र का वायस लौटाने के लिए कमी-कमी 
कुछ पुरस्कार भी दिया जाता है । 
विस्थायन वातटा की स्पष्ट हानि यह है वि उनसे केवल सतह की परत की 
गति के ही आकडे प्राप्त होत हू। जधिक गहरी घाराआ का मापत वे लिए विविव 
अ्कार क प्रवाह मीटर एक तार पर नीचे गिराए जाते हैं। एक पिच्छ फ्लक 
मीटर को घाटा की दिज्ला म ऐे जाता है और गतिशील जल के द्वारा एक बोदक 
(प्रापलर) वे घूमत जाने से अयवा एक छालक (पेंड्ल्म) पर दाव पड़ने से 
उसकी चाल का मापा जाता है। प्रति मिनट घृणना की सरया अयवा दाव आर 


+प्रेक' 
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धारा की चाल के बीच एक साधारण सम्पय पाया जता ह । अनक्>जटियु 
टिक्सूचक युवितया के प्रयाग द्वारा विच्छ फरक वी लि नियारित की जाती है... 

इनम से काई भी मापक यात्र अत्यत घीमी घाराआ का मापन हक मज्सेस्ता | 
साथ ही, उनती रीडिग लेने व हिए उन्हें सतह पर लाना हा्तो। ह जेक्धारा,.. 
मारिया की डारी मे भी वही कमी है जा कि नासेन 20000 .2505 है.)। 
इसी कारण से सतत अभिल्‍ेसग करन बाड़े अनक विविध प्रकार के धारों मॉंपिया< 
का आाविप्कार क्या गया है। इनम से एक प्रकार म घूमता जाता हुआ नाटक 
एक विद्युत्‌ सम्पक बा बनाता आर ताइता जाता है। ये सम्पक जार विच्छेद 
रिल कर वे एक जठराधी केप्रिट मे से पुजरत हुए एक प्ल्व पर स्थित उस द्रास 
मोटर मे पहुचा लिए जाते है जा कि तटवर्ती रिकाडिग स्टेशन पर रडिया सकत 
मजन वी लिए सेट क्या रहता है। ये मापी विसी टगर बारे जहाज द्वारा भी 
चरए जा सकते है। 

गतिशील जहाज पर से मतहीं घाराजा वा मापने की एक मेधावी विधि 
बुच्जहार के डा० विलियम वात जावस न विवसित वी थी । डा० वास जाव्स 
में अपन यंत्र को जियोभग्नटिकः एलेक्ट्रोका्टनेटोग्राफ (ह8९णाब्ट्धा00८ 
शल्लागवाल०हातए)). (मू चुम्वकीय विद्युत-वलगति लेखी) नाम टिया 
है एक्नि कायरीरू समद्र विचानी उसे सलेप म॑ “गेक” ( ७5% ) बहते 
हैं। इस पर उम्र सिद्धात का प्रयाग किया गया है कि जव किसी चुम्बवीव क्षत 
मे एक चाटक घुमाया जाता है ता उसम विद्युत घारा उत्पन हार्त। है। चूकि 
समुरी जल मे विद्युत चालन हगा इसलिए जस ही यह पश्वी के चुम्बवीव क्षत 
मे से होकर गुजरता ह वैस हूं। इसम एक 'वेयुत घारा उत्तत होती हैं। इस 
उद्देष के रिए, पथ्वी के क्षेत्र का स्थिर माना जा सकता है जिससे कि उत्पन 
हान बाली विद्युत घारा वेवल जल्धारा वी चाल पर निभर हागी । निस्म देह 
घाराए अत्वत सूक्ष्म हांती है कियु उहें मापन के लिए “ग्रेक” को सवदनशी लता 
पयाप्त हाती हू। धारा वी टिया को जहाज के दिक्सूचक द्वारा निधारित क्या 
जाना ह६ और एक ऐसा साधन लगा हाता ह जिससे जहाज की गति को जल की 
गति से पयव्‌ क्या जा सकता है! हि 

नौ-सना तथा बुड़जहोल द्वारा १९५० तथा १९६० म गल्फ स्टीम ने 
वहुबयान सर्वेशणा रू गेक का अय जाधुमिक यता के साथ साथ प्रयोग क्या 
गया। इन सर्वेशणा का उद्देश्य यह निधारित करना था कि घाराआ मे दिन 
प्रतिदिन कस प्रकार परिवतयत होत हू और ऐसे मानचित्र खीचना था जा एक 
ही समय पर विस्तत क्षेत्र मे लिए गए समवालिक प्रेलणा पर जाधारित हा । 


इस प्रकार ःः ०००७०) सानचिय कहते है और 
य बहन व ही हान साप्ताहिक, 2 भौसम भान 
चित हा हें 

गत्फ स्टीम को जज्वायु अथवा वय अतिवफ के इसकी 
संत गतिया का विवचन चौय ०8:39 आ चुका है। तथापि 
इसकी पाषाआ क्या भवरा वर जान रखा जाए त। पता चल्गा कि 
उनमे कीही वरह रहता है हाछाकि पी गति 
से हाता है; ल्यि कांद जहाज उत्तर की आर बहती हुई किसी शाला कम 
जाम उठावा हँजा चल रहा हा वाह सकता वह वास्तव अपने आप के 
देखिय जया म्र हैई ठड्े पान की तीव्र धारा प्र भरता हुआ 


दे। या अधिक जहाज क डारा सर्वेक्षण +रना बहता भहया पडता है; तथा 

गल्फ़ स्ट्रोम की अकिच्छिय वा फ्राप्त करत रहना पैव तक सम्भव नही हुआ 

जय सके इैडजहो> + झा विल्यिक एस० रिक्ाडसन ने यजीक्त डफनट 
विकसित ल्यि 


उत्रव विकमित नही कर लिय (चित्र ७३ 2॥ आज देसी प्रकार के १४ चमकलर 

उत्रव मगचयट स्थित कर वमुझ स्थित 
प्रट जाने तक ६७० मील के हल मे ल्यर | सह है। वुछ का 
तीन मीह- गहर ज+ + ज्यर झल खड क्या है तथा +य को 
सटाद्वीप्रीय नहक पर उथन् बल मे जड़ा किया गया है। ल्गर डारी पर 
यागे-बाडी पर पास माफ ज्याए जिनसे प्राप्त हान भआकड़े 
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संता को ब्रॉडवास्ट वरने के लिए एक रेडियो ट्रासमीटर तथा उपयुक्त रोशनिया,। 
इन सवम एसी वटरिया की शक्ति प्रदान की जाती है कि जां लगभग तीन 
महीना तक चलन वे! लिए बनाई गइ हाती हं । सतत समुद्र विज्ञान सम्बधी 
मापना वे लिए खुटे महासागर मे स्थापित वी जाने वाली यह सबसे पहली प्लय 
श्य खला है। 

ठीक इसी प्रकार के प्लव, जा स्वच्छद तैर रहे हा विशद “विस्थापन 


भा फ्र्ेिणणडहनजा चान्क्िल पद धान, 0 + स्प 
शिरकत 


बन बा जा बच ्ण 5०. 





फोदी बुडज होल ओशेनोग्राफिक इस्टीटयूशन 

चित्र ७३ “इमरतौ” प्लव । गहरे जछ में अथवा महाद्वी गैय चएफ पर लगर 
हारा स्थिर किए गए ये प्ल्य महासागरीव धाराओं को तया सतही हवाओं 
को चाल और दिशा को बिना रुकते हुएं लगातार मापते जाते है । 
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बोतरो के रूप मे भी प्रयोग किए जा सकत हैं। विस्थापन वा अनुसरण रंडियो 
सवेता द्वारा क्या जा सकता है तथा उसी प्रवार का टूर मापन यात्र, जैसा कि 
उपग्रहा म लगाया जाता है तटवर्ती स्टेशना पर हवा, ताब, तरगा वी ऊचाई, 
आदि पर आक० मेजन के लिए प्रयाग क्या जा सकता है। धाराआ के विपय 
मे रेडिया प्लववा स प्राप्त आबड़े बातलछ आक्टा की आपेक्षा कही ज्यादा उत्तम 
हाते है वयाकि इनके द्वारा यह बताया जाना सम्मव है कि छा>े जान के स्थान 
से लेकर प्राप्त किए जाने के स्थान तक प्लव ने कौन-मा मांग अपनाया है। प्राप्त 
किए जान का ययाथ समय भी जाना जा सकता है जब्र कि बोतल, हो सकता है 
कई-कई दिना ठक पुलिन पर प5 रहने के बाद ही उठाई जाए। 
लूगर डाल गए प्लवा का आकार “इमरती ' प्टवा से लेकर ऐसे बढ़े 
कृत्रिम द्वीपा तक क॑ रूप म हो सकता है जिन पर आटमी भी रह रहे हा । बीच 
महासागर मे लहूगर डाले गए ऐसे झृत्रिम द्वीप उन टेव्सास टॉवर प्छेटफार्मो 
के ही गमीर-जल प्रतिमुप हागे जो कि शीघ्र सूचना सुरक्षा के लिए महाद्वीपीय 
शे“फ पर तयार क्ए गए ह। ऐसा सुयाव द्विया गया है कि एक सिरे पर खटो 
की गई पनदुव्ी जिस उचित रुप म भार द्वारा संतुलित क्या गया हा, और 
जिसक' थीप पर हश्किप्टर डेक जमा एय प्लेटफाम बनाथां गया हो इस काम 
के लिए आदग ब्यवस्था हागी । छोटे आकार के प्लवा वो, हा सकता है किसी 
दिन लहरा अथवा मूय री ऊर्जा स॑ चवित प्रदान की जा सके । सयुकत राज्य अमरीका 
के परमाणु-ऊर्जा आयाग न पहले ही एक ऐसा परमाणु शक्ति चालित प्लव 
छाडा हुआ € जिसम बिना दुवारा इधन डाले हुए उसकी दस वप तक चलते 
रहने की आशा है। यति एमा अधिक अच्छा समझा गया कि प्छवा पर हवाओं 
मतह वी धाराआ लहरा आदि का प्रभाव न पडे तो उन्हें जल्मग्न भी रखा 
जा सकता है। यत लगा हआ एक ऐसे अघ जलीय प्छव का गमूना बनाया जा 
चुबा है जा एक ध्वनि मक्‍त प्राप्त करने के वाद अपने ल्गर-्यूत्र से मुक्त 
हांबर सतह पर भा जाएगा ताकि उस पुन प्राप्त किया जा सके । मरविसका 
की खाड़ी मे आजकठ़ सतह पर स्थिर किए गए प्रायागिक मौसम-सम्बधी प्लव 
प्रमजना का पता लगान तथा उनकी पूव-सूचना के सम्बाघ में महत्त्ववूण आकडें 
प्रदान कर रह हैं । 
बुडजहोल ने ऐसे पुन प्राप्त उत्प्टव (रिकवरी ब्वाय) जयवा व्यक्ति- 
विहीन बथिस्क्फ का भी प्रयाग विया है जो मार तथा उत्म्लावकता के द्वारा 
नीचे जाता और ऊपर आता है। पसक भीतर के यत्र नीचे जाम वाटी यात्रा 
के दौरान ताप तथा अय सूचना का रिकाड करते जाते हैं | जब यह 
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उत्प्ट्व तली से छूता है तप एक छगर अथवा भार निकाल दिया जाता है और 
उपर आने के दौरान यत्र रिकाड करने का काय जारी रखत है। सतह पर 
पहुच जान पर यह युक्ति एक सकेत छाडती है ताकि इस ढ्‌* कर प्राप्त किया जा 
सके। इस प्रकार के उत्प्ल्व मे ल्गर केविल्य, तारा विचा जादि को आवश्यकता 
नही रहती और इसके द्वारा जहाज एव ही समय पर एक से अधिक प्रकार के या 
वा जरू म छाड सकता हू । 


अघ जलीय हेलिकाप्टर 


यह विचित्र बात हू कि गभीर सागर जवेपण के लिए पनड़ीयिया का जौर 
अधिक प्रयाग नहीं क्या गया है । यह खास तौर से इसलिए सत्य हू क्याकि 
एसा बहुत बडी मख्या मे पनडुब्यिया ह जिहे पुराना घापित कर दिया गया 
है जयवा जा सुरक्षा-बेडा मे बेकार पड़ी हुई है। पनरुब्बिया में सिडकिया का 
हैाना उस ममय तक एक मानक उपवरण माना जाता था जय तक कि यह निष्क्प 
नहीं निकार लिया गया कि उनसे पानी यहुत बुरी तरह रिसता ह। लेकिन जाज 
का टेकनालॉजी की दशा म्‌ पुरानी पनडुब्बी मन रिसन वाली खि”की फ्टि 
करना एक मामूली-सा इजीनियरी काय होगा ! ऐस वाहन से बहुत सा उपयागी 
समुद्र विज्ञान सम्बबी काय किया जा सकता हूं । 

आजबल एक ऐमी नयी “वितल पनड्ुव्यी का विवास क्या जा रहा ह 
जा अधिक गहराइया पर दाय सहन कर सकेगी । यह पोत बहुत ज्यादा, यहा 
तब कि १५,००० फूट, वो गहराइ थर काम कर सकेगा जब कि पुरानी परम्परा 
गत अपरमाणु पनडुब्विया केवल ल्गमग ६०० फुट तक ही काय कर सकती 
था। व्सके द्वारा समुद्री फप् के ६० प्रतिशत भाग की सीधी खोज की जा सकती 
है। वम पात का, जिसे ऐलमिनाद (एशशाशा) कहा जाता हूं डा० 
ऐडवड वकः (क्नीयस) आर डा० ल्‍लई रेनॉल्डस ने जाविप्कृत क्या हू। यह 
एगुमियम का बना हांता ह तथा इसमें अधिक गहराई तक जान आर पनडुजी 
ते समान स्थिति-परिवतन वर सकते के लाभ जुडे है। इसका नमूना ऐसा वनाया 
गया ह कि यह परम्परागत पनडब्बी की विधि स नीचे चलता जाता ह--लथात 
खिल भार टक्या म जरू भरते जाते हुए । सामाय पनइुब्बी सतह पर आन के 

७ उच्च दाय वायु द्वारा टक्तिया मे से जल वाहर गिकालत हुए उपर जाती हू 

कितु ऐल्मिनौट ऊपर जान के लिए वेविस्वैफा वी तरह लाहे वे छरा का भार 
नीच गिरात जाते हुए ऊपर उठता हू । इस नए वाहन मे रूगमग १० मोल का 


३१० व्यवमाय वे औजार 


याता का परास हांगा और इसम तीन व्यवितया का १०० घटे तक सनह के नीचे 
रखने वी क्षमता हागी । 
आंगस्टे तथा जक प्रिक्ड आाजपल एवं “अथ जलीय हलिकाप्टर” वी 
याजना बना रह है--जो जल के भीतर दूथ सकेगा और जिसते शीय पर दा 
बटरी चाल्ति प्रापछर बने टागे जिनद द्वारा इस ल्गमंग ६,००० फुट की 
गहराई तक चटाया जा सकेगा। जैक पिकड ते इस मेसोस्कैफ (आ९१०8०४.॥) 
जथवा * मध्य गहराई पात” का एक बडे, जल से हत्पे बुदयुटे अयवा वेबिन के 
रूप में बल्पना चित्र बनाया है जा प्लेक्सीग्लास का बना होगा | मध्य गहराई पर 
पाई जान वाठ़ी साधारण दावें इस प्रकार वे हलवा पलाथ वा प्रयाग करने द॑ 
सकेगी और प्लेक्सीग्लास व॑ द्वारा हर दिल्ला म॑ ग्रिना रकावट देसा जा सकेगा। 
यदि प्रापलर चलान वाले माटर चलाना राक दिया जाए या कसी वारण स्वयं 
उनका काम करना बद हा जाए तो यह मंसास्कफ स्वत सतह पर उठ आएगा 
क्याकि यह समुद्री जल की अपला हल्का हागा । बुदबुदे के शीव पर ऐलुमिनम 
सथा पठक्सीस्लास कया एवं कमरा बना होगा जिसम एक पैट्रोल इजन तथा 
मेसास्वफ को क्षतिजत चठान वाढा एक सामाय प्रापछर लगा हागा। 
वेथिस्कफ वी तुलना म व्मम यह लाभ हागे कि यह हल्का तथा कम मूल्य का हागा, 
इसकी चाह और स्थिति परिवतन क्षमता दोना अधिक हागी, दश्यता अधिक 
उत्तम हांगी जार कसा माता ' जहाज से पूणत स्ववात चरेगा। 
सामाय हलिकाप्टरा तथा वायुयाना का समुद्र वित्रात सम्बंधी काय वे हिए 
बाहका के रूप मे प्रयाग करन की उपक्षा नहीं की गई है विठु इसक विपरीत 
कदाचित एनका पूरी तरह स लाभ मी नही उठाया गया है। वुडज़हांल वे विज्ञानी 
एक बडा समुद्र थान प्रयाग करत हैं जिससे वे उप्णवटिवाधीय श्रमजना दे 
निमाण म॑ महासागर के यांग का तथा संयुक्त राज्य अमरीका वी तट रेखा बी 
आइ्ृति पर तरग अपरदन व प्रभाव का अध्ययन वरत॑ हैं। डा० रिचाइसन 
ने एक ऐसा तापमाप बनाया है जो वायुयान में से ही जल द्वारा छाडे जान बाल 
अवरकक्‍्त विकिरिण की मात्रा का सापन करवे समुद्र वी सतह का ताप निर्वारित 
करता है । वल्जहाल वे डा० एलिय सी० वादन ने यह पूव घाषणा वी है कि 
इस दर्क क समाप्त हाने से पहले ही यह सम्मव हा सकेगा कि फ्लोरिडा से 
छेकर ग्री लड तक गहल्फ स्ट्रीम वा वायूयान द्वारा एक ही दिन म अनुसरण 
करते हुए उसकी सतह का ताप एक डिग्री के कुछ दसवें हिस्सा तक मापा जा 
सबेगा 
समुद्र के विषय में नयी समस्याआ ते पुराने वाहना तथा पुराने यत्रा के लिए 
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नए उपयाग उपलब्ध कराए है। इसी प्रकार से पुरानी समस्याजा के परिणाम 
स्वरुप नए वाहन और यत्र विकसित क्ए गए ह॑। इन दाता ने मिलकर समुद्र 
विज्ञान नामक विज्ञान-समूह का नई दिल्लाए प्रदान की ह्‌। 





फोटो यू० एस० कोस्ट एण्ड जियाडेटिक सर्वे 
चित्र ७४ समुद्र विज्ञान सम्बाधी जहाज एक्सप्लोरर के डेक पर, एक दौल-ड्रज 
को खींचते हुए । ड्रेज के सामने के सिरे पर भारी पातु के बनें 3पेष्ठ महासागरीय 
फश पर उठी हुई चटदानों के टुकडे तोडते जाते हैं और जजीर उसरी मजयूत 
जाली क्ते तलो पर घिसटते जाते समय टूटने से बचातो हैं। 


यहा हमने अधिक सामायत प्रयाग मे जान वाल तय प्रतिनिषिस्यर्प 


३१२ ब्यवमाय व आजार 


बुछ यात्रा एवं प्रविधिवा का वणन क्या । इनक अतिरिक्त जीव वित्ाती गण 
अनक विविध जारा, ड्रेजा तथा द्राला (चित्र ७४) का प्रयोग करते हैं, तथा 
ऋारका के अतिरियत तली स नमून प्राप्त करन वी छगमंग उतनी ही अधिक समस्या 





फोर्ट। डबिड ओवेन, बुडज्ञ हल ओश्चेनोप्राफिक इस्ट्रीट्यूशन 

चित्र ५५. जल के नीचे छिपा हुई दुनिया के जीवों और यहाँ की घटनाओं की 
फोट। लेने क लिए वुडज्ञ होल के डविड एम० ओवेन विशिष्ट प्लेवसए्लास में 
चद “स्वमुवा” गोयर तथा कमरों का प्रयोग फर रहे हैं । दाइ और का वेमरा 
एक तिविमीय पलद कमरा है ! दाहिनी झोर दाला कमरा स्वचालित स्थिर 
कमरा है जिसके द्वारा एक हो गोते में रगान अथवा सफेद काली दोनों हो प्रकार 
की फोटो लो जा सकती है। शो ओवेन द्वारा +#ग्ति यह्‌ पकदण ४०० फीट 
जल के तुल्य दबाव परक्ष आ पर पूरा उतरा है। 


में युक्तिया हैं जितन कि समुद्र विज्ञानी। जब जलीय कमर तथा टल्ोविजन 
भू भौतिवी यात्रा क॒ समान विशिष्ट उपकरण जौर स्प्यूवा गीयर इसे सबका 
भी समुद्र विचाा मे महत्त्वपूण स्थान है (चित्र ७५) । इस अध्याय का यह 
उद्देल्य नही था कि समुद्र के अध्ययन करन मे काम जान वाली हर युक्त और 


व्यवसाय के औजार ३१३ 


हर विधि वी गितनी कराई जाए, वल्कि यह दर्शाता था कि क्सि प्रवार विज्ञान 
और टेकतालॉजी एक-दूसरे का पापण करते है। यत्र विधिया मे उनति हान से 
अधिक सुचार वैज्ञानिक आक्डे मिलते है--अयात नए प्रकार की जानकारी 
मिलती है | इस जानकारी के आधार पर पुरानी समस्याएं हल कर छी 
जाती हैं तथा नए सिद्धाता औौर नई समस्याआ का ज में हाता है । इन मई 
समस्याआ के हल करने तथा इन नए सिद्धाता के सत्यापन के लिए ओर अधिक 
उत्तम यजा की जावश्यक्ता हांती हे। इस प्रकार स विज्ञान ऑर टेक्ताठाजी 
परस्पर छामकारी है ! 














गे र 
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महासागर का भविष्य 


“इसमें शक नहीं कि जल को उलठना पलटना उसते कहीं 
अधिक आसान है जितना कि थल में हुल चलाना (“-इजेलित 


जभी तवा हमने जिन बाता का जिक्र किया वे बीत दिला की खाज-यात्राआ 
के बार मे तथा समुद्र के सम्ब॑ब में टमारी आधुनिक जानकारी के बारे में थी 
बि-तु जगत महासागर का भविष्य भी है । हालावि समुद्र के बारे मे बहुत 
ज्यादा काम किया गया हैं तथा उसके बारे म बहुत बुछ विचार गया है; तथापि 
आज भी समुद्र विज्ञान बहुत ही छोटी अवस्था का है--इतनी छाटी अवस्था का 
कि इसन अभी तक मानव जाति का बाई सास व्यावहारिव छाम नही पहुंचाया 
है। कितु मह एक सयसे तज़ी से वढ़त जाने वाला विज्ञान है आर वह ह्निं 
दूर नहीं जब समुद्र विधानी गण इजीनियरा तथा टेक्वीटियना का इतनी परयप्ति 
जानकारी प्रदान कर सकय जिसके द्वारा वे समुद्र के इस विशाल आहार तथा 
खनिज सम्पत्ति के भड़ार का समप्योजन कर सकेंगे जिसका जी तक बाई 
उपयांग नही किया गया है। 

क्रैवल १५० वृष पहले थह भी सनिज सम्पत्ति का एक विशाल अग्रयुक्त 
स्रोत था। तत्र जौद्यागिक ऋ्रािति के दौरान फैक्टरिया उसी तरह से खंडी होती 
गई जसे वसत वे सागर म डायटमा की वद्धि हाती हू । नए उद्योगा बे! लिए 
विभिन्न घातु अयस्क तल आर कामला पोषण स्वष्टप सिद्ध हुए । प्रथ्वो के 
भीतर इन वस्तुआ के भडारों के निर्माण में युगानयुगो का भू-बैतानिक समय छगा 


महासागर का भविष्य हऔ 


बितु पिछली डेढ शताब्दी मे ही इनम से बहस से ख्राता से इनना बधिर 
किया गया है कि व ल्गमग खाली हा गए ह। 

अब चूकि यह कच्ची सामग्रो विछोन हानी जा रहा है मनप्य पुछब 
से नए-नए स्रोता की खाज कर रहा है। सयुक्तर राज्य अमरीका म अब 
आयात करने पर आ रह ह तथा उन निक्षेपा की जोर ध्यान दने लगे ह जा | 
सम्पत्र नहीं हे आार जिनकी ओर अभी तक ध्यान उही दिया गया था । ते 
निम्नकाटि वे” अवस्कर का घातु मं बदलने का काय एक महगा प्रत्म हू 
उसके द्वारा नेज़ी से घटती जाती तेर और बायला मप्लाइ पर बहुत कु 
भार जा जाता है | साथ ही, आजकल धातुओं और इपना के निम्पः 
निक्षेपा को दृढ सकक्‍ना भी कठिन होता जा रहा है। 

खाड़ी होत जान की यह क्रिया इसलिए गम्भीर है क्याकि अयस्करा 
नवीकरण नही हा सऊता । एक बार अवस्कर का घातु म यदल दने पर था 
वार ईंधना में सचित ऊर्जा वा तिमुक्त कर दने पर व कभी भी पुन ६ 
नही होते । छगभग ६ जरब टन सनिज तथा काबनिव पटाथ हर व ना 
भर हवा द्वारा महासागर म पहुचते रहत हू । इस विधि से जगत महास 
ने कोई ल्गमग पाच करोड़ अरब टन घुले हुए लवण सचित कर लिए है जि 
बहू खनिजा का सबसे अधिक सम्पन्न भडार बन गया है। यह साधन इर्सा 
नवीकरणीय है वयाकि सप्लाई उस गति से लगातार पुन प्राप्त होती रहती 
जिममे कि मनुष्य को तमाम आवश्यक्ताएं सुगमता से पृण हा संवती 
यदि हम इतर साधना का, कारण एव प्रमाव वे आज के अधिक बाप, उनके ४ 
अधिक जागरूकता आर उनकी अधिक जानकारी व॑ आधार पर, जपने निय' 
मे कर सके ता कदाचित्‌ बीत समय की अपनी भारी गलुतिया का दुवारा हान 
राक सगे । 

म्‌ भौतिकी वप के दारान और उसके वाट गमीरन्सागर तल्माजन « 
फाटाग्राफो से यह पता चला है कि महासागर वी तल्या म विशेषकर पृ 
अशात रू मगनीज, ताजा, कोयाल्ट आर निकेल छितराए पड़े ह--दा 
अधिक मात्रा में छितराएं प' है कि उनते उयभाग वी आज वी हर के हिसाय 
दस लाख बंप तक मनुष्य वी जाव्यक्ताए पूरी हाती रह सकती हैं। (हि 
७६ और ७७) । 

य खनिज विचित्र उला, अथवा ग्रायिकाओ, वे रूप म पाए जात « ।' 
छिद्विल हात है तथा मटियाले कारे अथवा मूरे, वजन म हारे जार प्राय जा 
वी शकर के हात है । सीथिकाआ का पहली यार जटलाटिव प्रात आर हि 


३१६ महासागर का भविष्य 


भहासागरा बे फ्श पर से चलेंजर न प्राप्त क्या था । अय अभियान न भी उन्हे 
डेज द्वारा अपर ब्राप्त किया छक्नि थयाथत तव तक उनकी आर ध्यान नहीं 
गया जब तक भू मातिदी बव नहीं आया | उस समय हंप्राइजन नामक पांत 
पर सवार स्क्रिप्स के विज्ञानिया ने प्रशात महासागर वे लासा-वरोडा बगमील 
के क्षेत्र मं ग्रीयकाआ का उच्च सकप्रण पाया ) उाहाते नमूना के आमापन से 
यह पत्ता चलाया कि प्रत्यक ग्रीथिका म वहुत ज़्यादा यहा तक कि ५० प्रतिशत 
तक, मग्रेतीज आर काबाल्ट तावा तथा तिकेल मे से प्रत्यक वा दो प्रतिशत 
भाग पाया जाता ६। इन ग्राथिकाआ के उद्भव के वार मे अमी तक वाई जानवारी 
नहीं ह। 

यह खोज इस दप्टि स बहुत महत्ववूण हू कि सयुकत राज्य अमरीका मं 
मैंगेनीज के उच्चकाटि निक्षेप नहीं है तथा इसका नब्जे प्रतिशत भाग आयात 
करना पडता है। प्रीथकाआ के खबन की व्यावारिक सम्मावनाआ के अध्ययन 
के डिए १९५७ म एक सरकारी प्रायाजना स्थापित वी गइ थी जिसमे कैलिफोनिया 
विश्वविद्यालय का इस्टीट्यूट आफ मरीन रिसोर्सेज तथा “डियाटमेट ऑफ 
मिनरल टेंक्ताराजी शामिल 4। स्त्रिप्प स आए हुए वितानिया वे साव 
काम बरकी उहा।र सगनीज सम्पन ग्रीयया की एक पटटी उत्तर और दक्षिय 
अमरीका के परिचमी तट क॑ ४०० मील पार स्थित पाई जा टेक्सास राज्य वे 
लगभग आठ गुन व क्षेत्र म फरी हुई हू। दा अब जलीव कमरा अध्यवना से 
पता चरटा है कि उस प्रदश म समुद्र को तली के हर वग फुट में बहुत ज्यादा, 
बहा तक कि जच स सात पौ्ड तक की ब्ररीवकाए राइ जातत॑: हैं । इस्टीटयूट 
जाफ मेंटीन रिसासेंज़ के जाने मेरा वे अनुसार समुद्री फ्शा का खनन तब सा 


चित्र ७६ एक गहरे समुरु ० च्+ न !' 
के के मरे को ग्रटलाप्टिक क ई । 
डक से समुद्र में नोचे उतारा । | | 
जा रहा है। कमरे पर लगी । 
सिलिण्डर के आकार को ;/ हु | ; 
युक्त्रि एक “पपिजर हैजो । 

कमरे तथा तले। के बोच की हर 


दूर! की निरतर दर्शाता 
रहनों है। -- 

अकिमय जहा 
फोटो बुडम होल भोशेनो. [52 जे 
ग्राफिक इस्टोट्यूडन ४ 
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महासागर का भविष्य ३१७ 


आर्थिक दृष्टि से अच्छा रहता यदि वहा कंबल एक पांड प्रति बय फूट ही थायी 
जाती। 





चित्र ७७.१८ हज्ञार फुट की गहराई पर लिए गए इस चित्र में जटलाडिक 
महासागर के पर्दा के ६ फुट वर्ण क्षेत्र पर प्रचुर मात्रा में प्रप्त भगैरज्ञ ग्रय 
काश्नों को दर्शाया गया है। 


त्रिसमस द्वीप तथा ताहिती के दक्षिण स हवाई के पश्चिम तक चलत हुए 
टेआमादू कटकों पर कोबाल्ट की उच्च माता से युक्‍त ग्रीयकाए पाई गई है । 
य रिक्षेप एक मोल गहरे से भी कम है जब कि अय लेता मे ये जौसतन तीन मील 
पर पाए जाते है। कितु इतना होने घर भी परम्परागत ड्रज के द्वारा खनन करन 
के लिए ये सीमा से अधिक गहरे है। यह डेज अनिवायत एक चयटी आयतायार 
वाच्टी होती है जिसे समुद्र फ्श पर घसीटा जाता है (चित्र ७४) | ४००० 
४5८ से अधिक गहर जल मे इस बात्टी का नीचे गिराने और ऊपर छान म बहत 
जैयादा समय छग्रेगा और “खनक गण ” महासागरीय फ्य पर इसकी स्थिसि 
को अच्छी तरह नियत्रित नहा कर पाएगे । 

जावश्यक्ता इस वात को हू कि कोई विशाल पम्प करन वाला तज हाना 
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चाहिए बुछ-कुछ वसा ही जैसा कि जठ मरी हुई साना म से जल आर शैछा का 
पम्प करके निकालने म प्रथाम क्या जाता ह। जाने मेरा न श्स उद्देह्य व लिए 
उस चीज़ का नमूता तैयार क्या है जिस वह “मीमकाय वैवुअमछीनर/ 
बहते हैं। एक ऐसी बहुत लम्यी तठी (करीब तीन मी”) वे अलावा, जिसके एक 
सिर॑ पर चपण रीध बना हागा इस युवित मे एक पम्प, एक मांदर और दा 
उत्म्लावी प्ल्व हागे । मांटर द्वारा चलन वाला पम्प समुद्री फा की एवं पतली 
परत चसता जाएगा जार उस उठाकर सतह पर एक वाज पर पहुचा देगा । नछी 
मादर और पम्प के भार का उन प्लवा द्वारा साधा जाएगा जा सतह से रुमभग 
२०० फुट नौच स्थित रहय जहा पर हवाआ थार लटरा द्वारा वे उछाले नहीं जा 
सकेंगे । निर्वामाजक (वकुअम-क्लीनर) नली रुसा पर नियमित दूरिया पर 
लगे छोटे-छाटे वादका वे द्वारा वली पर चल्यया जा सकेगा । 


समुद्री फद्म के उत्पाद 


फास्फारस एक ऐसा तत्त्व हू जो हर प्रकार क जीयत वे लिए अनिवाय 
है । मनप्य वीं अधिकतर ऊजा उसके धरीर मर पाए जाने वाले एक प्रतिशत 
फास्फारस-यागिका म सुरक्षित रहती है। मनुप्य का यह कच्चा पदाय पौधा 
से प्राप्त बरना हाता है जार पोधे इसके खनिज रूपा का अपने जीवेद्रब्य 
(प्राटाप्लाजम) निर्माण करन वाले कावतिक यांगिका में झामिल करते हैं। 
डसी कारण स सयक्‍त राज्य अमरीका मं खनन किए जाने वाले २० लाख टन 
फास्फेट शैला शा अधिकतर भांग खाद क॑ लिए प्रयाग क्या जाता है। तथापि, 
अनंक कृषि क्षता का मिट्टी मे पहल से ही फास्फारस का अमाव हैं। इसके 
जंतिरिफत हर वप इसकी ३५ लाख टन मात्रा बहकर समुद्र में पहुचता जाती है । 
इसको कुछ भाग मउलिया आहार शूक्षका के द्वारा अपन टादीर म शामिल कर 
लेती है जार टगमग ७० ००० टत प्रति वष मछल्या वा लाहार बरने बाहे 
पशल्िया की मल विप्टा मे होकर यह पुत्र थल पर पहुच जाता है । कुछ स्थान मं; 
जसे प्रीह में इसी का रबानो वा रूप मे सादा जाता हूं, लेक्नि यह हानि वी 
पूर्ति के समीप नहीं पहुंचता ! फास्फारस का यहे गम्मीर अवक्षय यट समस्या 
उत्पन करता हू कि काई ऐसी विधि निवाली जाए जिसक द्वारा इसे समुद्र 
में से पुन प्राप्त क्या जा सके । 

समुद्र विचानिया ने फॉल्फारसन्युवत अवसादा को महासागर के अतव 
उथले क्षेत्रा म स डूज द्वारा प्राप्त क्या हू । इन क्षेत्रा मे आस्ट्रेल्यिा, जापा।, 
स्पन, दलिण जप्रीका वे तट, दलिण जमरीका का पश्चिमी तट आर समुक्‍त राज्य 
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अमरीका के दाना तट शामिल है यह समुद्री फ्न पर छोटे छाटे दाना, चपटी 
सिल्लिया और बहुत बडी, यहा तक कि तीन फुट तक मांदी, ग्रीथियाओं के रूप 
मे पाया जाता है। मेरा वे दक न वल्फोनिया तट वे पार १२५ स्थितिया 
से ऐसी ग्रीथिकाएं पाई हूं जिनमें फॉस्फोरस वी मात्रा उतनी ही है जितनी 
पलारिडा और इडाहो म आजकल खनन वी जा रह अयस्क म हू । चूकि ये 
बहुत ज़्यादा उथले, यहा तक कि ३०० फुट तक उथले, पानी म पाई जाती है 
इसलिए रह वेवल समुद्र वी तली पर वाल्टी-ड्रेज का घसीट बर ही प्राप्त कर 
ल्यिा जा सकता है। 
खनिजा वे एक नए साथन के रूप में महासागरीय फश पर विछे अवसादा 
पर भां विशेष ध्यान दिया जाना चाहिए । छाल मत्तिका में लगभग २० प्रतिशत 
ऐटुमिनम और स्थल पर पाए जाने वाले शैछा म जितना ताबा होता है उससे 
दस गुना तक अधिक ताबा पाया जाता है। मेरा न हिसाय लगाया है कि यदि 
और यह “थदि” बहुत वड्य है, काई ऐसी विधि मालूम वर छी जाए जिससे 
गमारतम जल म सस्ते में काम क्या जा सके तो लाल चादरा म से इतनी 
अधिक माना मे य खनिज प्राप्त हो सकगे कि वह आज की उपभाग-दर के अनुसार 
दस राख व तक चलेगी । डायटम सिधु-पक से टायटोमाइट प्राप्त होता है 
जा फ्ल्टिरा तथा ऊप्मा एवं ध्वनि-राधिया आर नाइट्रोग्लीसरीन में काम आता 
है । श्टायिजेराइना सिंधुपक चूने का बहुत अच्छा साधन है, जा वि ककरीट 
एव भूने के मसाले के लिए एक आवश्यक पदाथ है। समुद्री खनत उद्याग व 
एक उपजात के रुप म वाहरी अतरिक्ष में से आए हुए लघु उल्कापिडा तथा घूरि 
वा चुम्वका के द्वारा अवसादा म से प्राप्त क्या जा सकता है जिनम स निकल 
आर राहा ससाधन द्वारा निकाछा जा सकता हू । एक जय महत्त्वपूण उपजात 
गार्कों के असस्य दात और व्हेठा एवं मछल्या वी कर्णास्थिया हागी जिनम एक 
फास्फोरस घारी खनिज का लगभग ३५ प्रतिशत भाग हांता ह। 


महासागर के “क्षीण अयस्को! 


स्वय समुद्र के जल की भी सनिज,साधन के रूप मे कुछ आदा की जा सकती 
हू । इसक प्रत्यक घन मील के अदर ल्गमग १६ करोड ६० लास टन लवण 
पुल हैं जिससे कि समस्त जगत महासागर म इनकी कुछ मात्रा लगभग ५ वराड 
अर (५० के आगे ५० चूय) टन है। इसमे १५ अरब टन ताबा, ७००० अरय 
टन बारान, १५ अरब टन म्गनीज़, २० अरब टन यूरनियम, ५० वराड टन 
चादी और एक कराड ठन सोना घुडे हुए है। कहने म य सस्याए बहुत ज्याटा । 
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सनिज लवणा वी थाडी थाडी मात्राआ से अटय क्या ताता है और उसके 
बाठ विभिन्न लवणा वा एय्लूसर से पथवा तिया जाता है। यदि जठ से 
सनिजा का सीघा अठग विया जाएं त्ता वह बही जपित सस्ता परेंगा। भविष्य 
में यह काय वदाचित्‌ इन वाई सम्माय्रित विधिया द्वारा सम्पन् हो सवेगा । 
समुद्र के पानी यो रजिता अयबा मत्तिवाआ मे स गुज्जारन वे द्वारा जा सनिजा 
वो विभिष्र दरा में सोसते हए उह पृथर्‌ बरती है. छिद्विल सारा जथबा 
विल्टिया द्वारा, जा जल वा गुज़्रन दतो ह्‌ विन छूवणा वा नही. विद्युतीय 
विधि से लवणा प्रा जझ मे स आकृपित अथव्ना प्रतिबर्षित करने से जयवा 
हिमीमवन से । 

जाजकर सयुतत राज्य जमरीया मं अरबण जल वा द्वारा सप्टाइ होता है 
लेकिन धपा समान रूप से वितरित नहीं हाती तथा बहा वे आब भाग तथा 
सेसार वे अनव देश सूसे स तथा जल दे भतत अमाव से ग्रस्त रहत हैं। साथ 
ही, “डिपाटमट ऑफ दि इंट्ीस्थिर' न यह प्रूवधापणा वी है वि १९८० 
तय सयुकत राज्य अमरीका मे प्रयोग हामे वाल जल पी मात्रा उपलब्ध मात्रा से 
जपिक हो जाएंगी । योई भी प्रथिधि जा सस्ते ढग से समुद्री जल म से सनिजा 
था निकाल देसे वे लिए पर्याप्त वारगर हागी, उसे महासागर वे पयाप्त जले का 
अरवण जर_म परिवतित बरने मे प्रयोग किया जा सफेगा ताकि जल वी ममस्याए 
हल थी जा से ।॥ आज समस्त ससार म॑ जल के अमावग्रस्त क्षत्रा म लगभग 
१५ कराड गैरन पाती जर वा। प्रतिदिन जुवण मुक्त क्या जा रहा है । लवण 
निवाठ़े गए जल वा मुख्य दाप यह है कि सका मूल्य बहुत उयादा बढता है । 

जब कृत्रिम वाप्पन से निवली भाष को दवित करके टुद्ध जल प्राप्त क्या 
जाता है ता इस प्रत्रम वो जासवन (00808607) कहते हू। 

अधिक्तर परिवतन-सयत्रा मं आसवन ही प्रयाग किया जाता है, लेबिन यह्‌ 
प्रश्षम महगा है और इस प्रश्रम को चलाने के लिए आवश्यक उप्मा उलत करने 
वे वास्‍्ते बहुत-्मा इधन जलाना पत्ता है। कुछ उदाहरणा मं निम्न दावा पर 
जासवन बरने से इस कठिनाई से अशत बचा जा सकता है। (घटती जाती दाब 
से जल के खौलने.का ताप बिडु भी घटता जाता है। ) जावश्यक ऊप्मा परमाणु 
ऊर्जा व द्वारा भी सप्लाई की जा सकती हैं। विभिन्न प्रकार की परमाणु भटिटया 
स निक्लन वारे अपश्षिप्ट पदार्थों वो आसवन वे लिए ऊप्मा प्रटान करने के रूप म 
प्रयुवत करना सम्मव हो सकना चाहिए । 

ब्रोमीन, मैग्तीशियम, ममक और अल्वण जल उन ६० आयिक महत्त्व 
बाड़े बहुमूल्य सनिजा में से चार है जिनका समुद्री जल म पाया जाना माटूम 
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जा सके अथवा उहें छाना जा सक, तथा उहें ससार के वाजारा म वाहित 
किया जा सके, तो हम आहार की एक नई और सीमा रहित सप्छाई मिल जाएगी । 
तट के पार वे जला में तथा सारगसो सागर म॑ जल द्वारा प्राप्त विए गए प्ल्वक म॑ 
५५ ग्रतिशत्त प्रोटीन, १५ प्रतिशत कार्बहादडेट (करा एवं स्‍्टाच) जौर ४ 
प्रतिशत बसा और उनके साथ-साथ कुछ विटामिन भी--अर्यात सुसतुल्ति भाजन 
के मभी तत््व--पाए गए है । 

कान टिकी के नाविक्दल ने महीन जाली के रेशमी जाठों में प्लवक पकड़ा 
था। उहांने अनुमव किया था कि यह स्वाद मे विल्चुछ बकार” रूगता था 
लंक्नि यदि पकड में अधिकतर बोपीपौड प्राणी ही शामिल हो तो उसका स्वाद 
स्िम्प, टॉब्स्तर अथवा कक्डे जैसा छगता है। यदि पकड में अधिकतर मछली 
के हार्वा हा तो वह “कैवियर” (मछली के अचार) अथवा यहा तक कि वस्तूरां 
जप्ते स्वाद की लगती है। मनुष्य पूणतर इस प्रवार वे भोजन पर ही जीवित रह 
सकता है अथवा नहीं, यह एक अलग प्रइन है। चूहा पर किए गए प्रयागा से 
यह सिद्ध हां गया कि वे सीधी प्ल्वक स,राक पर जीवित नही रह सकते कितु 
व समुद्री आहार तथा अनाज के मित्रण पर पयाप्त काल तक जीवित 'रह सकते 
हैं। हालाकि मनुष्य पर नियतित प्रयागा का परीक्षण नही क्या गया है किन्तु 
ऐसा छगता है कि प्ल्वक कम से-कम उसके आहार का पौपक पूरक तो हो ही 
सकता है। 

बुछ कठिनाइया भी है । प्ल्वक में पाए जाने घाले जीव ऋतु कतु में 
और यहा तक कि दिन और रान म भी इस प्रवार से विभिन हाते जाते है कि 
उनपे बारे म पहले से कुछ नहीं कहा जा सकता । जबकि प्टवक म प्राय 
अधिकतर कापीपौड़ अथवा मछलिया के छार्वा होते ह॑ कमी कभी की मे 
दृमिया और जेली क्शिा का प्रमुत्व भी हो जाता है। कुछ प्ल्यक्-जीव विपल 
होते हैं और जब उन्हें आय जावु खा जात॑ हैं तो वे मी विपले वन जाते है। 
सबसे बड़ी कठिनाई तो यह है कि सूक्ष्मटर्यीय पौधे जौर जतु समस्त सागर मे 
इतनी दूरी-दूरी पर फैले हाते है कि आहार वी कुछ मा पर्याप्त मात्रा प्राप्त करन 
के लिए जल कु बहुत ज़्यादा तादाद छाननी पडेगी। कद 

टक्या अथवा ताज्यवों म प्लवक की लेती कर वे इस टोनों कठिनाइया 
दा दूर क्या जा सकता है। जब एस प्रयाग किए जा रह है जिनम सनिजे 
पापण जल में मिला दिए जाते है औौर तव इस घोल में से वावत डाइऑक्साइट 
गुजारी जाती हू । जब बलारेला नामक एव्काटिकीय अलवण जलीव चवारटा 
का, ताप और प्रकाश की सावधानीयूवक विसत्रित परिस्थितियों में, इस जेल मे 
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'रखा जाता ह ता उनम तज्ञी स प्रमूणन हाता हैँ तथा वे भारी मात्रा म पादप 
पदाभ का निर्गाण करत हैं जिसवा प्रयाग जाहार ये रूप म विया जा सकता है। 
इस प्रवार वी शैवाल खती वी हर तीन लिन वाद फसल श्राप्त वी जा सकती है, 
जव कि मववा य॑ समान खेती का वान आर काटन वे बीच मे ९ से कवर १३ 
सप्ताह तक वा समय छगता है। साथ ही एक एक्ड ताठाय म हर बष ३० 
टन टावाल प्राप्त हागे जब कि प्रति एकड स्थल पर औसतन एक टन गेहू उसता 
है । अन्तरिक्ष म॑ लम्बी उडाना के लिए सूश्म वाल फ्ार्मो” व बार में 
गम्भीरतापूवता विचार क्या जा रहा है। इसक॑ द्वारा अन्तरिक्ष यान ये भीतर 
की वायु वा शुद्ध होना तथा जाहार वे रुप म एक साधन प्रदान करना, गे दाना ही 
माय सम्पत्र हा सकेंगे 

शैवाला म शृत्रिम रीति से मास अयया साधारण सब्जिया-जैसा स्वाद लाया 
जा सवता है। चूकि उनम ५० प्रतिशत से ऊपर प्रोटोन होता हैं इसलिए इनका 
पापण महत्त्व भी ठीक उतना हो होगा । एक नए प्रवार वा ऐसा सफेद वाल 
तैयार क्या गया है जिसका स्वाद बुदरतो ही मघुर हाता है। सुखा लव पर 
यह जाटे जैसा हा जाता है तया रसे पका कर बेप एवं डबलूरोटी बनाई जा सकती 
सकती है। 


प्लवक पाक 


समुद्र में छितराएं हुए सूक्ष्मटर्शीय प्लवय वो छानत मे ऊर्जा वी जा विशाल 
मात्रा खच हांगी उसकी समस्या हमारे लिए यटी काय बहत्तर जातुआ द्वारा बरान 
से हल वी जा सकती है--अर्थात कमी ऐसे जीव के द्वारा, जा परम्परागत 
विधि स पवड़े जाने + लिए पयाप्त वडा हो, और जिसकी जनन दर अधिक हा ] 
ऐसे जीव वी तब तक प्रतीक्षा बी जाए जब तक वह प्छवक का अपनी देह में 
जांवद्रव्य के मप म सघनित न कर ले। इस विधि म आहार श्पला में एवं 
चरण ऊपर जान म ऊर्जा की काफी अधिक मात्रा बेकार चलो जाएगी छेविन 
दूसरी जार इसवी आसानी और सुविधा से यह हानि बराबर हो जाएगी ) 

जैसा कि छठे अध्याय म बताया जा चुका है ऊर्जा उन रासायनिक बाबना 
में सुरक्षित रहती है जा कसी जन्तु अयवा पौधे व॑ अगुआ वो परस्पर जाडे 
रखती है। जब कसी जीव वा पालन हांता है ता यही रासायनिक ऊर्जा 
ऊप्मा के रुप में निकलती है--इस ऊधष्मा ऊर्जा वी मात्रा का मापन कलोरिया 
म क्या जाता है । डायटमा अथवा जलवण-जलीय झबाला म॑ सचित हर 
३,००० बेलारी म स केवल १०० स॒ १५० कलारी ही उन्हें खाने वाले जन्तुआ 
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के जावद्रब्य मे जुडती हैं । एस यह मतटय होगा वि यदि हम डायदमा जौर 
शबाटा की बजाय यूपाशिदर रिगिम्पा पर नियाह करन था निणय पर ता हमे 
६० अ्तिशर थी हानि उठानी होगी । विस्तु यर उससे वही जथिए अच्छा है 
कि हम यह इल्तलजार बरे वि छोटी मछतिया टन सिम्पा बा साए जौर तय 
मठलिया से हम वेब ३० प्रतिशाय बोरी ही प्राप्त वर। इनम से भी सनप्य 
अपने हरीर मे बसा और पतथिया वे निर्माण म येयट छह मे टाटी हा प्रयोग 
कर पाएगा । यदि हम जौर भी विसी वधिय या मछरी वा इ तज्ञार कर जा 
इन छट बौटारिया या अपन हारीर मे जोरे जार तय उसे वे) मछरी का खाए 
ते हम बेवछ एवं बैटारी से बुछ ही अधिक ऊजा प्राप्त होगी । दूसरे दइत्य 
में, स्मतम आहार झूसाटा पर अधिवाम जनसरयरा बा निबहि हो सकता हैं, 
था यू कह सबने हैं ति आहार-शूराटा म जितना मीचे चएत जाएंगे उपलब्ध 
होने बारी ऊर्जा वी मात्रा भी उतनी ही बढती जाएगा । 

कट पारें, भारी भरप्म धूप सान बारी श्ञार्वों तया विशाल दलहीन 
ब्टडें, य सप ऊर्जा वे धटते जाने २ कम थी विधिय जवस्थाओं यो छाथ कर 
गोधे 'प्ल्वक-याव” वा आहार ब्रती है। द्सिण छूघ व्हह अयवा पीटे पेट 
वाही हैट, जा वि १०० फुट तक लम्बी घट जाती है तथा १५० टनों तक भारी 
वजन वी हा जानी ह्‌, केवल यूफोलशिया सुपर्या (सिए_ज्ञीश्णडाप $80छ०0०७) | की 
हे मूरार पर जीती ह-य सूश्म चटवील-टाह यूफीज़िंदड प्राणी है गिह 
कर पकटम वाले पिल बटते हू (ट्स अध्याय के प्रारम्म से दिया गया चित 
हसिए) । वैल्फिनिया वे पामाना कालेज दे प्राणि-वित्ान के प्राफेसर डा० 
विलिस ई० प्वेनेंट न अनमान एगाया है कि ९० टन वजन वाली नीली ब्हेल 
भयवा पीरे पट बारी ब्हल का हर रोज १० रास कलारी से अधिव वी आवश्यकता 
हेती है । 'वीली ताल बाठा” यह 'प्राणी हर राज जल म॑ स|एक से लेकर 
तीने टन तक क्रिर अपन मह वे जाछू मे फ्साता हे। जब वह अपने मुह का 
बल करता है तो उसक चुनटदार मिचले जबडे वो पेशियों पे सठुचन से बट 
जल वो अपनी बैंलीन प्टेटा वे झालरदार सौमाता के बीच मे. स भीच कर बाहर 
निशाश्ता है (चित्र ७८) । प्लेटें छटनी का काम करती ह भांद तिंछ को भीतर 
राक बर जरू बाहर निकाल दती है। उसव बाद गला खोल कर साता सटदे 
>्था जाता है। दहन जल के नीचे रहत हुए भी खाता खा सकती है जोर जल 


कल 2020 20 
१ यह एक जासत हाथी के वजन का हे+ गुना है आर बई से उड़ विटप्त 
डाज्नासार वा तीन गुना है । (७ हक जे हे 


पु चित्र ७८ एक छोटी बेलीन स्हेल के मुख 
का प्लवक दश्य। (नोचे का जबडा और 
जिव्हा काट दी गई है) पानो बलीव 
को प्लेटों को झालरो में से आसानी से 
गुजर जाता हूँ, परतु छोटे पशु फस जाते 
हैं ओर हृषप कर लिये जाते हैं । 

फोटो बुड़ज होल श्रोशेनोग्राफिक 
इस्टीटयूजन 





उसके फेफडा म तनिक भी नही जा पाता क्याकि उसकी झ्वास-नली उसके वात 
छिद्र से एक पथक नलिका के रूप म गछे म से होकर गुजरती है। 

पीछे पेट वाली ब्हेल का आकार और उसकी ताकत क्िछ के पोषण महत्त्व 
का पर्याप्त प्रमाण है। पेकेनट न पहले से ही यह अनुमान लगा लिया है कि ये 
भिल सुस्वादु हागे तथा उसका विश्वास है कि ससार के खाद्यामाव को पूरा करने 
के लिय य॑ पर्याप्त मात्रा म है। उसने अनुमान लगाया है कि डायटम न्हेला 
के प्रति एकड आहार क्षेत्र पर १,००० पौड त्रिल का आश्रय प्रदान करते हैं। 
उसके परिकलना से यह प्रकट टांता हूँ कि ब्हेल के शिकार की अपेक्षा त्रि को 
जाल स॑ पकडना कही अधिक लाभकर होगा और इस प्रवार पकड़ी जान वाली 
कुछ मात्रा सयुकत राज्य अमराका की सम्पूण जनसख्या की वाधिक आहार- 
जावश्यक्ता की पूर्ति कर सकती है। 

ज्वार वी ऊर्जा क प्रयाग स॑ भी प्ल्वक की सम्पन्न खेती काटी जा सकती हू । 
प्राफेसर ऐलिस्टर हार्डी का सुझाव है कि यह काय समुद्र के सकरे भागा तथा 
ज्वारीय ऐस्चुअरी म बारीक खाना वाले जाला को रख कर पूरा किया जा सकता 
है। उसने हिसाव लगाया है कि इस प्रकार वे ज्वारा के द्वारा दा नाट वाले ज्वार 
मे से प्रति धटा २२,००० टन जल छाना जा सकता है । ऐसे एक हज़ार जाल, 
जा हर रोज १२ घटे काम कर, ३५ ७०० लोगा के खाने के लिए पर्याप्त मोजन 
प्रदान कर सकेंगे, बचतें कि वे लोग इसे सा सके । 
मत्स्य-्पालन 

प्रौदोन वी खेती बढ़ान का एवं आय तरीका झेल फिशा [सीपियां) का 
पालन करना है । हालाकि कस्तूरा वर्लमा और सीपिया वी ससार के अनेव 
भागा में खेती की जाती है, फिर भी इस साधन से होने वाला सम्पूण खाद्य- 
उत्पादन नगण्य है। थे जन्तु आहार श्खला मे बहुत नीचे स्थान पर आती हैं और 
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सीध प्लवक एवं अपरद पर निर्वाह करते है और इसलिए वे समुद्र की कावनिव- 
उत्पादकता का पूणतर लाभ उठाते है। कसस्‍्तूरा अनिवायत एक पम्प जथवा 
निर्वात-माजक के रूप मे काय करता है । यह अपन तज म से प्रतिदिन वहुत 
झ्याटा, यहा तक कि १०० गेलन तक, जल निकास्ता है और अपने जावश्यक 
आहार क लिए प्ल्वक का छाट लेता तथा अपरद को वाहर निकाल दता हैं। 

हर बार अडे देने के समय माटा-वरलम १० लास या उससे कुछ अधिक 
पड़े देती है आर मादा-कस्तूरे करोडा वे लगभग । इन सन्ततिया में से ९५ 
प्रतिगत से अधिक पहले वष में ही नप्ट हो जाते ह। यदि वे सब जीवित रह पाते 
और जतन कर सकते ता कुछ ही दजन कस्सूरा बी सतति बहुत ही थांडे समय 
में इतनी पयाप्त माना में हो सकेगी जा समस्त समार के निर्वाह के लिए पयाप्त 
हागी । प्राइृतिक रूप में पाए जाने वाले अनेक निवास क्षेत्रा के अतिरिक्त 
संयुक्त राज्य अमरीका, आम्ट्रेल्यि, फ्रास इगठड, हालड नावें, जापान तथा 
हागकाग मे कस्तूरा की खेती भी वी जाती है। ५ 

हागकाग के क्षेत्र मे, पुरानी विधि के अनुसार समद्री फ्श पर केवल शेल 
और पत्थर फैला दिए जाते हैं जो बच्चा कस्तूरा का चिंपकन का स्थान प्रदान 
करत हैं। जब य बच्चे बढ कर पुरे बन जाते है तो इहें या तो गोताखोर एकत्रित 
कर छात हैं था लम्बे-लम्बे चिमटा से उन्हे प्राप्त कर लिया जाता है। यहा पर 
हाल ही मे ऐसे सफल प्रयोग किए गए है जिनसे सवधन की लटकती बूद विधि 
से सवधन किया गया । इसमे ताज़ा-ताजा दिए गए जद-्ममूहा को तारा अथवा 
नादछान की डोरिया पर चिपका दिया जाता है जिन्हें ड्राप कहते है आर 
जि वास की चाटियां से लटका दिया जाता है। यहा पर वे बढते और परिपक्व 
होते है। लगभग पाच महीनो वी आयु के हाने पर इन शिशुआ को ड्रापा पर 
पहुंचा दिया जाता है और लगभग एक बप का होने पर उनकी खेती काट ली 
जाता” है। 

द्वितीय विश्वयुद्ध के बाद से “यू इगलैड के तट के सहारे करैमन्पालन म॒ 
बहुत रुचि बढ़ी है । अनेक अनुभवी व्यक्तिया ने कलैमन्सवपत के उद्देश्य ने 
लिए मैसचुसेट राज्य द्वारा दी गई अन्तर ज्वारीय स्थल की पद़िंटया का पूरानूरा 
फायदा उठाया । ऐसा इसल्ए किया गया था क्यावि इस जीवा वी मांग उससे 
कही ज़्यादा बढ गई थी जितनी सख्या में ये जीव प्राकृतिक रूप मे प्राप्त हो सकते 
थ। हाल ही मे इन खेता मे हास 'ू वेकडा, वेघन घोधा, तथा हरे वेक्डा न भारी 
सख्या मे आक्रमण क्या--य जन्तु वलेमो को बहुत सस्या म मार कर खा जाते 
हैं। य परमक्षी मेसैचुसेट से लेकर कनाडा तब प्राइतिव एव सवर्धित दाना ही 
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प्रवार वे निवासतला को भारी क्षति पहुचाते हैं। कस्तूरा निवास-तला का इसी 
प्रकार की क्षति स्टारफ्शि भी पहुचाती हैं । 

व्म और कस्तूरा-्पालन वी समस्याआ वा सुलज्ञान के लिए समुद्र वी तठी 
के पयावरण और वहा पर रहने वाठ समुदाय के बारे म आधारभूत वान आवश्यरवाँ 
है। जब यह जानबारी प्राप्त हो जाएगी तब उपयुक्त तटवर्ती स्थल के उन 
बटे-बडे क्षेत्र स जिनेकी जार अमी तक ध्यान नही दिया जाता है अरवा पाड 
अतिरित जाहार प्राप्त क्या जा सकेगा। उन तुनखरे जल वे तटवर्ती तालावा, 
ज्वारीय चपढे क्षेत्रा एव हटल?ा का जिनकी ओर अभी तक ध्यान नही दिया गया 
है जथवा जिनका टर्पयाग किया गंवा है कसी दिन दल फ्या वे उगान वे 
लिए अथवा मेनहैडन समद्री ट्राउट, समुद्री वास, मलछेट, काप अथवा अय 
मछलिया वे पालन-क्षता के रुप म प्रयाग विया जा सकेगा। 

जाज मानव समद्र स वैसा ही जीवन निर्वाह वरता है जैसा वि हजारा 
लाया वप पहट आटिम मानव थल से क्या बरता था ! वह समुद्र के जंगल 
में शिकार बरता जौर जानवर पक्‍श्ता है, जिसम उसकी वेवल सहज प्रवत्ति 
तथा उसके मछए पूवजा की परम्पराए ही माग-दगन करती है ॥ इस विश्ञाल 
जगए के केवट सीमात मान में ही खती की जाती है। ससार मे दुर-दूर छितराए 
केवल बुछ ही जैगना तथा लवणजलीय तालाबा मे मछलिया, मवेशिया तथा 
सूजरा वी माति सीमित रखी जाता सिलाई पिछाई जाती, और उनकी देखभाल 
वी जाती है । समबक्‍त राज्य अमरीका की विस्तत मत्म्य-उत्पत्ति शालाएं इस 
श्रेणी म नहीं जाती । वच्चा मछलिया वी सुरक्षा और उनवे पापण के लिए वे 
कुछ भी करती हा जतत भछलियां को मुक्त कर दिया जाता है तथा उनवा अत 
मे पकदा जाता पुरानी टिकार विधिया पर निमर हाता है। हा 

फिल्पीन, इडानशिया और चीन के लोग ने लवण जल तालाब में मत्स्य 
सवधन वी बला कम से कम ५०० व पहले से विकसित कर ली है [ तथापि, 
पूर्वी मत्स्य-पाल्न अनुभव पर आधारित नियम भर पुराने तरीका से क्या 
जाता है जिनम वचानिक जानवारी का क|ई लाभ नही उठाया जाता । अनक' 
स्थाना पर तालाव केवल पकडन व जालमाज हात हैं जिनमे उच्च ज्वार क॑ समय 
जातुआ का भीतर प्रवेश करामे वे लिए द्वार हाते है। तव इन जठुआ को इनः 
चेरा म वतन और मोटे होत जान के लिए छाड दिया जाता है। किस्ु इस विधि 
में ल्ममग्रद आहाये मछल्या वे तनु जौर परमक्षी भी उनके साथ-साथ घेरे में 
फ्स जात हू और वे भी बल्ते जाते तथा मोटे हाते जाते हू । वाछित प्रकार बी 
बच्चा मछल्या को पकक्‍ड कर और उहें परमक्षिया स मुक्त छपयुक्त ताछाबा 
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मे छाट्वर सपधन जधिक चयनात्मव हां सकता हैं। बृषक चाहे तो उह 
वृदरती तौर पर बइने दे सकता है अथवा बह उहे सीधे या जल म सनिज 
पापण तत्त्व एव पौधे डालकर, पोषित बर सकता हे। फिल्पीन द्वीपा में मत्म्य- 
पारनढारा हर वष १ करोड ५७० टाख पांट मऊठी पैदा हांती है! 

सावधानीपूवक संग्रहण छाटने पोषण प्रतान करन तथा उवरक द्वारा तंटवर्नी 
मत्म-पारन केद्रा से प्रति बप प्रति एज ६ ० ० पांड मठठी मास प्राप्त हा 
सकता है । और तो और, जहाते का प्रयाग करत हुए, जतुआा को उम्म्े प्रवत 
हान देने, बिना अपनी और से उन्हं सिलाए अपन जाप बहने देन से भी, प्रति एकड 
उमसे १०० से २५० पॉंड अधिक थ्राप्त होगा जितना कि सुल्ले समुद्र मं शिकार 
बरन से हाता है। अनेक स्थाना पर इसके द्वारा प्रति एक्ड उन ७०० पौड़ 
मवर्िया से अधिक आहार पैदा हो सकता है जितकों सम्पन्र चारा स्थला वा 
भाश्रय मिलता है । है] 

मल्य-उल्पत्तिणाला कार्यों तथा थुदे समुद्री क्षेत्रा वे'दृतिम उर्मेरण से, 
हा सकता है फ्रि स्थानीय प्रदेशा म पक्डी जाने बाली मठठिया जादि की मात्रा 
में बढ्धि हो जाए टैक्नि समुद्र मे प्राइतिक घट-बढ पर काब पान के लिए इनका 
महत्त्व सदिग्ध है। इन विधिया द्वारा सत्तार का खाद्याभाव कम क्या जा सकंगा 
ऐसी कुछ कम ही आए प्रतीत हाती है । अत्यधिक घिच पिच वाले अथवा 
अनुपयुकत क्षेत्रा से मछलिया का उन क्षेत्रों में प्रतिरोषण करना जहा जाहार 
प्रचुर मात्रा में है, काफी सफर रहा है, विशोपकर उत्तर सागर तथा हवाई ४ीपा 
मे। लकिन प्रतिरापण करने से पहले इस बारे म निश्चय बरने वे लिए गहन 
अप्ययव करना बहुत जावश्यक हैँ कि वही प्रकृति का संतुलन तो गडब” नहीं 
हा जाएगा | यदि मछली भडार जत्यविक तीतता से हटाएं जाए, तो हो सकता है 
ज्िविया ता स्वय ही समाप्त हा जाए, या उपल्ब्य आहार वी होड मजप 
महत्त्वपूण आहाय मछलिया वो ही समाप्त कर दे । रु 

अप आगे यह आवश्यक नहीं हे कि हर मछुआ झिबार बरनें बाला हो । 
समुदद के सीमात पर अलग-अछग स्थाना पर जो संक्डा वर्ष से हाता चटा था 
रहा हूँ वह समार वी तमाम तट रेखाआ और बाहर सुले समुद्र तक फट भरता 
हैं। यहा ताप, लवणता तथा जाय भावतिक रोधा के रूप मे प्राइतिक चढहार- 
दीवारिया बनी हुई है। मनुष्य मह जानकारी प्राप्त कर सकते; हैं जिय चटार- 
दीवारिया कटा पर है और क्रतुना के साथ साथ उतम विस तरह जे पद 
हाव है। अनत , हु सकता है कि बढ इस राधा में इस तरह फैर बदल कर हे हक 
अथवा कृत्रिम राघ उत्पन कर सके, कि वे उसकी आवश्यकताओं कू लिए अधिना 


ग 
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उपयुक्त सिद्ध हु! सके । हो सकता है कि विसी दिन बह उन प्राणिरुपा वी बूद्धि 
का रोक सके जो वाछित नही हैं तथा महत्त्वूण आहाय मछल्या वी बद्धि मे 
प्रात्माहन दे सके और इस तरह समुद्र से मरपूर और सम्पूण फसल प्राप्त 
कर सके । 


पथ्वी की ऊष्मा के जमा खच का सतुलून 


जैसा कि तीसर अध्याय मे उल्लेख क्या गया था पथ्वी की ऊर्जा का ९९ 
प्रतिशत से अधिक भाग (वास्तव म ९९ ९९९८ प्रतिशत) सूय से ऊष्मा और 
प्रवाद्य के रूप में आता है। शेष रेडियोऐक्टिव पदार्थों के क्षय तथा ज्वारा 
के घपण से आती है। सूय वी ऊर्जा का लगभग एक तिहाई भाग बादला के शीर्ों, 
हिम तथा रेगिस्ताना से परावतित होकर पुन अन्तरिक्ष म लौट जाता है। शेप 
अर्जा भतह पर सांख ली जाती है और स्थल एवं महासागरा को गम करने 
हवाओं तथा घाराओं का उत्पन करने, जल को भाप बनाने और वफ का पिधालन 
में काम आती है। मीतर आने वाली ऊर्जा के एक प्रतिशत का बेवल लगभग 
२५वा भाग प्रकाश-सश्ल्पण म प्राप्त कर लिया जाता है आर पौधा के माध्यम 
से जीवित वस्तुआ मे पहुचता है । 

अपनी उच्च आपेक्षिक ऊष्मा (पृष्ठ ७४) के कारण भहामागर उससे 
कहा अधिक उष्मा का अवश्ञापण एवं सचय करता है जितता कि स्थल । यदि ढाई 
वष की अवधि मे पथ्वी पर पहुचन वाली तमाम ऊष्मा-ऊर्जा महासागर म सचित 
हा जाता ता उसस महासागर का औसत ताप रूगमंग २ फा० बड़ जाता ! 
फि्रि भी ऊप्मा की यही मात्रा दक्षिण धा.व प्रदेश को ढके रहने वाली अधिकांश 
बफ और हिम का पिघलान के लिए पर्याप्त होती । चूकि यह ऊर्जा एक के बाद 


५ >इ चित्र ५९५ जब तक समुद्र में व्यावहारिक 
कट कल. दृष्टि से न खोजा गया और सभवत ञसी 


हम मित खाद्य भण्डार हु, तब तक पशथ्वी के 
- 3. किसी भी प्राणों को सूखे रहने की आब 
हज नहीं रे 
८ बइयकता नहों हैं । 
) फोटो यू०एुस० मत्त्य तथा यम्य जीवन 


ध्ल सेवा 
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महासागर वे उल्ट-पलट हाने का भी जलवायु पर महत्त्ववूण प्रभाव पत्ता 
है क्‍याकि इसके द्वारा उम ऊष्मा की मात्रा में विभेद आ जाता है जा वायुमण्टल 
मे स्थानातरित होती हूं। तथापि, यह उल्ट-पल्ट और उसके परिणाम उतनी 
जच्छी तरह चात नहीं है जितनी कि हवा वी उल्ट-पल्ट और उसके परिणाम | 
सयमे पहले तो हम यह भी नहीं मालम है वि ऐसा वास्तव म विस प्रवार सम्पन 
हाता हे । ठडा जल उच्च अभाश्ञा मे नीचे गहरा-गहरा बैठता जाता है. आर 
विपुवत-वत्त वी ओर बहता जाता हू। गम जल सतह की ओर उठकर आता 
और घ्‌ वा वी जार वहता जाता है और पुन चक्र पूरा करता है। प्रइन उठता 
है कि क्या यह जपेभाइत गम जल विपुवतीय अपसरणों में ऊपर वा उर्यल्ता 
हु जथवा क्या यह ताप प्रवणता मे से हांता हुआ विसत आर त्रमिक उमार हैं 
जैसा कि स्टौमेल की कल्पना थी (पष्ठ ११८) । हज 
महासागर का ऊपर से नीच उल्टने मे क्तिर्ना समय लगता है ? गमीर जले 
सहतिया मे घुली हई कावन डाइओऑवक्साइड में शेप बचे रडियो ऐक्टिव कार्बन १४ 
(पष्ठ २९ टविए) की मात्रा उनवी जायु” का सत्तेत देती ह अथात यह कि 
उमके बाद से कितना समय बीत गया है जब व सतह पर थी। उत्तर अटलाटिव 
का ताप भ्रवणता से नीये का जल औसतन लगमग ५०० व पुराना है। देक्षिण 
अटलाठिक का जल आर दक्षिण घुव महासागर बी तली का जर २०० बष 
स बम पुरान है तथा हिंद महासागर व प्रणात महासागर का गमीर जल, इस विधि 
के अनसार बरीब १ ३०० वय पुराना है। इन तिथिया से ऐसा सकेत मिलता 
है कि गभीर जल का नवीकरण अथवा महासागरा का ऊपर-नीचे उलछटना हर 
१,००० वप में ठयमग एक वार हाता है। लेक्नि इसके पक्ष में मिलने वाला 
प्रमाण निश्चायक नहीं है। उछटने का काल लगमग सैंक्डा वर्षो भी हां सकता 
है तथा अनक हजार वष भो । इसम इस बात से आर भी जर्दिसता बंढ जाती हैं 
कि काबन तिथि निधारणा से ऐसा सकेत मिल्या है कि अधिक गहरादया मं 
जल बा प्रवाह बहुत घीमा हाता है---६० मोल प्रति वप से मी कम । तथापि, 
स्वाला द्वारा #ए गए गफ स्ट्रीम के नीचे के भमीर प्रवाह वे सीधे मापन से 
ऐसा लगता ह कि तरी के समीप का जल दा मील प्रति दिन की चाल स चलता 
है 

उल्टने से सम्बे।शघित एक अय तीसरा प्रइन भी है। क्या यह स्यूनाविक 

रूप मे सतव है अथवा, जेसा कि रॉजेर रबेले न कहा है यह विसी पात्र को 
बीच-बीच मे जल से छगलव मरते जाने के रूप म है । जैसा कि हाम पाचवे 
जयाय में दस चुक ह मोटियोर द्वारा लिए गए गमीर जल नमूना की अआक्सीजन 
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मात्रा बी भू भातिकी १५ के दौरान रिए एस हा उमूनों या त॑॑+चन्चा 
ते साथ तुरना करने से पता चलता हैविए ह०पृठ फ्ै 4५ श कल उल्‍तम-त 
बा जर कम से कम पिछले पं स सतह 4 सेमप उ ८>हटटट/ 
शाप हब जाता है वा बम बाइक ॥ य पक >्य गत 

के यु मा “व की अल 
ह जाती है, और बहन बाल वे' आतखरा पर माना का ला यह विया व 
किया जा सकता हैँ कि आउसीजन का जग बहो यया सता है | जाट वो वात य 
दैना) अथवा कया वह जनुआ द्वारा समाप्त छाया जा रथ कै। (कराहशाव था 
से होना) । 

हाटाबि इस उल्टने का पक्ियाय्रियि की बहुत है अन्य ताययारा है तथापि 
दम यह जानत ह वि इसवा समार वे जरयायु पर एसा प्रयाव प शह / था था 
प्षों तक' अबवा '"ताब्टिया तब चढता रह सक्‍ता है। वियु एसी चंश्गाशता 
ने है कि गौर परिसियरण मे हाने बार हर पर से एस क्रीविर परियन 
ज्पन्न हुए हा, जैस पति हिम-युगा का होगा हाराति मौस्सि एयिग जार िच्पिन 
टोन ने एम सिद्धात था प्रतिपादत दिया है हि ये परियितस खत । परिययर- 
गैया अप जटीय स्थछाउति वे सयाजन से उत्पन्न हूए । जधियार जाप पष्या 
दिधानिया का विष्यास है हि हिम-युगा की उत्तति पेस्या व आापन्मापुजआा 
में होने बारे जिसी विभेद द्वारा हुई है । “किये कया पड़ विवायुटत पूप न विए्म 
में हात वाले परियतन के कारण हुआ अब प्रस्था से पी] छत था 
उड़ा थी मात्रा में परिवतत होने व फारण हुआ गह काई वा खाबगा। उतार 
जपारर्ह रिथत अमाप बेपतारा वे शान अऑरेट जे जागिा व एगा हिथच 
गम है दि पच्यी पर पहुचन याठी सूथ उता का थाया मे यरि / पिला ब, 
है) भा जाए तो उगसे आगत ताप घट पर ४? लो जाएया जा वि मे एा्श्च 
टिया का ताय था । आते वे पाप मे पार हिंय्री को बसा 5 हद 6 ६८ 
टोन + जिए पर्याप्त होगी । 
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इतनी अधिक मात्रा म काबन डाइऑक्साइड छोड रहा है जितनी कि उससे पहल 
उसने कभी नहीं छोडी थी !' यह गैस इतती मात्रा से जुड चुकी है जो कि वायु- 
मण्ट्त में सामायत पाई जाने बाली बुल मात्रा वी १२ प्रतिशत है। घकि 
बाबा डाइऑक्साइड गर्मी साखती है, इसलिए इसम हाने वाली कसी भी वृद्धि 
से अन्‍्तरिक्ष म॑ विविरित हान वाली मात्रा में कमी हा जाएगी और इसे तरह 
पथ्ची का ताप बढ़ता जाएगा 
महासागर मे कावन डाइआक्साइड सासन वी विशाल क्षमता होतो हूँ आर 
कदाचित जितनी भी यह निकटो है उसका अधिकतर भाग उसने सास शिया 
है । कितु ऐसा अनुमान लगाया गया है कि अगले १०० वर्षो मे उद्योगा द्वारा 
१७०० जरब टन अतिरिक्त काबन डाइआवसाइड उत्पन्न होगी---अर्बात्‌ वायु 
अण्डल म पाई जान वादी दुसकी आज वी मात्रा वी ७० प्रतिशत अतिरिक्‍ता। 
द्सम से ल्मभभग दो तिहाई भाग समुद्र! द्वारा सोस लिया जाएगा जिसके कारण 
कदाचित २० था ३० प्रतिशत ता अवश्य ही बाय मे जुड जाएगा। इसके द्वारा 
हा! धक्ता है पथ्वी ही गर्मी कई डिग्री बढ जाए । वास्तव मे १८५० से ताप में 
यृद्धि हाती था रही है किन्तु यह जात नही है कि यह वृद्धि पहले ही छोडी जा 
चुकी काबन डारआवमाइड के कारण हुई अथवा नहीं । 
वड़ज हील व एल० वी० बाधिगटन का कहना है प्रि' इस गम होते जाने वी 
प्रवत्ति न पिछड़े २० वर्षों मे उत्तर धर व प्रदेश के शीत तापा मं ५ की वद्धि कर 
दी है । उसका विश्वास है कि एसा हा जान के वारण शीत ऋतुआ में अब 
इतनी पर्याप्त तीव्रता नहीं रही है कि उनके कारण इतना पर्याप्त ठढा और सधन 
जज यन सब जा नोच डूवता नाए, और यही वह क्रियाविधि है जिसने धर वीय 
जल प्रपातो को बल कर तिया है तथा उल्टन वी जिया का राव दिया है। 
उसका विचार € कि तरी के जल का नवीक्रण तब तक नही होगा, अथवा उलदन 
की किया तय तक पुन आरम्म नही होगी, जब तक कि जलवायु ठडा नहीं होगा। 
आव्सीजन के मापना के आधार पर वाधिगटन का यह तक है कि पिछला बीतम 
तवीकरण १८०० क आस-पास हुआ था, औअत ग्रमीर जल केवल १५० बष 
पुराना है न कि ५०० वष जैसा वि कावन तिथिया से पता चलता है। 
पति महासागर का उछठना नहीं हाता तो न वेवल उसकी ऊप्मा-स्थानातरण 





१ तमाम काबन तिथि मिर्धारणा में एक शुद्धि कर लेती चाहिए जो कि 
उद्याया म स॑ एवं परमाणु-बस से निकठन वाले कान !४ं वे जुड़ते जाते के 
सादभ मे जरूरी है। 
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क्षमता में ही रूवावट पैदा होती है बरत्‌ उसकी सतह भी कावन डाइआव्साइड 
से सतप्त हां जाती है और वह उसे और आगे अवशोषित नहीं कर सकती । 
इससे यह गैस वायुमण्डल म एकत्रित होती जाएगी और गम करते जान की प्रवत्ति 
मे और भी वरद्धि कर देगी ! यह प्रवत्ति तर और भी आगे जारी रहती जाएगी 
जब उच्चतर तापा से वाप्पन अधिक हान लगेगा और हवा में ऊप्मात्ापी आद्रता 
और अधिक बढ़ जाएगी । तथापि, तापा की वद्धि वी भी सीमाए हागी, क्याकि 
अतिरिक्त थाद्रता द्रवित हाकर बादला का निर्माण करेगी । बादरा स, जान वार 
विक्रिण का और अधिक परावतन होगा और इस तरह पथ्वी ठंडी होती 
जाएगी। 
इस प्रकार, हवा का महासागर और जछ का महासागर दाना एक साथ 
मिलकर ऐसी एकल, सम्मिश्र मग्ीन के रूप मे काय करते हैं जो जलवायु एवं 
मौसम का निर्माण करती है। घपण के प्रतिरांध म काय करत हुए यह मीन 
ऊप्मा को उप्णक्टिबधी प्रदेशा से ध्यू वी प्रदेशा तक ले जाती है जिसस सूय 
की ऊर्जा के विमन्तुलन की क्षतिपूर्ति होती है जार पथ्वी पर ऐसे ताप बनाए रक्षती 
है जा जीवन का सुरधित बनाए रसने वे लिए आवश्यक है। इस मशीन को चशान 
के लिए आवःर्यव ऊर्जा बहुत विपुल मात्रा मे चाहिए--यह छगमग ७० छाख 
परमाणु बमा के तुल्य होती है, अथवा सयुकत राज्य अमरीका मे काम करने वाले 
तमाम शक्ति सयत्रा स उत्पन्न हामे बाली उस कुल ऊजा से भी अधिक, जा वे 
१०० वर्षो मे उत्पन कर सकगे । धपण इस ऊर्जा को इतनी तीद्ता स क्षय करता 
है कि यदि सूय निरन्तर नई ऊर्जा प्रदान म कर तो पथ्वी के तमाम पवन ९ से १२ 
टिन के अदर ही समाप्त हो जाएगे । उस स्थिति मे, ऐसा अनुमान लगाया गया 
है कि महासागरा में इतनी पर्याप्त ऊजा सचित है कि वह सतही परिसचरणा 
का और अगछे तीन वर्षों तक चछाती जाएंगी । 
जलवायु भशीन क्सि प्रकार काय करती है इसकी सामाथ विधि की हम 
जानकारी प्राप्त है। यह एकदम समान और एक लय के साथ नहीं चलती बल्कि 
सदा, कभी तज् और कभी धीमी और डालती हुई चलती है जिसके परिणामस्वरूप 
मौसम और ऋतु का हानि पहुचती है ! चूकि इसकी प्रवत्तिया एवं दालन वे 
आधार पर इसकी औसत चालन-परिस्थितियो बे बारे मे कुछ नहीं कहा जा सकता 
है इमलिए अगले ५० वर्षो के लिए और यहा तक कि अगले एक वप वे लिए मी 
पहले से हो मौसम को पूव घोषणा मही वी जा सकती है---और न ही हम जलवायु 
के क्रातिक परिवतना की, जसे कि हिम-युगा कौ ही पूव घापणा कर सतत हैं । 
अत सागर-वायु के परिसचरण वे अध्ययन का एक मुख्य उद्देश्य यह है कि हम 
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मासम और जलवायु वी पूव घापणाआ के लिए पर्याप्त जानया री प्राप्त कर सर्वे 
जा कि पथ्यी वे सभी लागा वे लिए लामटायव हागी । 


जरवायु नियनण 
आज मानव इस बात क्‌ लिए जागरूव है कि वह आद्यागीयरण से आन 
पयावरण वा बहलता जा रहा है ॥ इसी जागमर्बता ब फट्स्वस्प वह उन 
विधिया पर ध्यान द रहा है जिह वह जलवायु क॑ मप्रयाजन परिवतन एवं 
नियनण म काम म छा सकता ह। उसने इस वात पर गार किया है परि मस्स्थरा 
एवं उत्तर ध्ुव वे प्लावी हिम पज व ऊपर वाल्सि वा आवरण फछाकर बह 
पथ्वी स परावतित हात वाठी ऊजा वी मात्रा मे फेर-यदछ कर सवता हैं, 
यह काल्खि रत अयवा वफ वी अपला ऊजा या परावतन कम और अवशापण 
अधिक करंगी। (वर् और हिम अपन ऊपर पडन वाली ऊजा का पहुत ज्याटा, 
यहा तक कि ९० प्रतिशत माग पराव्तित कर देते है।) पृथ्वी की सतह के बडे 
बडे क्षेत्रा म इस वालिख व॑ आवरण वा फेलाना जार पवन, पिघलती हुई बफ, 
प्रवाहित रत हिमपात आदि वे विपरीत उस वायम बनाए रसन म॑ जा समस्याएं 
आएगी उनसे यह विचार अव्यावहारिक हा जाता है। 
अनुमानत यह कालिस इतनी पर्याप्त ऊर्जा सास लेगी जिससे चफ पिघलन 
छगेगी ऊक्नि मौसम ब्यूरा बे अनुसघान वा अध्यक्ष डा० हैरी ववस्लर न 
उत्तर भ्रवी बफ से छुटकारा पान का एक तीव्रतर उपाय सुझाया है। उसने हिसाव 
रुगाया है कि ठीक स्थिति म रखे गए ऐस दस हाइड्राजन-यम जिनमे से हरएव 
बम एक कराड टन टी० एन० टी० के तुत्य हागा, उत्तर ध्रच महासागर व नीचे 
छाडे जान पर दतनी वाप्प उत्पन कर देंगे कि उसमे पृथ्वी का रीप पूरी तरह 
हिम-काहरे से ढक जाएगा । सतह से पाच मील को ऊचाई तव' फला हुआ यह 
काहरा अतरिक्ष म खा जाने वारी उप्मा म॑ एक क्रातिक कटौती कर दंगा और 
उसके कारण बफ वे पिधलन म बहुत ज़्यादा तीब्रता आ जाएगी । उत्तर छुव 
का प्लावी हिमपज तिरती हुईं एक पतली बिल्ली भात्र है और इसलिए उसे 
“ पिघलन स समुद्र वी सतह म काई खास बद्धि नहीं हागी, ठीक उसी तरह जते 
किनार तक भर जल के गिलास मे डूबे हुए वफ के टुक्डा वे पिघलन स जल बाहर 
का नही वहन लग जाता । इसके विपरीत, यदि दक्षिण प्न,व भ्रदेश वे ८००० 
फुट ऊच आवरण वाला वफ पिघछ जाए ता समुद्र वी सतह ल्गमंग २०० छुढ 
ऊची उठ जाएगी । 
र्स-वबासी उत्तर ध्रुव हिम को पिघलान की दिशा म सोचते आ रहे हैँ 
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ऐसा करन से उनके उत्तरी वदरगाह वप पयत सुल्े रह सकेंगे औौर अठझटिक 
एवं प्रगात के बीच एक नया छाटा माग प्रदान वर सर्वेगे जार साथ ही ययात्र 
लादन एव मॉस्को के अक्षाज्ा के जासत ताप बहुत ज्यादा यहा तक कि १० डिग्री 
फारनहाइट तक ऊचे उठ सकगे । यह वाय पूरा करो वे लिए सायिय्त ठांगा 
का ऐसा प्रस्ताव है विवेरिंग जलडमख्म-य पर एक बाघ यनाया जाए और रात 
मं स गम जल को उसम पम्प द्वारा पहुचाया जाए, वितु तिज्ञानिया को इस बार 
मे बहुत सदेह है कि यह चीज योजना के जनुसार काय फर सकेगी । 
जैसा कि डा० वेवस्लर ने वहा हू हम जल्यायु मशीन व॑ बारे म टतनी 
कम जानकारी है कि इससे छेडखवानी परने से हो सकता हे कि “हम इलाज वी 
एक ऐसी दु सद स्थिति में पहुच जाए जा स्वय वीमारी से मी अधिक दुरी होगी । 
एविंग तथा डान के अनुसार हिम विमुक्त उत्तर ध्रुव एक जय हिम युग को 5 
आएगा। उत्तर प्रूवी जाडे आज विशाल हिमनदा के निमाण के लिए पयाप्त 
टडे हैं कितु उन्हें मरने के लिए पयाप्त हिंमपात नही हा रचा हू। शीत ऋतु 
मे जो बफ गिरती भी है वह भ्रीप्म मे पिघल जाती हू। एविंग आर डान वा 
विश्वास है कि थदि उत्तर ध्र व महासागर सुला होता वो उससे अवक्षेपण का एव. 
ऐसा माघन उपलब्ध हा जाता जिससे हिम-युग के अनुपात वाले हिमनद बन 
जाते । 
इस सिद्धात के अनुसार अटलाटिक से आने वाठ़े गम जल क॑ उत्तर ध्रुव महा 
सागर के जल मे मिल जाने के कारण प्लावी हिमपुज वी माटाई आजकल घटती 
जा रहा है | यदि यह पतले हांते जान वी त्रिया जारी रहती हे तो कुछ ही' 
ँताज्या मे बफ लुप्त हो जाएगी जयवा मानवीय हस्तक्षेप के कारण तीद्रता 
डाने पर यह उससे भी पहले ही लुप्त हां जाएगी | तय खुला समुद्र सूय वी 
ऊप्मा के अवशोपण और अटलाटिक जल के अधिक मिश्रण के कारण थीरे धीर 
थरू की अपक्षा अधिक गम हां जाएगा । उसकी सतह से जल का बाप्पन हाता 
जाएगा और हवा द्वारा अधिक ठडे परिवर्ती स्थल के ऊपर उठता जाएगा जहा 
पर वह हिमीमूत होकर हिम वे रुप मे नीचे गिरता जाएगा । हजारा-हजारा 
डंट माटे हिमनद बन जाएगे और अपने ही भार के कारण टलिण म बहुत दूर 
पहा तक कि प्यूयाक और क्ठीवर्लेंड तक श्यान सफेद जल्कतार की तरह बहत 
चले आएगे। 
टह्मि-युय की उस समय ल्गमंग अचानक समाप्ति हा जाएगी जब जगत 
महासागर का करीब ३०० फुट जरू बफ के रूप मे बंद हा जाएगा | उसे 
परिणामस्वरूप समृद्र-तछ के नीचे गिरने के कारण ग्रीनल्ड और नावें वे वीच म 
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पाए जाने वाछे अध जलीय क्टक उघड जाएगे और उत्तर प्रूव तथा अटलाटिक 
महासागर! के जल वा आदान प्रदान एकदम घट जाएगा । गम जल के! भीतर 
जाने मे कटांती हा जान तथा परिवर्ती हिमतदा के ठठे करने के प्रभाव, इन दोता 
से समुद्री बफ़ वी एक नइ चादर वनन लगेगी जिससे कि हिम-अवश्षेपण का साधन 
बंद हा जाएगा । तब हिमनद पिघल्ने लगेंगे और जल क्टका का ढये लेया 
और पुन वही स्थिति आ जाएगी जैसी आज है। 
एविंग आर डान का विश्वास है कि यह एक चनत्नीय शियाविधि है जिसने 
पिछले उगसग ५ ०० ००० वर्षो के चार हिम-युगों को जम दिया, और “अगले 
कुछ हज़ार वर्षो म॒ पराचव हिमयुग के आने की प्रत्याशा वी जा सकती है। 
उनका विचार है कि य चक्र मूलत तय शुरू हुए थ जब उत्तर और द्सिण प्रूव 
कॉरिया + समाष उत्तर प्रशात तथा दक्षिण अटछाटिक से सिसक वर उत्तर प्ुव 
और दर्मिण ध्रव प्रदेशा म आज वी स्थितिया में पहुच गए थे । इस प्रवास का 
कारण प्रावार अथवा आतवरिक भाग के ऊपर पृथ्वी वी भू-पपटो वर विसपण 
हुला हाना समया जाता है। तिस्मदेह इस सिद्धांत म अनुमान का पुट अधिक 
है आर अभी तक यह सिद्ध नही हो सका है। किन्तु इस एक वात में मह तिद्धात 
महत्वपूण जयाय है कि इसमे कहा गया है कि हिमन्युगा के हान के बारण 
पूणन स्थानीय परिस्यितिया ह आर बाहरी प्रमावा तथा उत्नातिक घठनाओ 
का इसम कई हाथ नहीं रहा है। 
अत , हमारी आज वी जानकारी इस स्थिति पर हूं कि हम यह मालूम नही 
है कि उत्तर भ्र्‌वी वफ क साथ छडखानी बरने पर हम एवं अय टिमिन्युग में पहुच 
जाएगे अथवा उप्णक्टिवाधी युग मे ) यह ता हम माठूम ही है कि हमारी पथ्वी 
मध्यन्जथागा मे रूग्मंग दा टिग्री प्रति शताब्दी वी दर स गम हांती जा रही 
है आर यह कि उत्तर ध्रूवा प्ठावी हिसपुज तथा ग्रीनलैंड वर ट्मि-आवरण, 
न कि द्लिण अ्रुवी हिम आवरण धीरे घीरे पिपल्ते जा रह है। इसके फ्लल्वल्प 
समुद्र की सतह लगभग ४ह इच प्रति झताव्दी ऊपर उठती जा रही है अर्थात 
समद्र वा स्थल पर एक घीमा जतिशमण हु रहा है जिसवाए निकट भविष्य में हीं 
सन मिम्म भूमि क्षेत्रा पर, जैसे किः सयुक्त राज्य अमरीका के पूर्वी तद हालंड 
तथा प्रश्ञात अडल द्वीपा पर महत्त्ववृण प्रभाव पथ सकता है। 
जलवायु द्वारा नियतण का एक अधिक आज्ञातीत क्षेत्र बुइज़होल का डा० 
जाहन एस० माल्क्स के अनुस थाना से खुठा है। अपने काय वै आधार पर डा० 
माल्कस एसा विश्वास करती है कि महासागर अपनी अधिकतर गर्मी विषुवत 
वत्त तथा ३० उत्तर एवं द्लिण के बीच क क्षेत्र म वायुमण्डल म पहुचाता हैं। 
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इस क्षेत्र म वाप्पित आद्वता व्यापारिक हवाआ द्वारा विपुवतीय प्रदेशा मे ले जायी 
जाती है। वहा पर यह ऊपर उठती तथा कपास वर्षी मेघ (एप्फरषोंगगप्यणा3) 
नामक विद्याल उत्तुग तृपानी यादलछा के रुप मे द्रवित हा जाती हे । द्रवित 
मेष बुदिकाएं तव तवा परस्पर जुदती जाती अथवा एक टूसरे में शामिल 
होता जाती है जब तक वे इतनी बडी और भारी नही हो जाती कि ऊपर उठती जाती 
हुई हवा म से गुज़र कर वे वर्षा वे रूप म नीच न गिरने छय। इन बुदिकाआ 
द्वारा ले जाइ जान वाली ऊप्मा पीछे रह जाती है आर वही उस ऊजा का साधन 
होती है जा हवाआ का ध्रूवा वी दिशा म चछाती जाती है। 
वुइजहाल म क्ए जाने वाले संद्धातिव काय से ऐसा सकत मिलता है कि 
एक ही समय पर विपुवत-वत्त का चारा आर से घेरे हुए ये बवल १,५०० से 
५००० क्पास-वर्षी मेघ ही इसके लिए पर्याप्त होगे कि व्यापारिक हवाआ में 
आग्रात की गई तमाम जलू-वाप्प को उस ऊर्जा मे परिवर्तित कर दें जा परिसचरण 
मशीन का शक्ति प्रदान करने और उच्चतर अक्षाशा म ऊष्मा जमा-सच के 
सन्तुल्न के लिए आवश्यक है | चकि हमार वायुमण्डल वा चलाम के लिए 
उत्तरदायी तत्त्व अपक्षाइत इतन थोडे है इसलिए डा० माल्क्स यह उत्तेजब 
प्रश्त करती है कि “क्या ऊर्जा सप्लाई श्टखला में ऐसी काई कडो नहीं हा सकती 
मानव द्वारा हस्तक्षेप सम्मव हो सकता हा ? 
एवं अय जल्वायु-परिवतन याजना म महासागर बे फ्श पर परमाणु 
भरिटया का रखा जाना शामिल €। उत्पन हाने वाली ऊप्मा से तली का जल 
इतना गम हा सकेगा कि वह उल्टना शुरू कर दे और जीवनदायी पापका का सतह 
तक ले जाएं। इस विचारधारा के प्रस्तुतकर्त्ताआ वे अनुसार “ इसके द्वारा स्थानीय 
जलवायु पर भी प्रमाव पडेगा । लेक्नि महासागर के एक छाटेन्से क्षेत्र म भी 
उल्टन का दर मे बद्धि हाने से वायुमण्डल म॑ से काबन डाइआवसाइड के अवचोपण 
की मात्रा ब जाएगी आर विक्रिण को पवडने वाली उपलब्ध मात्रा मे कमी 
हो जाएगा। अत “स्थानीय जलवायु का प्रमावित करने” वे लिए ”तनी मामूली 
सा याजना से भी हा सकता है, ऐसे परिणाम निकले जा दूरयापी और अपूब- 
घाषणीय हा | 
हम विभिन्न योजपाओ से ऐसा कहना जरूरी है कि वे उसम, जिसकी हम 
बहुत ही कम जानकारी है, जा कुछ रूपातरण करन जा रही है अत्यत सतकता 
खक कर । अभी सय से सुरक्षित रास्ता यही है कि तमाम परियाजनाज़ा का 
पाक भ रख दिया जाए आर आधारमूत अनुसथान के साधना वी मदद से इस 
जरवायु मशीन का और अधिक गहरा अध्ययन क्या जाए | हम इसके तमाम 
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गियरा एवं कडिया को ढूढ निकालना होगा और यह अध्ययन करना होगा कि वे 
सत्र एक साथ मिलकर, जौर अलग-अलग भी, विस तरह काय करत॑ हैं। हमे 
यह बाघ हाता जररी है कि प्रह्गति क्सि तरह काय करती है (और यही ता 
वास्तव मे विचान का सच्चा उल्ेत्य भी ह) उसके बाद ही हम यह पूव घोषणा 
कर सर्वेंगें कि क्या-यया परिवतन हागे । एक वार जब हम प्रदृति में हान वाले 
आगामी परिवतना का ठीक जदाजा लगा सकेंगे, ता उम पर नियनण पाने वी दिया 
में भी हम वहुत जाग वड चुके हागे। 


निष्कर्ष 


“मनुष्य की प्रगति पी कहानी आकार से प्रकाश की ओर बढते जानें का एक 
सतत सघप है, एक बार भनुष्य ने जानते जाना बद कर दिया तो उसका अस्तित्व 
भो समाप्त हो जाएगा ।--मा सेव 


हमने देखा कि समुद्र विज्ञान का इतिहास चार जवस्थाआ में विभाजित हे । 
पहरी अवस्था १८७३ ७६ म चैलजर की खोजयाता से प्रारम्भ हुई आर उस 
समय तक चरी जब १९२५ म मौटियोर ममुद्र म पहुचा। यह एक ऐसा काल था 
जिमम अबबत छानवीन और यतर-तत खाजजे हा रही थी। एस जवस्था के दौरान 
अ ययन काय दूर-टूर किए गए थे और प्रेपण बहुत ज्यादा बिखर बिसर थे । 
प्रोरस्म मे रस प्रकार की सांतवीन जावश्यक थी क्याकि तब तक बहुत ही कम 
जानकारा थी | इस कारू मं महासागरीय द्रोणिया को माटी मांदी सामाय 
>परुवाए निपारित की गई जौर जगत्‌ महासागर के सुरय मुख्य ल््ण पता 
चर। 

दूसरी अवस्था का प्ररूप जमन दक्षिण अठल्यटिक अयवा मीटियोर साज 
यात्रा थी आर यह जवस्था १९२५ से लेकर मू-मौतिक वप के आरम्भ तक चली । 
इस अवस्था के दारान समुद्र विचानिया का महासागर वी समस्याआ वी जविक 
अच्छी अनुमूति हुई और उसके विषय में बहुत अच्छी तरह सोचे-समये आर उत्तर- 
प्राप्य प्रश्ना के हल निकले । यह वाल था महासागर वे एकल क्षेत्रा जयवा 
उसकी विशिष्टताआ के बड़े पैमाने पर किए जाने वाल आर व्यवस्थापूण जवेषणा 
वो । यही काल था उन्त यना ऑर विधिया का मौ--लर्यात प्रतिध्वनि 
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गमीरतामापिया, काडका गरमीरता-तापमापिया, भूवम्पी परावतव आर जपवेतन 
का तथा छोरत एवं राडार ॥ समान समृद्र पर स्थिति पहजानन वी सशावन 
विधिया वा । 
तीसरी अवस्था सागर वे अययन म अन्तर्राप्ट्रीय सहयोग वी है । इसका 
उदाहरण भू भातिकी वप वा महान प्रयास है जय ४० विभिन्न राष्ट्र के प्रतिनिधि 
स्वरूप ६० जलपोता का वटा जगत महासागर पर चल--पोज मे एव आातिमय 
उद्देश्य व लिए ऐसी खाज क जिसके द्वारा मनुष्य उस ग्रह के वार मे जिम पर वह 
रहता ह आर अधिक अच्छा जाववारी प्राप्म कर सक | इस वाल के दौरान सप्सत 
जधिक विस्तत वाय जटरशाटिक मे क्या गया । इसका कारण यह था हि इस 
महासागर में पहले से ही काफी सम्पूण अवपण किए गए थे, तथा नए मापना 
की पुशनी मापना से तुलना की जा सकती थी ताकि यह पता चल सवे कि विस 
प्रवार वीं दिए प्रवत्तिया है अथवा जपलाइत दीघेयालीन परिवतन क्सि प्रकार 
के हे। 
इस अवस्था बी एवं मुस्य विशयता थी--आतराप्ट्रीय समुद्र विज्ञान 
सम्मेलन जो १९५९ म न्यूयाक' म सयुक्‍तराष्ट के प्रधान वार्याल्य पर ३० 
अगस्त से ११ सितम्बर तक हुआ । इस सम्मेलन में एक हजार से ऊपर वी सस्या 
में विभानिया ने भाग डिया जिनम वे समुद्र विशञानी शामिल थे जा नियम 
पूवक भमुद्र पर जाते थे आर व स्थलू-मीमित विज्ञानी मी जा सैद्धातिक काम परे 
उ>अयथात व॑ सभी टाग जिनकी रुचि समुद्र की समस्याओं मे थी। प्मुद्र 
'वितान के टतिहास मे यह पहला मौका था जब कि इसबी तमास विभिन शासाओआ 
के छाग जानकारी के आदात प्रदान करते अपनी विचारधाराआ पर विवेचन 
करन तथा समान समस्याआ पर बातचीत करने के लिए एकत्रित हुए से । 
अतराष्ट्रीय मू मोतिकी व मे ही, एक ही क्षेत्र मे एक साथ जनक जलपाता 
का वाय करते दसा । महासागर से अल्पकालिव' परिवतना की सोजवीन वे 
लिए सस प्रकार का वाय करना आवश्यक है और यह स्वमावत' धीरे घीर 
चौथी अवस्था--कतु-्मानचित्र समुद्र विज्ञान म--पहुच जाता है । खाए 
भानचित्र सम्बधी समुद्र विज्ञात म एक ही समय पर विभित स्थाना पर अनेक 
मापन किए जाते है--इस उद्देश्य से कि आयामी परिस्थितियां का पूर्वोचुमान 
ज्गाया तथा उनको पूव घाषणा वी जा सबे ! इस जवस्‍्था की प्रतिस्ष भी 
१९६० वी बुड्जहांल साज यात्रा जिसक दारान चार जठपोता और एक विमान 
न हंटराम जतरीप के दलिण से ल्कर ग्रैड बैक्स के पूव तर गरफ स्ट्रीम वे अध्पर 
मे पूरे २३ वप विताए! 
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आज के समय, न तो समी दश चांथी जवस्पा म साज यात्राए कर रह हैं 
आर न ही समी महासागर सोजबीन वी इस चौथी अवस्था म ही हें । सयुक्‍त 
राज्य अमरीका पश्चिम उत्तर जटलाटिक म फ्रतु मानचित्र सम्बधी अध्ययन 
बर रहा है, कितु उत्तर प्रशात म उसवे द्वारा किए जाने वाले अध्ययन दूसरी 
ओर तीमरी अत्रस्था वे पीच-बीच में ही चल रह ह। हाल भरी विभिय हया 
द्वारा भेजी जाने वाली साजयानाएं इही अवस्थाआ भ जतिव्याप्त हाती ह | 
हिंद महासागर तथा दक्षिण प्रचात में हाने वाठी खांज अभी भी चैलेंज़्र अवस्था 
मेंहीहै। 
अन्तर्राप्ट्रीय भू मातिकी वप के दारान प्राप्त होने वाले अतराष्टीय 
'सहयांग का समुद्र विज्ञान पर गहरा प्रमाव पडा कितु यह विशाल कदम वेवल 
प्रारम्म ही था। अन्तर्राष्ट्रीय अनुसघान को स्थायी आधार प्रदान करत थार 
हम्बे अतर्राप्ट्रीय भू मौतिबी-वप उत्तरकालीन प्रोग्राम को स्थापित वरने वे 
हिए वैज्ञानिक सघो वी अतराष्टीय परिषद ने ममुद्र विज्ञान विषयक विशिष्ट 
कमंटी (स्पशल कमेटी ऑन ोशेनोग्राफी, जिसका अग्रेज़ी स्िप्त रूप एस० 
सी० ओ० आर०, 8009 है) का सघटन किया । चूकि हिंद महासागर 
हमारे इस ग्रह का एवं सबसे कम जाना पहचाना क्षेत्र है, इसलिए एस० सी० आ० 
आर०न वहा पर एक विस्तत खोज-यात्रा का काय चाल क्या है जा १९६० में 
आरम्म हुआ और १९६४ मे पूरा हुला। इस सोजयाना म अतराष्ट्रीय सहयोग 
निहित है जो सम्पूण हिंद महासागर में तमाम ऋतुजा में पास-पास विए जाने 
बाल प्रेक्षणा के जाल बनाएगा । इस काय की तीज्नतम गति १९६२ और 
१९६३ मे हागी। 
प्री जसाशा से उप्णकटिवाघी जलाया तक फँला हुआ थह हिंद महासागर 
एक सम्पूण महासागर तज होते हुए भी इतना पयाप्त छाटा है कि उसवा कुछ 
इकाई के रूप मे अध्ययन क्या जा सकता है। हाछाकि कसी एक अजेटे राष्ट्र 
भ्रयासा के लिए यह बहुंत ज़्यादा बडा हू क्तु अतराप्ट्रीय सहयांग प्रयास 
के लिए यह आददश है। इस खोज में छयमग ३५० वितानिया की सुख-सुविधाओआ 
युक्त ल्गमग २० जल्पोत भाग ले रहे है। उन देगा वे जिनमे अनुसघान- 
पात उपलब्ध नही हैं, और विशेषत उन दक्षा के, जा हिंद महासागर को घेरे 
हुए है विचानिया का अय दशा के जलपोता पर काय करने के लिए आर्मात्रत 
क्या गया है । १७ राष्ट्रा ने, जितम सयुक्त राज्य अमरीका आर म्स भी 
कप हैं अपने जहाजा और विचानिया के दला का भेजना स्वीवार कर 
या है । 
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हिंद भहासागर वी खाजयात्रा म सयुक्त राज्य अमरीका के शामिल होने 
का उत्तरदायित्व नेशनल ऐक्डेमी ऑफ साइसेज़ वी एक विशिष्ट कमेटी--- 
कमेटी आन ओशेनांग्राफी--समाल्ती है | कैलिफोनिया इस्स्टोटपट ऑफ 
टकक्‍नाटाजी के डा० हैरिसन ब्राऊन की अध्यक्षता में काम बरने वाली यह 
कमी समुद्र विज्ञान क सम्बंध में तमाम दीघकालीन परियोजनाए बनाने के 
लिए पूणत उत्तरदायी है | श्राऊन कमेटी की पहली बैठक नवम्बर, १९५७ मे 
हुई थी और उसके बाद से उसन समुद्र विज्ञान की आवश्यक्ताआ जौर समस्याआ 
बा विस्तत अध्ययन क्या है। 
इसने पता ढगाया है कि वित्ञान के अय क्षेत्रा मे होन वाले प्रयासा वी अपक्षा 
समुद्र के विचान मे होने वाली प्रगति घोमी रहो है । यह अनुमव करत हुए कि 
इम क्षेत्र म उपला बरन से हो सकता है अत मे यह नतीजा निकले कि' वैज्ञानिक 
तकनीकी और सैनिक दृष्टिवाण सं हम एक बहुत ही कठिन स्थिति मे फ्स जाए” 
क्मटी न य? सिफारिश की है कि अगले दस वर्षों मे मूलमूत अनुसथान काय 
का दूना कर टिया जाए सभस्त महासागर में फैले हुए प्रेक्षणा का एक नया 
कायतम बनाया जाए और सैनिक सुरक्षा समुद्री साधना एवं समुद्री रेडियो" 
ऐफ्टिविलों व क्षेत्रा म अधिक अनसाधान क्या जाए | इस विस्तार किए गए 
प्रयास मे ६५ बराड १४ लाख १० हज़ार (६५ १८,१० ०००) डालर का 
सचा जाएगा । 
कमंटी ने ऐस विशीपता वी अनक सूचिया तथार की जिहान अपने-जपन 
क्षेत्रा म विरिष्ट समस्थाआ का अध्ययन क्या तथा विधिष्ट सिफ़ारियों दी । 
इन सिफारिशा मे एक यह सिफारिश भी चामिल थी कि विश्वविद्याल्या मं 
सुविधाएं तथा य्राघबत्तिया बटाई जाए ताकि अधिक सर॒या मे तया अधिक अच्छे 
सुडिसित समुद्र विनानी गण उपलब्ध हा से, जार यह भी वि ७० नए अनुसतधान 
पाता कया निर्माण किया जाए (चित्र ८०) जितक साथ-साथ १५ ,अय पाता का 
लाधुतीररण भी क्या जाना चाहिए। (संयुक्त राज्य जमरीका मे जाज समुद्र 
विचान सम्वधी ४५ जरुपाता का वेडा है।) अन्तर्राष्ट्रीय सहमोग के मासल पर 
काय करने वाठे दर न यह सिफारिश की है वि ऐसे कदम उठाए जाए जिससे कि 
एक भविष्यविश्वव्यापी (समुद्र विचान सघटन स्थापित क्या जा सके । जिसवे 
माध्यम से वे समी सरकार जा सयुक्‍त राष्ट्र सघ वी सदस्य है महामागर के विपय 
मे मनुष्य वी जानकारी बटान म अपना सहयाग दे सके। 
रैडियोऐक्टिव अपशिष्ट द्वारा महासागर एवं उसके जावा वे संदृपण 
की समस्या का नध्ययन करने बाले दक ने एक ऐसे कायत्रम वी सिफारिश की 
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जिससे थह निर्धारित क्या जा सके कि तट के समीप और खले समुद्र में फका 
जाने वाछा अपशिष्ट परिसचरण एवं सम्मितरण द्वारा किस प्रकार विसजित 
किया जा सकेगा! उन्हनि यह सलाह मो दी हे कि समद्री जल के साध्यम से पौधा 





फोटो बुडज होल ओशेनापग्राफिक इस्टीटयुशन 


चित्र ८०. नए एटलाटिस द्वितीय का वास्तु शिल्पियों द्वारा बनाया गया चित्र। 
२१० फुट छवा और ३८ लाख ७६ हजार डालर की लायत से केबल 
ओवेनोग्राफे के लिए बनाया गया यह सवप्रथम अमरीकी जहाज़ होगा। 
इससे पहले इसी प्रसिद्ध नाम के जहाज्ञ का निर्माण सन १९३१ रे क्या गया 
था। इस जहाज का परास ८ हजार मौरू होगा, इसमें २५ विज्ञानियों और 
२८ नाविको के श्रावास को “यवस्था के अतिरिकत्र ऐप्टीरोल टक, अब समुद्री 
भरोख और भ्रेन द्वारा डेक पर स्थापित की जाने बाली और बहा से उठा ली 
जान वालो विशिष्ट उददेशयो से बनाई गई प्रयोगशालाएँ हागी। 


जैतुआ और अवबसादा म होने वाले रडियाऐक्टिव तत्त्वा के स्थानातरण के विषय 
मे भी अध्ययन किए जाए । यह सुवाव भी रखा गया है दि ऐस अध्ययन किए 
जाए जिनसे पता चल सके कि रेडियाऐक्टिव पदाय के स्वंद्ण एवं विवरण 
पर जन्तुआ का कया प्रभाव पडता हू। सिफारिण करन वाले व्म दल न यह प्रस्ताव 
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भी रखा है कि समुद्री जीवा एवं उनकी सततिया वे जीवन तथा स्वास्थ्य पर 
पडन वाले दीधघकालीन प्रमावा का जव्ययन क्या जाना चाहिए। 


हम ऐसे आहार साधन का सदृषित क्या जाना हरगिज वर्दाइत नहीं कर 
सकते जा अतत ससार के जनंबा साद्यामावग्रस्त क्षेत्रा मे प्रोटीन भुखमरी वी 
समस्या को सुल्झा सकंगा और यदि वमी परमाणु युद्ध को आग फेरी, ता हो 
सकता है इस भू प्रह पर यही एक ऐसा साधन बचा होगा जहा साएपण से 
अछूता रह गया आहार उपल्ब्प हो सकेगा । 

समुद्र विज्ञान पर काय करने वाली विश्विष्ट कमेटी को “ओज्नेनोग्राफो १९६० 
दडु १९७०” शीपक रिपाट म य सभी सिफारिश शामिल है और अब इस पर 

काग्रेम ” तथा आय सरकारी एजेन्सिया गार कर रही हैं । वाग्रेस न असी तक 

रिपांट के अनुसार काय नही क्या है, लक्नि माच, १९६१ में राष्टपति जॉन 
एफ० कनेडी न उससे यह अनुराध क्थिा था कि वह महासागर से सर्म्याधित 
अनसघान पर ख्नच की जान वाली सरकारी वित्तीय सहायता का दूना कर दे । 
राष्ट्रपति न ९ क्रांद ७५ लाय १ हजार (९ ७५ ०१,०००) डालर वी प्राथना 
वी जिसस आहार एवं सनिज के भावी समुद्री साधना का विकास क्या जा सके, 
जलवायु को नियत्रण करने वाली क्रियाविधिया का अध्ययत क्या जा सके, 
जौर अघ समुद्री नौसचालत क्रिया म लाभप्रद नए तथ्या को इक्टठा क्या जा 
सक। 

राष्टपति कैनेडी की प्राथना मे समुद्र विज्ञान के व्यावह्यरिव प्रयोग पर बल 
दिया गया है जबकि श्राऊन क्मटी की रिपोट में आधारमूत अनुमेघान का 
जावश्यक्ता पर जार दिया गया हँ--ऐसे अनुसाथान पर जो प्रयोग के विचार 
से रहित, कैवल ज्ञात की दप्टि से क्या जाता है। व्यावहारिक समस्थाआ मे 
प्रधांग किए जान वाले अनुसघान वी सफ्लता इस बात पर तिमर है कि आधार 
मूत ज्ञान का मडार पूरा मरा हा । 

अनेक विन्ातियां के लिए व्यावहारिक पहत्‌ सबसे अधिक राचक एक 
उत्तेजनाकारी हांते है जय के लिए प्रकृति वे रहस्यां की साज का रामाच-- 
जर्थात प्रकृति के मनए-नए नियमों वी सरोज कीं चुनौती ही--माना उतके लिए 
जीवन है। दोना ही वग उस चीज के अश है जिसे विज्ञान कहतें है। जैसा 
कि कुछ लाग परिमाषा देते है विज्ञान “व्यवस्थित ज्ञान राटि/ नहीं हैं। 
विज्ञात जानकारी का क्वल एक “ढेर! नहीं है! यह एक जनुधासित विचार हैं 
शक जिश्ञाता है, एक सजन है स्वय विचानी गण है और उसके द्वारा प्रयाग 


निष्फ्प ३४७ 


कौ जाने वाली विधिया है। यह वह आश्ञा ह--लर्थात वह वम हं--कि विदव 
भ व्यवस्था है , कि मानव उस व्यवस्था का ढड निकालगा , कि किसी दिन वह 
उस परिवेश का, जिसका वह आज दास मात्र ह, भविष्य मं नियतण कर सकेगा। 
यही सब वे चीज़ें ह जो कुल मिलाकर उस गतिमान, सतत परिवतनश्ञाठ चीज को 
बनाती है जिस हम “विज्ञान” कह॒त हैं। 

लेक्नि “ससार को अधिक अच्छी रहन वाला जगह बनान वाटा विज्ञान 
नहीं होगा, आर न ही विज्ञान “ससार का नष्ट क्रेगा। यह सब कुछ करन वाला 
होगा मानव । विज्ञान न॑ उसे इनमे से कोई सी भी चीज़ करने के लिए सापन 


प्रदान किए है --वह क्‍या करना पसद करता है यह हर मानव की जिम्मेदारी 
है। 


सदर्म ग्रन्थ तथा और अधिक अध्ययन 
के लिए कुछ सुझाव 


अध्याम १ 
“ज्ायोग्राफी आफ दि अय, रे० जान गमा। ययाव ही यू जमरिन 
लाइप्रेरां (मेटर पपरवैक), १९८८ 
पश्दी थे उदमव व विभिन सिद्धाता पवत निर्माण महाद्वीपा वें उटमव, 
बीत युगा व जलवायु तथा पथ्वी वी आन्‍्तरिव रचना के बार मे एए बहुत 
ही स्पप्ट रुप में लिया हुआ जार काफी सरल विवरण । 
“दी नियेशन आफ यनिवस्त', वही १९५७ 
आकार गयराआ तारा और ग्रह व उत्मव से संबंधित विभिय्र सिद्धाता 
का एक राचवका विवरण । 


अध्याय २ 
“दी बायेज़ आफ दी बोगल' , लें० _ चाल्म डाविन | 'यूबाक वेटम बुक्स, इन० 
(पंपरवक), १९५८ 
डावित वी साहसिक थात्रा, उसके अपने ही रब म। 
“दी फिज्निक्स एण्ड कैमिस्ट्रो आफ छाइफ। यब्राव सिमन एण्ड शुस्तर ईन० 
(पेपरबेक्), १९०५ 
साइटिफिक अमेरिकन नामक पत्रिका से लिए गए, जीवन व लिए जावस्यव विविध 
भांतिकीय एवं रासायनिक प्रत्रमा से सम्वीघित अधिकारपूण टैखा का समह) 
| 


सदमभ ग्रय तथा और अधिक जध्ययन वे लिए बुछसुझाव ३४९ 


“दी ओरिजिन आफ छाइफ ”, टै० _ ए० आई० आपरिन। यूयावबा डाबर 
पणीवेशस, इन० (पयरवेक), १९५३ 
इस पुस्तक वी वियय सामग्री का पूरा तर? समझने के लिए रसायत जार 
जीय विचान पी बुछ जानवारी जाव'यत ह क्लु इस विल्कण पुस्तक 
वो पहने से हर कसी या जाम हागा । 


अव्याय ३ 
/रिपोर्ट ऑन दो साइटिफिक रिक्ञल्द्स आफ दी एक्सप्लोरिग बायेज आफ 
एच० एम० एस० चलेंजर”, १८७३ ७६ । ले० सोजयाता वा सदस्य 
तथा अय । एलम्बरा, दी चलेजर जाफ्सि १८७६-१८९५ ५० जिल्द । 
जिल्द १ मे "मैरैटिव ऑफ दी कुइण” इस यात्रा वा विस्तत विवरण हैं जार 
पढ़न में बडा ही रोचव । जिल्द २ में इस प्रसिद्ध साजयात्रा वें प्रारम्भ तक 
का समुद्र वियान सम्बाधी पूण इतिहास दिया गया है। 
“दो ओशस”", छे० एच० यू० स्वेरड्र प, मार्टिन डव्ल्यू० जॉसन जार रिचाए 
एच० फ्लेमिग । ययूयातप्रेंटिस हाल, इन० १९४२ 
समुद्र विज्ञानिया वी “गीता“---समुद्र विचान का प्रामाणिक मूल्पाठ जार 
सहायक पुस्तक । 
अध्याय ४ 


“कार्देस्ट माथ”, छे० . फरिटजॉफ नासेन | लद॒न॒ जाज “यूनंस छि०, 


१८९८। २ जिल्दें । 
जलल्‍्यान फ्राम वे विस्थापन और नासेन को स्ठेज यात्रा का रामाचकारी, 


जत्यत पठनीय विवरण । 

“दो गरफ स्ट्रौम”, ले० . हेनरी स्टामेल। वकक्‍ले दी यूनिवर्सिटी ऑफ 
कल्फिानिया प्रेम, १९५८ 
अधिक गहन अध्ययन करने वाले के लिए इम महान धारा-्तव का तफनीबी 
बणन । 

“दी सकुलेशन आफ दी ओशन”, ले ० वाल्टर माव । “साइटिफिक अमेरिकन” 
सितस्वर १९५५ का एक लेख । 

"दो ऐनाटमी आफ दी ऐटलाटिक”, ले०.. हनरी स्टामेट । “साइडिफिक 
अमेरिकन ”, जनवरी, १९५५ 


३५० सा पाया पर न के लिए बुछ सुवाव 
0० 
अप पा अप्णीु 


“फिज्ञिकलछ जियाप्रेफो ऑफादी सो, ले०. मथ्यू फौटेन मारी | यूयाव : 
हापर एण्ड प्रदस, १८५५ । 
समुद्र विज्ञान पर अग्रेजी भाषा मे रिसी गई पहठी पुस्तक । हालावि' इसमे 
निकाऊ गए अनेवा निप्क्या अब पुरान हा चुवा है, फिर भी पुस्तक बड़े ही 
मनांग्राही आर आलकारिक ढग से लिसी गई है, और रोचक तथा पढन योग्य है 
“दी सकुलेशन आफ दी एविस”,लछे०. हनरी स्टौमत। “साइटिफिक अमेरिकन 
जुराई, १९५८ 
इसमे महासागर वी गहराइया मे हान वाफ्रे परिसचरण से सम्बाधित 
स्टामल का नया मिद्धात दिया गया है। 


अध्याय ६ 

“कान टिकी”, ले० धार हयरदहार । शिक्रागा रेड मंबनली एण्ड क०, 
१९५० 
साहमिक काय समुद्र, अथवा उसम पाए जान वाले जातुआ म्‌ रुचि रखथे 
बाल हर कमी क पढन क॑ याग्य अति-आवश्यक पुस्तव । 

“दी प्रेट एण्ड बाइड सी, ले०.. जार० ई० काबर। चंपर हिल, यूनिवर्सिटी 
जॉफ नाथ बेरालिना प्रेष्त, १९८७ । 
समुद्र वित्ञान वे! तमाम पहलुआ से सम्बाधित पुस्तक, कितु जिसमे समुद्र 
मे पाए जाने वाले जीवा से सम्बीयित सात उत्बप्ट अध्याय दिए यए है। 

“दी एज ऑफ दी सी”, ऐे० रचेल कासन । बास्टन हपफ्टन मिपिलिन व०, 
१९५५ “यूयाक दी “यू अमेरिकन राइज्रेरी (मटर पेपरवंक) १९५९ 
समुद्र तट क समीपवर्ती जीवा के वार मे एक मनोहारी पुस्तक जिस्म सही- 
सही और आक्पक चित्र दिए गए है और पुस्तक वें अत म॑ समुद्री 
जन्तुआ के वर्गीकरण थ)।र उनके स्क्षिप्त विवरण पर एक प्ररिश्चिष्ट दिया 
गया है। 


अध्याय ७ 

“दी गलेथीया डीप सो एक्सप्रेडीशन”, छे०. साजयाया के सदस्य गण 

कूदन जाज ऐलेन एण्ड अनविन लि०, १९५६ न्यूयाक दी मैंक्मिलन 
छाो6, १९७८ 


सदम ग्रथ तथा और अधिक अध्ययन के लिए कुछ सुझाव ३५१ 


गहेराइया पर पाए जाने वाले जीवन स उेकर कुछ हिद प्रशात ढीपा के 
विचित्र निवासिया तक' इस सोजयाजा के तमाम पहलुआ पर लिखे गए लेखा 
का आक्पक संग्रह । 


“दो ओपेन सी--इटस नेचुरल हिस्द्री दी बल्ड आफ प्लकटन”, भाग 7, 
₹० ऐहिस्टर सी० हाड़ी। लूदन कौलिस एण्ड संस, लि० १९५६ 
वोस्टन हफ्टन मिफ्लिन क०, १९५६ 

“दो भोपेन सी--इटस नैचुरल हिस्ट्री किश एण्ड फिशेरीज्ञ", माग 77 बही 
१९५९ 
समुद्र के जीवा के बारे मे चित्रा से भरपूर एक सम्पूण और सुछूम विवरण । 


अध्याय ८ 
“बड़ चेब्च ऐट सो, ग्रेकस एण्ड सफो”, ले० हनरी बी० बीग्ला तथा डाल्यू० 
टी० एडमाइसन । यू० एस० नेवी हाइड्रोग्राफिक आफिस, प्रकाशन सरया' 
६०२ वाशिग्टन यू० एस० गंवतमेट प्रिटिय आफिस, १९४७ 
खुल समुद्र और तट-रेखा के सहारे-सहारे, दानां बी लहरा का एक रांचकः 
और अत्यत्त पठनीय विवरण । 
/भओशन चेव्ज”, ले०.. विलाड वास्कोम । साइटिकिक अमेरिकन, अगस्त, 
१९५९ 


अध्याय ९ 
0 हाट आफ़ दी ऐंटाक्टिक्ट, ले». ई० आर०ैकल्टन । फिटाडेतिफ्या 
जें० बी० छिपिनक्ट क्‌०, १९०९, २ जिल्‍्दे । 
१६०७ ८ की प्रिडिश ऐटाक टिक एक्सपेडिशन के अनुमव के आधार पर दिया 
गया यह विवरण पाठक का दक्षिण ध्रूव प्रदेशा में “पहुचा दता है ।” साथ 
ही यह भी देखिए--“दी होम ऑफ ब्लिज़्ड” ले» डागलास मौसन | 
चही, १९१४ 
'फंटाक डिक स्काउट”, छे०.. रिचाड री चैंपल। प्यूयाक डाड मीड एण्ड 
०, १९५९ 
१९५७ ५८ के आतर्राप्ट्रीय म भातिवी वपष के उपलक्ष्य म दलिण झब- 
प्रदश की खांजयात्रा पर वसा कुछ लगा, उसका एक वाय-्वाउद दारा 
दिया गया विवरण जिसने इगित ऋतु लिटिल अमेरिका पर विताई यी । 


३५२ सदम गाथ तथा और अधिक अध्ययन वे लिए बुछ सुनाब 


+एब एण्ड पलो. दी टाइडस आफ अथ, एयर एण्डबा टर, छे०. ऐलयट 
डफाट | ऐप आउर दी» यूनिर्वर्सिदी ऑफ मिदश्चिगेन प्रेस, १९१८ 
एक जध-तकनीका पपरवैक जिसम पाठवा वा ज्वार यात्रिकी जार सिद्धावा 
कय पूरा जार सशिप्त विवरण पतन का मिलगा। 


“दी हाइड”, ले० एच० ए० मारमर | यूयाव डी. ऐप्पल्टन एण्ड व०, 
१९२६ 
हालाकि यह पुस्तक कुछ वप पुरानी हो गई है फिर भी उस समय से अब तेक 
ज्वार सिद्धात म अधिक जानकारी नहीं वढी है और इसमे ज्वारा के सम्बंध 
म॑ बहुत ही स्पष्ट रूप मे लिखा हुआ और आसानी से समय मे जा जाते 
बाला विवरण दिया गया है। 


जध्याय १० और ११ 


“वेस्टवड हो विद दी ऐस्ट्रेट्रास”, ले० हैस पैट्सन | यूयाक ई० पी० डटन एण्ड 
क० १९५३ 
१९८४७ ४८ मे पूरी पथ्वी वी परिक्रमा करन वाली स्वडिय गसार सागर 
खाज याता के इस अत्यत पठनीय वणन में गमीर त्रोंड और तली के नमूने 
लेने के बार मे बहुत जानकारी है। 

“दी मोशन पलोर”, ले० हैस पेट्सन | न्यू हवन येल यूनिवर्सिदी प्रेस, १९५४। 
समुद्र बे फ्श पर पाई जाने वाली दयाआ का तथा वे वहा क्सि प्रकार बना, 
इस सम्बय में प्रस्तुत सिद्धातो का एक सामाय विवरण । 

“दी अथ ब्रिनीथ दो सी”, ले०. फ्रासिस पी० शेपड | वाल्टीमूर दी जान 
हापकिस प्रेस, १९५९ 
समुद्र भू विज्ञान पर एक आधुनिक तथा लोकप्रिय पुस्तक, जिसमे तट रेखा 
तथा पुल्नि पक्रम भी चामिल है चित्रा से अच्छो तरह सुसज्जित ) 

#*ए होल इन दो बादम ऑफ दी सो”, ठे०. विलाड बैस्कोम। व्यूयाक 
डबडड़े एण्ड क०, इन १९६१ 
माहोर यांजना का इतिहास और उसकी पप्ठभूमि । 


अध्याय १२ 


“सेवन साइट्स डाउन”, छे०  जद्स पिकाई एण्ड रावट एस० डीटज। 
“यूयाक जी० पी० पुनतामस सस | 


संदर्भ ग्र यु तथा जार अधिक जव्ययन के छिए कुछ मुप्तावा ३५३ 


दीछरे द्वारा गाता लगान के सयर पुरान रिकाडा का तार देन वाट़े यात का 
विवरण, जिसवे साथ साथ उसके तथा एफ० जार० एन० एस० २१ द्वारा 
शगाए गए कई अय गोता का भी विवरण दिया गया हे । 


“ओशेबोग्राफ़ी एण्ड मेरीन बायोलछाजी”, ल०.. एच. वानस | लटन जाज 
एडन एण्ड जनवित रि०, १९५९ “यूयाव दी मैकमिल्न क० १९ ९ 
व्मम “व्यापार के औजारा में से जनक का विवरण दिया गया हू तना 
जठ के नीवे काम बरत वाले टेदीविजन तया जीव विज्ञानिया द्वारा प्रयोग 


किए जान बाड़े जाछा तथा ट्राला पर भी जध्याय दिए गए ह । 


अध्याय १३ 

*दी सन, दो सी एण्ड दुमारो”, ले”. एफ० जी० वात्टन स्मिथ तथा हनरी 
चेपित । प्यूयाक चाल्स स्किब्तिस सम १९५८ 
ममुद्र का आहार ऊर्जा तथा सनिजा ये रात के रूप मे लिया गया हैं । 

“हिविंग रिसोसेज़् आफ दो सी”, ले०. एठ० ए० यात्फोड । य्यूयावा दी 
रानह्ट प्रेम १०, १९५८ 

“सो बीडज्ञ एड देयर यूतेज्ञ/, ठे० ज० जे चपमन। यूयारा जी० पी० पुर 
नामम सम, १९५२ 

“चादर पसिरक्‍ल आफ नेचर”, ल० टी० क्गि । ययाव दा मक्मित्न व०, 
१९५५ 

“ओशनोग्राफ़ो १९६० दु १९७०", छे० कमिटी जान जाटनाग्राफी | वरिग्दत 
नगनठ एक्डमी जाप साइराज--नशानल रिसच काऊसिल । ११ अध्याय । 
स्मक विचिप्टत तीसरे जध्याय--/ओशेन रिसोर्सेज”, तथा पाचव जे याय-- 
_आ्डिफिश्ञल रेडियोएक्टिविटी इन दी मरीए एनवाइरनमेंट” का दिए । 
हर अध्याय एक पथक पुस्तिका वे रूप म मी प्रकाशित हुआ हू जार 
ते श्राथन। पर प्रिंटिंग एण्ट पव्छिचिंग जाफिस एन० ए० एस०--एन० जार० 
सी०, २१०१ कस्टीटयटन ऐवे० वारिग्टन २", डी० सी० स प्राप्त क्य जा 
सकते है । 


जतरातारकीय 
जतरिक्ष 
जात घारा 
जत भमिक 
जत मर्पी 
अवबटास्की 
जदल 
अतितप्त 
जत्यातनतन यग 
अधस्तलछ 

जप प्रवाह 
जध्यारापण 
अननाद ज्यार 
अननाता 
अनमाप 
जयायत्रिया 
अपकद्ी बल 
जपघटन 
अपरदन 
अपयतन 
जपक्षय 


ञ्र 


अप्रयाग 
फ्रांस] अमभिमरण 
जुश्व१९ अयस्क 


पाएऐलरप्रातता।... जरंडियाजेनी 
अफालशाश्राएवा..._ अघ जायु 


(९९६९ ०एा९ अपन्याम 

5 (॥९॥्वाए जेल्पकालिक झन्ना 
बजा अवतलन 
>पफुतगरबॉल्त अवधाय 
छॉ0-0०९९॥0 अवपक 

वी00ाः अवरक्त 
फातविशा०ए७ अवनोप 


जआलााएएजा।णा अवमाद 
705०7चारए वेट. अवश्य 


पर तावाताएु अयन-माघन 

झ९ पा 

कॉशिवरवता अमातत्य 
0(रईणापिध] णि(र झा 


कर (्ा[0आऑताणा. जाबाटशा गया 
सातण्यजा 

कध्वीवदाजा जाधार समतरलू 
है. 400३। 3») 2५ आमापन 
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0ताउ्प९ 
९शाएलहुशा९९ 
ण्त 
गरण्ता॥१/0६00 
॥र्णा हि 
धग्राजणीते 
बतुष्षो 
उच्तो)जत५7९० 
0 ॥(0]6 
बगा6 
फाहिल्त 
ग्रातशा 
#«तीगलाए 
चबैल्कशिाणा 
#€९त छवणे- 
जश्लाशा ॥ 
तार ग्रांगपा 


६७ ग्रधाि 
3] 

ताप पॉश३९ 
छव १६ 


हिंरी अग्रेजो राब्शव री 


भाद्ता वादा 
जातार्ई एप 

लोठेसन ॥0 ५९५ 

आवत काल फुश्णण्व 

आवत्ति गल्दाप्ा( १ 

भाश्मिक रणो१ 

आंमवन तेधीचताता 

उ 


उत्तरजीविता ध्वा५१ण्शे 
उत्तर ध्रुव वत्त बालाए ला(९ 


उत्पाद छाण्पाल 
उत्परिवतन गाव 
उत्पत्लावक्ता #ाण बार 
उत्मार (7 
उतमव ण्शाह्ञाा 
उपस्कर €पृण॒ग्राला 
उमार प्रकट, 76 
उवरब' ल्ितिशलत 
उवरण शिवदबाणा 

(ण#णा) 
उत्फापिण्ड राल00ा( 

कं 
ऊर्जा लाल 
ऊवाधघर %ल्ाल्ग 
जभिका गए 
मर 

ऋतु मानचित्र #व0९5 
एिकानिक पात्लाग पा 
एजाइम शा? ११४५ 
ऐमिना अमट गाता बएवते 
ऐम्पिवियन (.) ,।)॥))5॥| | 


ऐरमिनाट 


कृ 


कपास पर्पी मघ 


कवच 

कशामिका 

क्शेम्क 

कला 

कारक 

वुतुयनुमा 
(लिक सूचक ) 

कुहासा 

केबिर 

बलारी 

बगठाट 

कोरिया 

ब्रमिव 

जाड 

ऋ्रामासाम 

क्षितिज 

क्षद्र ग्रह 


संयार्य 
खनिज जरू 


गठन 
गणित्र 

गत 
गरमीरसडड 
गमारताम।पन 
गाट 

गिरियिट 
गिर फपषणा 
गहरा 


ग 


ड्ष५ 


पारा 


लाग्रापणाधाए ९ 
नाल 

ग़िश्लेपा 
१([लीएग 

ण्फ। 

वि्वता 


९णा१५५ 
7 ु 
लव 
(१076 
(कवतवता 
०९] 
हापतल्वे 
व्णाल 
छाकरातबतता6 
ताटता 
गज तत्व 


॥रनाणात्राला' 


ग्राह(ाओ छाए 


शा एंगा। 
(तारा १ 
बलु॥र ५ जा 
छा ता 
बतागत,, 
| 

का"॥ यकि 

ज। है 


३9 


५६ 


गरत्वमापां 
गुहा 

गया 
गालाशम 
ग्रथिफाए 
ग्रह 

ग्रेमाह्ट 

घ 

घटी ये 
घषण 
घाटी 
घणन 
घणन ऊर्जा 


चतण 
चाटी 
चाह 
चुम्यश्रीय विरुपण 


ज्‌ 
जलल्‍्मर 
जीन 
जीवंत 
जीवन सघयव 


जीव रसायन 
जीव सदीप्ति 
ज्वार रेसा 
ज्वारीय घाराए 
ज्वालामसी 
उतमव 


हिती अग्रजी चब्तवरी 


द्ाफफ्रातंला 


ग्१घछ भा: 
क्१ ० यचाबात 
कण्पीतेला+ यारा 
गठपवैपरर ५ 
कुफाता टाइफन 
शिापाधा< टच 
लुठते 5०7 डायटम 
वीपत्तणा डॉल्ट्रम 
3 भार डेवा 
70940 डेज 
गतांब्राणावय 

((76% तट 

तदीब प्रवाल 

नागर मित्ति 
(8 तरग 

एल्ल्त तरग परास 
गरावश९00गरा९ त्रय द्रोणी 

ग्णा तरग राघ 

तरगश्ू ग 

ऋष्णशफ्ञा०ण तरगरिकाए 
8५०९ तल माजन 
ग्रह तली 
रफाएटडीर 67 ताप प्रवणता 

€ाजैश॥९8 तारत्व 


#ण्लाथ्गाहऋाएफ.. तिमिवसा 
कंगप्ताग९-ट्शा?€॒ विविमीय 
(एवेंट [908 
पवित्र लाफला(ड 

दर्लिणावतत 
एणेल्चाा > पड: 

दाव विद्यत 


ह्गा 
आशटवाते 


हतबगा0५५ 


॥्ली०णा 
॥लादी 


पंवांगा। 
पका 
तेल्षे 
कात्वह्८ 


ल्त्या 
गिाध्माहु 7९९ 


शातघ८ 

40] 

फिणाट्दी। ० १६९९५ 
कषश्वोफा बाश' 
दाल 0 ५१४९१ 
79 ए्रशा(8 
ताश्वेक्ार 
छतांगा 
पिलग्रा०्थेएल 

फ़ालाः 

क्ाफ्रश' 

ब766 हैगणाश) 
बातों 


लेग्लीत! 
छह रा? 
एश"६थ्ण्शेप्वीः 


दिन सूचक 
(कुतुउनुमा ) 

टिनाक रेखा 

दीघ वत्त 

दूर दाक 

दरातर 

दारन 

द्रवण 

द्रव्यमान 

द्राणा 


घातुभछ 

धारा रसित 
घूमसेलु 

धूमिर 

प्र॒वीय वाताग्र 
ध्वति-परास 


न 


नामाद्ार 
निर्लेष 

निमग्न 
नियातव' 
निगम 

निर्वात माजवः 
निर्वेश 
नाहारिया 
नौतट 


यूविल्दक अम्ट 


प 
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(070१५: ४ 
त॥(९ गरा0 
शाएफु5९ 
+९९६९०००० 
]णाह्लाप्रवेट 
छलीफएणा 
€णापेशानबॉ।णा 
ग्रा॥95 


फ़ष्या। 


बह 

बार गाँगित्वे 
€णाएरं 

बातों हते 

छ॒णेंक 40 
बताते ॥पराशाहड 


वाठ्वावो 

बलाक्जा 
बफफल्शटटल 
72हृप्रॉचताः 
णाफ्पा 

जला लैलाल' 
ग़ाएुपाँ: 

गाल्छणो4 

कत्ल 


ज़्ाएंलल्ाालते 


ग्ि 
फॉॉलं्वाः 
आपात 
ब्योग्रोवायाए 


परमली 
परमाणु 
परवर्ती 
पराबैंगनी विविरण 


चरावतन 
पराश्चव्य 
परिक्रमण 
परिचालन गह 
परिचछ्केदिका 
परिध्रूव धारा 


परिषथ 
परिसचरण 
पाौत 
पाद 
पारमासी 
पार्टिपस 
पिच्छफलक 
पुच्ठ पालि 
पुलित 
पूरवला (चडती 
ज्वार) 
पूवघापणा 
पापण 
प्रकाश सइरेपण 
प्रवाद-स्तम्म 
प्रत्म 
प्रतिहति 
प्रतिचक्षवाती 
प्रतिच्छेट 
प्रतिशगन 
प्रतिर्णों 


३५७ 


फादीगंग 
खाणा 
ब९(एतेध 5 
प्रोधरिन5)ण९ 
॥कतणग 
ौ॥लीलाणा 
ए।7450ा९ 
30६ 0ोप्जाएणा 
ल्णाएए 0०5० 
पागी6 
लालणाएणैव 
लाला 
प्फ्ल्पां 
लाएप्रौषाणा 
060 
५) 
क्गाुण्णा 
कली 
5९ 
४ हम 
छष्ल्ला 


400व (ते6 
फुश्तालातणा 
वर्ताधाता 
॥004६ परटरा 
छज्लाधा0पढ 
पुएणल्एचड 
कश्पोलोीए 
गा0. ऐैँगाए 
का।लछिषए लाजा 
/॥! || /॥॥। ५ 


नया ( 7 
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प्रतिघारा व्णाांल्लगा ला याडू मित्ति हथापे फवा. 
प्रतिध्वनि ता बीजाणु पएण८ 
प्रतिवल हा ५ बुदबुदा पु 
प्रतिसार कला बुध लाला 
प्रत्यावर्ती घारा बॉहिावागा[ बहते ज्यार मज़ागाह 06 
लाला बहस्पति बप्रज्नाए 
प्रदीपी [प्रशशध्रणाब वेयिस्वफ छा बला 
प्रभजन कैपाणातवा€ वेधिस्पीयर ॥09/0 90) ६] 
प्रमापी हबपहल ब्वॉय फ्रप0५ 4 
प्रराह बृ0तां, भ 
प्रव्धन आफफ्ाालाॉणशा..._ भार साइरा छ्गोव% झो0 
प्रवाल ल्णगां भग्तामि क्ाल्येलः 
प्रवार भित्ति त्णावीफच्ली भार फतोनिण 
प्रवाल राघध ॥गापाश' कर्ह्ल भमाटा 2 
प्रवेश कूपकी (ए १00 धोएयी.._ भूकम्प लावपृएफैल 
प्रमुप्त तणाजावमा मूकम्प टेखी हल ग्राण्ट्राश्फी 
प्रायाजना ज़ोषा भूकम्पी-तरग रशाबग९ ए्ए०0 
प्रावार गा भा।]6 भगु (28 
प्रेशण त9575 १00 म गणितीय हल्णवेला९ 
प्स्ब वी0वा भू-पपटी लापर्ई णी शी 
प्लावी हिमपुज फुट, 0९ भू मोतियी &९०फीएशर 
ध्टॉवी हिमह ॥त्त्ल् भ भांतिक विज्ञानी 8९णुणीएश्ल 
प्स्टा कप्ता० मूस्सलन (मू आग) ७0 ॥तेह 
फ भ्रग ९६ 
फ्त गण म 
फामिल क्च्भि मगल (2 
पँदम विधाता मत्म्य श्ि 
पुप्फुम एड मत्स्य-उत्पत्तिताला !/थीश" 
फेनिल तरंग बाप मत्म्य-पाल्न वी शिया? 
कर्क वीघ्रो-९ मत्स्य पालन बंद्र रियो शिया 
बे मल्निता एएाएक्षा' 
बसी मछली कराध्नील गा महातरग च्ध्ता 


बाज फट महाद्वीप त्ग्ाण्णा 
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महाद्रापीय गेल्‍्फ. "णापाशावों वायु पुनरत्यादक 
जीरा वायुमडठीय दावे 
मान १ गोए्ट 
मानव-जाति विचान लण०६४ वाप्पन 
मानव विचान ग्यापा०फएण०६६.. वाप्पमुख 
मापना ब्ट्यौण विच 
मित्गिल ग्रा_वों विवास्‌ 
मबन गराशीबा९ विक्षेप 
मग्मा गरागछ्शाव विघटन 
ये वितल 
याट अणा। विदारी 
याग्यात्तर ग्राशपपावण विद्युत राधी 
यक्ति व0५<९ विमग 
युग क्क्ण्ली विरल्त गैस 
यूर॑नम एयर विधिष्टीकरण 
यागिर (ण्राएण्ापे विपुवत्‌-बत्त 
पर विसजन 
म्श्नि (गाएरएए्ते विसप 
रचजियाजना ॥वती0६७॥% विस्थापन 
तल वग 
हघु उल्ापिट.._ खलणालल्फार 4 
उधुतम “वार गर१9 धर चनि 
झपुनिवविका ्् शररा 
ल्घुपथ यक्िति #_ीणा ला प्राए्त शामव जापच 
आप बुर च्यो( 0त(क हाल धारीर 
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